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Отт Ь 


 ПЕОДОЗИЧЕскиХе, астрономическихе, топографическихь и картотрафическихе работаж, 


ПРОИЗВЕДЕННЫХЪ ЧИНАМИ КОРПУСА ВОЕННЫХЪ ТОПОГРАФОВЪ 


въ 1900 году. 





ЧАСТЬ МЕРВВА $. 


ГЛАВА Г. 


Работы, произведенныя подъ непосредственнымъ вфдшемъ 
Военно-Топографическаго ОтдЪла Главнаго Штаба. 


Тр1ангулящ1я западнаго пограничнаго проетранетва. 


(Начальникь тр!ангуляцли генералъ-лейтенантъ ИЙоверснй). 


Личный составъ тр1ангулящш: начальникъь тр1ангуляци, его помощникъ, 18 произ- 
водителей работъ, 1 вычислитель, 3 помощника наблюдателя и секретарь. 

Въ отчетномъ году въ трехъ районахъ были произведены сл$дующия работы: 

1. Второклассная и третьеклассная тр1ангулящя и нивеллиръ-теодолитныя работы въ 
Ново-Александровскомъ у%здЪ Ковенской губ, Иллукстскомъ уфздв Курляндекой губ. 
ОвЪнцянскомъ, Трокскомъ и Дисненскомъ уЪздахъ Виленской губ. Сфверная часть этого 
ралона холмиста, покрыта массой озеръ; почва глинистая. Южная часть покрыта сплошными 
лЪсами; почва песчаная. Восемью производителями работъ съ двумя помощниками построено 
23 и возобновлено два сигнала, высотою 8—18 саж. 10 двойныхь пирамидъ; высотою 
5—8 саж. и 155 ординарныхъ пирамидъ, высотою 4—8 саж. Наблюден!я производились 
на 250 знакахъ, при чемъ опредфлено 75 пунктовъ второго класса и 136 третьяго класса, 
въ томъ числ 26 — только засЪчками. Нивеллиръ-теодолитомъ пройдено 495.5 верстъ, съ 
установкой инструмента на 901 точкЪ, при чемъ заложено 107 точекъ. Обезпечено опор- 
ными пунктами 78 планшетовъ. 
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Въ этомъ ралонф опорною стороною для вычислей послужилъ Дрысвятск!й базисъ 
генерала Теннера,— центры найдены на обоихъ его концахъ. На запад трангулящя 
связана съ тр1ангулящею западнаго пограничнаго пространства. прошлыхъ лфтъ; на сфверЪ 
найдены центры пунктовъ ВКурляндекой тр1ангулящи генерала Шульгина: Аукштакальне, 
Субботишки, Петровщизна, Кривиншики, Бфляны и Лапино. Высоты пунктовъ были связаны 
геодезической нивеллировкой съ марками точной нивеллировки на желЪфзно-дорожныхъ 
станщяхъ: Турмонтъ, Дукшты, Игналино, Свфнцяны и Подбродзе. 

2. Второклассная и третьеклассная тр1ангулящя и нивеллиръ-теодолитныя работы въ 
Влацлавскомъ, Гостынинскомъ, Кутновскомъ, Ловичскомъ и Нешавскомъ уЪздахь Варшав- 
ской губернш, Липновекомъ уЪздЪ Плоцкой губерншм, Ленчицкомъ уЪздЪ Калишеской 
губерни и Лодзинскомъ уфздЪ Петроковской губерти. М%стность въ этомъ рай1онЪ вообще 
равнинная; по берегамъ р. Вислы встр$чаются лфса; деревни часты, много усадебъ; дома 
въ деревняхъ и усадьбахъ, а также всЪ дороги, даже проселочныя, обсажены высокими 
деревьями. Поэтому видимость на болфе значительныя разстояв1я достигалась лишь по- 
стройкою сигналовъ и высокихъ двойныхъ пирамидъ. Семью производителями работъ построенъ 
вновь 31 и возобновленъ 1 сигналъ, высотою 7—15 саж., 16 двойныхъ пирамидъ, высотою 
3—7 саж., и 171 ординарная пирамида, высотою 3—8 саж. Наблюденя производились 
на 234 знакахъ, при чемъ опредфлено 46 пунктовъ второго класса и 224 третьяго класса, 
въ томъ числ 80— только засфчками. Нивеллиръ-теодолитомъ пройдено 110 верстъ съ 
установкой инструмента на 233 точкахъ, при чемъ заложено 15 точекъ. Обезпечено 
опорными пунктами 75 планшетовъ. 

Въ этомъ ра1онф опорными сторонами для вычислев1я послужили: а) бока перво- 
классной тр1ангуляци генерала Теннера Радфевъ-Рацонжекъ на западЪ, и Машево-Рыбе 
на восток; центры этихъ пунктовъ найдены хорошо сохранившимися, и 0) возобновленный 
бокъ первоклассной трангулящи западнаго пограничнаго пространства: Жеренице-Домане- 
вице. Высоты пунктовъ были связаны съ марками точной нивеллировки на станщаяхт: 
Александровъ, Нешава, Островы, Кутно, Шнево, Ловичъ, Коваль и Влоцлавекъ Варшавско- 
Бромбергской желЪзной дороги. Тр1ангулящйя описываемаго ралона связана при посредетвЪ 
засфчекъ съ сигналами Голлубъ и Гроново и башнями костеловъ въ ТорнЪ, Луизенфельд® 
и Хелмце на прусской территорли. 

3. Второклассная и третьеклассная тр1ангулящя въ Могилевскомъ, Ямпольскомъ и 
Брацлавскомъ узздахъ Каменецъ-Подольской губернш и въ Сорокскомъ у$зд$ Бессараб- 
ской губернш. М%стность въ этомъ ралонЪ представляетъ плоскогорье съ незначительнымь 
скатомъ къ рфкЪ ДнЪстру; много глубокихъ обрывистыхъ балокъ; лЪеъ разбросанъ отдфль- 
ными рощами; селен1я расположены по уступамъ балокъ, на склонахъ ихъ, такъ что 
весьма трудно было привязать къ тр1ангулящи сельсвля церкви. Тремя производителями 
работъ построенъ одинъ сигналъ, высотою въ 12 саж. 8 двойныхь пирамидъ, высотою 
7—9 саж. и 101 ординарная пирамида, высотою 3—7 саж. Наблюдев1я производились 
на 111 знакахъ, при чемъ опредзлено 34 пункта второго класса, 92—третьяго класса, 
въ томъ числз 30— только засфчками. Обезпечено опорными пунктами 32 планшета. 

Въ этомъ ра1онф опорною стороною для вычислен!я послужиль бокъ Руда-Баксаны 
градуснаго измфренйя, въ которому примыкала также и тр!ангулящя Бессарабской губерти 
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генерала Вданова. Высоты пунктовъ тр!ангулящи связаны съ марками точной нивеллировки 
на станщяхь Юрковка и Рахны Юго-Западныхь желфзныхь дорогъ. 


Съемка, С.-Петербургекой губерши и Финляндии. 


(Начальникиь съемки генераль-лейтенантть Бонсдорф5). 


Личный составъ съемки: начальникъ, его помощник, 4 производителя геодезическихъ 
работъ съ 1 помощникомъ, 6 начальниковъ отдфлевшй, 35 съемщиковъ, 6 производителей 
картографическихь работъ, 1 вычислитель и секретарь. 

1. Геодезичесыя работы состояли въ проложен второклассной и третьеклассной 
тр!ангулящи и. нивеллиръ-теодолитныхь рядовъ въ Гапсальскомъ, Ревельскомъ и Вейсен- 
штейнскомъ у$здахъ Эстляндской губернии въ Перновскомъ и Феллинскомъ уфздахъ Лид- 
ляндской губерни. Четырьмя производителями работъь съ однимъ помощникомъ построено 
25 сигналовъ, 19 двойныхъ пирамидь, 21 ординарная пирамида и поставлено 24 вЪхи. 
На возхъ сигналахъь и пирамидахъ произведены наблюдешя, при чемъ опредЪлено 70 
пунктовъ второго класса и 61 пунктъь третьяго класса, въ томь числф 49 мфетныхъ 
предмета. Нивеллиръ-теодолитомь пройдена 231 верста, съ установкой инструмента на 410. 
точкахъ, при чемъ заложено 49 точекъ. Обезпечено опорными пунктами 48 планшетове. 

Геодезическая работы опирались на бока, первоклассной тр1ангулящи: Аррохофъ-Обер- 
паленъ, Гервакантъь-Меръяма и Мартенъ-Гальденбекъ. На сЪвер$ и востокВ трангуляця 
вошла въ связь съ тригонометрическими работами поежнихь. лЪтъ. 

8. Топографическая съемка, въ масштаб 250 саж. въ дюймЪ, производилась въ трехъ 
районахъ. 

а) Въ Тавастгусской губерыи съемка, производилась къ юго-западу отъ ст. Тояла 
Финляндевихь желфзныхь дорогъ. Местность въ ралон$ гористая и скалистая, покрытая 
л$сомъ; много озеръ. Геометрическую сЪть можно было проложить почти на всей площади 
благодаря высокимъ вершинамъ горъ. Однимъ отдЪлешемъ, въ составЪ одного начальника 
и 6 съемщиковъ, снято 657.8 кв. верстъ; точекъ высотъ опредфлено 16169. 

6) Въ Гапсальскомъ и Ревельскомь уфздахь Эстляндской губерв!и съемка произво- 
дилась на островахъ Даго и Вормс® и на прибрежной площади къ востоку отъ ЭТихЪ 
острововъ. Местность въ этомъ районЪ почти сплошь покрыта болотами, л$сомъ, или мокрымъ 
лугомъ; лишь рЪдко встр®чаются возвышенныя сухя пространства; въ громадномъ боль- 
шинств$ случаевъ проложеше геометрической сфти оказалось невозможныме. Двумя отд%- 
ленями, въ состав» двухъ начальниковь и 14 съемщиковъ, снято 2002.3 кв. версты; 
точекъ высоть опредфлено 17185. 

в) Въ Юрьевскомъ у$здв Лифляндской губерни съемка производилась къ западу отъ 
Чудского озера. М%етность въ этомъ ралонз разнообразная; участки лфсистые, покрытые 
мокрымъ лугомъ или болотистые встрфчаются чаще близъ Чудского озера; участки, покрытые 
рядами холмовъ, образующихъ хребтики, 





дальше отъ озера. Геометрическую сЪть удава- 
тось прокладывать сплошь лишь на послфднихь, удаленныхь отъ озера, участкахь; близъ 
озера проложеше геометрической сфти было затруднительно, а часто и совефмъ невозможно. 
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Тремя отдфленями, въ составЪ трехъ начальниковъ и 15 съемщиковъ, снято 2061.8 кв. 
верстъ; точекъ высотъ опредЪлено 17982. 

Въ общемъ шесть отдфленй, въ составЪ шести начальниковъ и 35 съемщиковъ, сняли 
4721.9 квадр. версть; точекъ высотъ опредфлено 51336; изъ нихъ 36400 записаны въ 
журналы. 

Одинъ съемщикь быль командированъ въ Свеаборгъ для съемки острововъ, входящихъ 
въ ралонъ крЪзпости. 
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3. Одинъ вычислитель былъ занятъ: а) составлешемъ объяснительной записки о перво- 
классной трангулящи, произведенной съ 1887 по 1889 годъ въ С.-Петербургской, 
Эстляндской и Лифляндской губершяхъ, списка треугольниковъ и описан1я точекъ этой 
тр!ангуляц!и; 0) вычислешемъ полярныхъ треугольниковъ той-же тр1ангуляцщ!и для Эетлянд- 
ской и Лифляндской губерй и географическихь координать тригонометрическихъ точекъ. 
Производители геодезическихъ работъь до отправленя на л5ты!я работы обрабатывали свои 
наблюден!я, полученныя въ 1899 году; по возвращен!" съ лЪЗтнихъ работъ приступили къ 
обработкЁ полученныхъ результатовъ. 

д. Картографическая работы состояли: а) въ вычерчиваюи оригиналовъ одноверстной 
телогравюрной карты Финлянди по 400 саж. голубымъ позитивамъ; 0) въ составлеши 
оригиналовъ одноверстной карты большихъ Красносельскихъ маневровъ; в) въ вычерчиван1и 
съемочныхъ брульеновъ. 


Съемка ©фверо-западнаго пограничнаго пространства. 


(Начальник съемки генералъ-лейтенанть Ильин). 


Личный составъ съемки: начальникъ, его помощникъ, 7 начальниковъ отдлевй, 43 
съемщика, 6 производителей картографическихъь работъ и секретарь. 

1. Топографическая съемка, въ масштабф 250 саж. въ дюймЪ, производилась въ Поне- 
вЪжекомъ, Вилькомирскомъ и Ново-Александровскомъ уфздахь Ковенской губернш, и въ 
Виленскомъ и Свенцянскомъ уфздахъ Виленской губернш. СЪверо-западная часть ралона 
иметь поверхность ровную, покрытую сплошнымъ л$сомъ, который весною и осенью зали- 
вается водою. Сплошной лфсъ исключалъ возможность проложеня геометрической сти. Въ 
южной части района мфетность въ высшей степени перес$ченная, съ мелкимъ рельефомъ, 
съ большимъ числомъ р%къ, берега которыхъ сильно изрфзаны оврагами, и съ большимъ 
числомъ населенныхъ пунктовъ. Геометрическую сЪть на южныхъ участкахъ, за немногими 
исключенями, можно было прокладывать всегда, но съемка подробностей была очень утоми- 
тельна. Семь отдфлев!й, въ состав семи начальниковъ и 41. съемщика, сняли 3171.3 кв. 
верстъ; точекъ высотъ опредфлено 41946. 

Два съемщика продолжали съемку окрестностей кр®пости Либавы. 
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Съемка Гродненской губернии. 


(Начальникъ съемки генералъ-малоръ Савиинй). 
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Личный составъ съемки: начальникъ, его помощникъ, 7 начальниковь отдфлевй, 44 
съемщика, 3 производителя картографическихь работь и секретарь. 


чу 





И о 


1. Топографическая съемка, въ масштабЪ 250 саж. въ дюймЪ, производилась въ трехъ 
ралонахъ: 

а) Въ Виленскомъ, Лидскомъ и Ошмянскомъ уфздахъ Виленской губернш. М®стность 
разнообразная, по большей части открытая, покрытая перелЪсками; въ юго-западномъ углу 
участка-—сплошной лфсъ; кромф этой л6еистой площади, проложеше геометрической сЪти 
было всюду возможно. Однимъ отдфлешемъ, въ составЪ одного начальника и 8 съемщиковт, 
снято 683.3 кв. версты; точекъ высотъ опред$лено 30137. 

6) Въ Новогрудскомъ и Пинскомъ уфздахъ Минской губернш. Местность болотистая 
и ровная; встрфчаются лишь песчаные холмики. Лфса много; геометрическую сЪть можно 
было проложить на половин всей площади участка. Тремя отдфлешями, въ составз трехъ 
начальниковъ и 16 съемщиковъ, снято 1639.3 кв. верстъ; точекъ высотъ опредЪлено 19548. 

в) Въ Ковельскомъ уфздЪ Волынской губерни, и въ Каменецкомъ и Ново-Ушицеомъ 
уЪздахъ Подольской губернйи ‘съемка производилась до Русско-АвстрАйской границы. М$ет- 
ность въ раонБ возвышенная, перерЪзанная глубокими оврагами; л$совъ мало, поэтому 
геометрическая сЪть распространялась вездф легко. Съемка трудна только по оврагамъ. 
Тремя отдфлевями, въ состав трехъ начальниковь и 19 съемщиковъ, снято 1672.3 кв. 
версты; точекъ высоть опредфлено 49338. 

Въ общемъ семь отдфленй, въ состав семи начальниковъ и 43 съемщиковъ, сняли 
3994.9 кв. верстъ; точекъ высоть опредБлено 990235; съ незаписанными въ журналыы— 
198000 точект. 

Одинъ съемщикъ былъ командированъ для нанесенйя на брульены прежнихъ съемокъ 
вновь построенныхъ дорогъ. Было снято по линейному протяженшю 588 верстъ дорогъ, 
съ полосами по обЪфимъ сторонамъ ихъ шириною отъ 50 до 200 саженъ. 

®. Картографическая работы заключались въ составлеюи оригиналовъ въ полутора- 
верстномъ масштаб® для гелогравюрнаго издавя двухверстной карты. Производители работъ 
въ зимнее время занимались вычерчиваеемъ полевыхьъ брульеновъ. 


Оъеика юго-западнаго пограничнаго пространства. 


(Начальник съемки генералъ-малоръ Гиадьииев®). 


Личный составъ съемки: начальниктъ, его помощниктъ, 7 начальниковъ отдфлений, 45 
съемщиковъ, 6 производителей картографическихъ работь и секретауь. 

1. Топографическая съемка, въ масштаб® 250 саж. въ дюймЪ, производилась въ двухъ 
ралонахъ. 

а) Въ Рыпинскомъ, Серпецкомъ, Липновскомъ и Млавскомъ уфздахь Плоцкой губереи, 
до Прусской границы на сЪвер%. М%стность вообще открытая и равнинная (иногда лишь 
встрёчаютея песчаные холмы), часто пересченная и богатая мелкими контурами, особенно 
въ сфверо-западной части ралона; тамъ мелые контура и множество населенныхъ 
пунктовъ затрудняли съемку. Тремя отдлешями, въ составЪ трехъ начальниковъ и 20 
съемщиковъ, снято 1745.2 кв. версть; точекъ высотъ опред$лено 149235. 

6) Въ Калишекомъ, СЪрадзскомъ и Велюнскомъ уфздахъ Калишской губерни, и Ласкомъ 
уфздЪ Петроковской губерн!и, до Прусской границы на западЪ. МЪетность разнообразна; 





въ сЪверной части ралона открыта и равнинна; проложен!ю геометрической сти м$шали 
дороги, обсаженныя деревьями; въ южной— много лЪсовъ и перелёсковъ, которые исключали 
возможность проложеюшя геометрической сЪти. СЪверо-восточная часть района открыта и 
холмиста; въ ней геометрическая сЪть была проложена всюду. Четырьмя отдфленями, въ 
состав$ четырехъ начальниковъ и 25 съемщиковъ, снято 2208.7 кв. верстъ; точекъ высотъ 
опредфлено 132159. 

Въ общемъ семь отдфлен!й, въ состав» семи начальниковь и 45 съемщиковъ, сняли 
3953.9 кв. веретъ; точекъ высотъ опредЪлено 281394; изъ нихь 30701 записаны въ 
журналы. 
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Работы по опредвленйю силы тяжеети. 


Относительныя опред$леня силы тяжести производились при помощи маятниковъ 
системы Штернека. Производитель астрономическихъ работь пользовался штативомъ, уста- 
навливаемымъ на переносномъ составномъ гранитномъ столбф. Опредфлевя силы тяжести 
производились въ двухъ раонахъ. 

а) Въ Курской губерния продолжались работы прошлаго года по опредфленйюо силы 
тяжести въ ралонЪ наибольшихъ магнитныхь аномалй; опредфленя сдфланы въ слфдую- 
щихъ 4 пунктахь: 

1) село Непхаево, БЪлгородскаго у%зда, 

2) село Кочетовка, Обоянскаго у%зда, 

3) г. Обоянь, 

4) сахарный заводъ Любимовка Суджинскаго уЪфзда. 

6) Въ Привислянскомъ краз опредвлен1я сдфланы въ слфдующихъ 5 пунктахъ: 

5) г. Бендинъ, 

6) г. М$ховъ, 

7) г. Ченстоховъ, 

8) г. Вельцы, 


5. 


9) г. Варшава. 
ОпредЪленя эти отнесены къ Пулкову, гдЪ были произведены ряды наблюдений 
передъ началомъ и по окончани лЪтнихъ работъ. 


ГЛАВА Ш. 


Работы, произведенныя Окружными Военно-Топогра- 
фическими ОтдЪлами. 


Вавказеюй Военно-Топографическлй ОтдЪлъ. 


(Начальникъ ОтдЪла генералъ-малоръ Аульбера). 


Личный составъ Отдфла: начальникъ, 1 производитель астрономическихъ работъ, 3 
производителя геодезическихь работъ, 5 начальниковъ отдфлешй, 28 съемщиковъ, 1 вычис- 
литель, 17 производителей картографическихъ и чертежныхъ работъ и секретарь. 
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1. Астрономо-геодезичеся работы заключались въ относительномъ опредзлени силы 
тяжести въ ЗакавказьЪ, при помощи маятниковъ системы Штернека. Производитель астро- 
номическихь работъ пользовался стЪннымъ штативомъ. 

Опред$лен!я силы тяжести сдфланы въ слфдующихъ пяти пунктахъ Закавказья: 

1) г. Александрополь, 

2) г. Карсъ, 

3) Шт-вв. Сарыкамыш, 

4) в. Еленовка (на берегу озера Гокчи), 

5) г. Эривань. 

ОпредЪлен1я эти отнесены къ Тифлису, гдЪ произведены ряды наблюден!й передъ 
началомъ и по окончании лЪтнихъ работъ. 

8. Геодезическая работы производились въ четырехъ ралонахъ. 

а) Второклассная и третьеклассная трангуляшя въ Батумскомъ округ и Озургет- 
скомъ уфздЪ Кутаисской губернш. М%стность этого района, заключая всю нижнюю Аджар!ю, 
представляетъ чрезвычайно гористую, широкую полосу вдоль Чернаго моря, съ дфветвен- 
ными непроходимыми лфсами, съ высокими вершинами, имвющими весьма крутые скаты 
и контрфорсы. Населене малочисленно и не культурно. Пути сообщен!я состоятъ изъ 
пЪшеходныхь тропъ. Однимъ производителемъ работъ выставлено 5 пирамидъ и 25 камен- 
ныхъ знаковъ и вЪхь; наблюден!я производились на 11 пунктахъ, при чемъ опредзлено 
9 пунктовъ второго класса и 15 пунктовъ третьяго класса. Обезпечено опорными пунктами 
5 планшетовъ. 

Тр!ангулящя опиралась на пункты Поти и Самеба прежнихъ опредфленй, въ Озур- 
гетскомъ уЪздЪ. 

6) Первоклассная, второклассная и третьеклассная тр1ангулящя въ Карсской области 
къ югу оть крЪпости Карса, между штабъ-квартирой Сарыкамышъь и мфстечкомъ Кагызманъ. 
Местность имфеть характеръ плоской возвышенности, ко покрыта отлогими крупнаго 
рельефа горами, изъ коихъ господствующей является гора Алладагъ, въ юго-западной 
части ралона, имфющая высоту 10030 фут. и превышене надъ рЪкой Араксомъ 
(у Кагызманскаго моста) 5000 фут. Однимъ производителемъ работь построено 29 камен- 
ныхЪъ сигналовъ, въ вид правильно сложенныхь конусообразныхъь кучъ, высотою до 
1 сажени, д1аметръ основан1я около '/› сажени. Наблюдешя производились на 10 пун- 
ктахт, при чемъ опредЪлено: 1 пунктъ первоклассный (Алладагъ), 7 пунктовъ второго 
класса и 21 пунктъ третьяго класса. Обезпечено опорными пунктами 8 план- 
шетовъ. 

Трлангулящ!я опиралась на 4 первоклассныхь и 2 второклассныхъ пункта Карсской 
главной сЪти. 

в) Новыя угловыя изм$реня на н$которыхъ пунктахъ прежней тригонометрической 
сфти въ Ахалкалакскомъь уЪздЪ Тифлисской губернш, въ предфлахъь раона, наибол%е 
пострадавшаго отъ бывшато 19 декабря 1899 года сильнаго землетрясения. ЦФль этихъ 
изм ревй заключалась въ опредфлени предполагаемыхь перемфщен!й точекъ на поверх- 
ности земли въ горизонтальномъ и вертикальномъ направлешяхъ велфдетве сильныхъ 
землетрясен!й, если вообще таня перемфщеня имфютъь мЪето; кромВ того т же изм ревя 
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имфли цфлью выясневше вопроса о понижени вершинъ и гребней хребтовъ велбдетые 
атмосферныхь вмян!. Однимъ производителемъ геодезическихь работъь осмотр$но и возета- 
новлено 18 знаковъ. Наблюденя производились на 12 знакахъ, при чемъ вторично опре- 
дЪлено 8 пунктовь перваго класса и 10 пунктовъ третьяго класса Ахалкалакской мел- 
кой сЪти. 

За базисъ принята сторона Годореби-Каракая первокласеной сзти. 

г) Второклассная и третьеклассная тр1ангулящя въ Ёрыму, въ восточной части 
Евпаторйскаго уфзда, въ районЪ, ограниченномъ параллелями 45° 52' и 45° 16', и мери- 
данами 3°18'’ и 3°42’ По середин® этой мЪетности проходить отлогй водораздВльный 
хребеть, дЪляший ее на двЪ равныя части, сфверную—равнинную, съ незначительнымь паде- 
немъ на сФверъ къ морю, и южную, съ боле рЪзко очерченнымь рельефомъ и общимъ 
падешемъ къ югу. Въ зависимости оть этого, проложен1е сти въ южной части достигнуто 
гораздо легче, чфмъ въ сЪверной. Однимъ производителемъ работъ было построено 5 четы- 
рехгранныхъ пирамидъ, 18 трехгранныхь пирамидъ и выставлено 17 взхъ. Наблюденя 
производились на 40 пунктахъ, при чемъ опредфлено 22 пункта второго класса и 22— 
третьяго класса. Обезпечено опорными пунктами 18 планшетов. 

3. Топографическая съемка производилась въ пяти ралонахъ. 

а) Въ Эриванскомъ и Ново-Баязетскомъ уфздахъ Эриванской губернши продолжалась 
съемка въ масштабЪ 1 верста въ дюймЪ. Ра1онъ съемки обнимаеть западную и южную 
часть котловины озера Гокчи и западный скатъ хребта Агманганъ, пролегающаго въ 
мерид!ональномъ направлен!и, къ западу отъ озера Гокчи. Поверхность этого хребта, чрез- 
вычайно изрыта, ус$яна камнями и, помимо большихъ выдающихся вершинъ, покрыта 
множествомъ малыхъ конусообразныхъ вершинъ, расположенныхь отдзльно и группами. 
Высшая точка Агмангана— вершина Кизилъ-дагъ (11879 фут.). Однимъ отдфлевемъ, въ 
состав одного начальника и 5 съемщиковъ, снято 1834 кв. версты и обрекогносциро- 
вано 83 кв. версты; точекъ высотъ опредзлено 80356. 

6) Въ Зугдидскомъ уфздЪ и южной части Сухумскаго округа Кутаисской губереи 
продолжалась съемка въ масштаб 1 верста въ дюйм%. СОъемочный ра1онъ обнимаетъ 
южную часть водораздЪла между рЪками Ингуромъ и Кодоромъ, а именно высовй массивъ 
Ходжала и, отдфляюцийся отъ послфдняго въ западномъ направленш, Панавсвкй хребеть; 
кромф того въ съемку включена еще часть средняго теченя р. Кодора. Скаты Панавскаго 
хребта круты и покрыты сплошнымь лЪфсомъ. Отдфльныя вершины поднимаются почти до 
11000 фут. Однимъ отдленемъ, въ составЪ одного начальника и 5 съемщиковъ, снято 
1290 кв. верстъ; точекъ высотъ опредфлено 1779. 

в) Въ Кутаисскомъ у%здЪ Кутаисской губерыши продолжалась съемка въ масштабЪ 
1 верста въ дюймЪ, въ Озургетскомъ уЪздЪ той же губервйи производилась рекогносци- 
ровка инструментальной съемки, произведенной въ 1875 году. Ра1онЪ съемки въ Вутаисскомъ 
УЪздВ прорЪзанъ съ сЪвера на югъ р%кою Рюномъ; къ западу м$етность наполняють 
южные отроги горнаго массива Хвамли, переходящие на’ югЪ въ равнину; восточная поло- 
вина заполнена западнымъ скатомъ хребта Накерала и его отрогами. Тремя съемщиками 
снято 740 кв. верстъ; точекъ высоть опред$лено 3240. Районъ рекогносцировки обнимаетъ 
сфверный скатъ Аджаро-Имеретинскаго хребта, поднимающагося до 9000 фут., и приле- 
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гающую къ нему прибрежную равнину. Два съемщика обрекогносцировали 731 кв. верету; 
точекъ высотъ опредфлено вновь 1854. 

г) Въ Карсскомъ крЪпостномъ ралонЪ, въ Карсскомъ и Кагызманскомъ округахъ 
Карсской области, продолжалась съемка въ масштабЪ 250 саж. въ дюймЪ. Местность въ 
снятомъ районЪ составляеть часть Армянскаго плоскогорья, возвышающагося въ среднемъ 
до 6000 фут. надъ уровнемъ моря; южная половина ралона сплошь гориста и поврыта 
высокими хребтами; сзверная—равнинна, и по ней разбросаны лишь отдзльныя вершины. 
Вся мЪстность безлфена, открыта и почти всюду доступна. Однимъ отдленемъ, въ состав 
одного начальника и пяти съемщиковъ, снято 597.0 квадратныхъ верстъ; точекъ высотъ 
опредЪлено 6808. 

д) Въ сЪверо-восточной части Евпатор1йскаго у%зда Таврической губереи продол- 
жалась съемка въ масштаб 250 саж. въ дюймЪ. Местность въ этомъ ра1онз предста- 
вляеть волнистую равнину съ общимъ падешемъ на сЪверъ. Въ южной части ратона 
проходить возвышенность, въ видф плоскаго хребта съ отлогими скатами, идущая отъ 
Тарханкутскаго мыса. Все лощины и отроги этого хребта имфють направлеше на сЪверъ; 
лощины часто имфютъ крутые каменистые берега. Древесной растительности совсфмъ нЪтъ. 
Однимъ отдфлешемъ, въ состав одного начальника и 5 съемщиковъ, снято 847 квадр. 
верстъ; точекъ высотъ опредфлено 2997. 

Въ общемъ три отдфлен1я, въ состав трехъ начальников и 15 съемщиковъ, сняли 
3854 кв. версты и обрекогносцировали 814 кв. версть въ масштаб 1 верста въ дюймЪ; 
точекъ высотъ опредфлено 14909. Два отдфленйя, въ составЪ двухъ начальниковъь и 10 
съемщиковъ, сняли 1444.0 кв. версть въ масштаб 250 саж. въ дюймЪ; точекъ высотъ 
опредзлено 9805. 

Кром перечисленныхъ, производились еще работы отдфльно командированными 
чинами Отд$ла;: 

1) Одинъ съемщикъ быль командированъ въ Александрополь для рекогносцировки 
съемки города, крпости-склада и окрестностей, произведенной чинами ОтдЪла въ 1877 году 
въ масштабЪ$ 50 саж. въ дюйм. 

2) Одинъ производитель нивеллирныхъ работъ быль командированъ въ м$стечко Абас- 
туманъ: а) для производства нивеллировки Абастуманскаго ущелья съ цЪлью доставить 
необходимыя топографическая данныя для устройства канализащи этого мфстечка; нивел- 
лирныя работы состояли въ продольномъ нивеллирован!и ущелья р. Абастуманки на про- 
тяжени 8 верстъ, туда и обратно, и поперечномъ нивеллирован!я застроенныхъ участковъ 
ущелья; всего опредлено 347 точекъ; 0) для дополнен!я старыхъ топографическихь пла- 
новъ ущелья и съемки н%®сколькихъ новыхъ плановъ; рекогносцировано 0.6 кв. версты въ 
масштабз 20 саж. въ дюймЪ и снято вновь 1.2 кв. версты въ томъ-же масштабЪ. 

3) Два съемщика состояли въ распоряжени Начальника гидрографической части въ 
Управлени Главнаго Командира Черноморскаго флота и производили гидрографическую 
съемку по берегамъ Азовскаго моря въ масштабз 1 верста въ дюймЪ. Снято 322 вв. 
версты и обрекогносцировано 126 кв. верстъ. 

4) Одинъ съемщикъ былъ командированъ въ распоряжеше Начальника Закастйской 
области для съемочных работъ на остров Челекен%. 
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5) Два съемщика были командированы въ распоряжение Начальника Инженеровъ 
Округа, для приведевя въ пзвЪстность и снятя на планы земель военнаго вЪъдометва въ 
различныхь населенныхъ пунктах Кавказа. 

6) Однимъ съемщикомь снятъ планъ лагернаго расположеная войскъ въ окрестностяхъ 
гор. Тифлиса въ масштабЪ 10 саж. въ дюйм. 

д, Картографическая работы заключались въ составлении новыхъ и исправлен!и ста- 
рыхъ листовь нижеслфдующихь карт, издаваемыхь Отдфломъ: 1) Пятидесятиверстная 
карта Пере, Авганистана и Белудкистана. 2) Сорокаверстная карта Кавказа, Аз1алтской 
Турщи и Перси. 3) Новая двадцативерстная карта Кавказа, 4) Двадцативеретная гипсо- 
метрическая карта Кавказа. 5) Двадцативерстная карта Аз1атской Турцши. 6) Пятиверет- 
ная карта Кавказа и прилежащихъ въ нему областей Азалской Турши и Пером. т) 
Двадцативерстная карта Закасшиской области. 8) Двухверстная карта Закавказья. 9) Полу- 
тораверстные оригиналы карты Крыма. Веф чины Отд$ла, находивииеся на полевыхъ 
работахъ, занимались зимою вычерчиваяемъ своихъ брульеновъ. КромЪ того исполнялись 
чертежныя работы по порученио Штаба Округа и для надобностей ОтдЗла. 

в. Вычислительныя работы. а) Одинъ изъ чиновЪ ОтдЪла произвелъ новое вычислене 
поверхности Вавказа. Измфрен!е площади сдвлано по пятиверстной картЪ, помощью плани- 
метра Амзлера, отдфльно для всЪхь губерый, областей, у$здовь и участковъ. 6) Произво- 
дились вычислешя по приведеншю въ соглабе трангулящонныхь работь, произведенных 
различными наблюдателями въ течене послёднихь 35 лЪть, въ Бакинской и Кубанской 
группахъь трангуляций. в) Производители геодезическихь работъь занимались обработкой 
произведенныхь ими лфтомъ отчетнаго года трангулящонныхь работъ. 


Туркестаневй Военно-Топографичесвй Отдфль. 


(Еачальникь Отд$ла генерал ь-малорть Тедеоновз). 


_ Личный составъ Отдфла: начальникъ, 1 производитель астрономическихь работъ, 2 
производителя геодезическихъ работъ, 5 начальниковъ отдфленй, 24 съемщика, 4 произ- 
водителя картографических работъ и секретарь. 

1. Астрономическйя работы состояли въ опредфлевни астрономическихъь широть п 
долготь пунктовъ, съ цфлью даль опорные пункты для рекогносцировокъ отчетнаго года, 
а также для установки рекогносцировокъ и мартрутовъ прежнихь лфтЪ. Одинъ произво- 
дитель астрономическихъ работъ совершиль въ отчетном году 3 хронометрическля экспедицщи. 

а) Хронометрическая экспедиция въ Бухарскихъ владъшяхьъ, въ бекствахъ: Варшин- 
скомъ, Гузарскомъ, Велифскомъ и отчасти Керкинскомъ и Байсунскомъ, исполнена Въ 
течене апрфля и половины мая м$феяца и состояла изъ пяти хронометрическихь рейсовъ. 

Первымъ рейсомъ между городами Керки и Карши по большой Каршинской дорог 
въ 4 сутокъ пройдено 130 версть и опредёлено 3 астрономическихь пункта. 

сардоба Уста ачикъ (Ишанъ-рабатъ), 

сардоба Тали-марджанъ, 

селене Тумарчи. 
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Вторымъ рейсомъ между городами Карши и Керки по Ходжа-Салярской дорог и по берегу 
Аму-Дарьи въ 6 сутокъ пройдено 249 верстъ и опредЪлено 5 астрономическихь пунктовъ: 

селете Бузъ-астаръ, 

родники Захча-ата-булакъ, 

колодцы Чиль-буръ, 

сардоба Исфанъ-туда, 

селене Мукры. 

Третьимъ рейсомъ, между городомъ Керки и селенемъ Бузъ-астаръ, въ 9 сутокъ 
пройдено 260 версть и опредФлено 3 астрономическихъ пункта: 

рабать Чары-чаратаесы, 

могила Ходжа-Ипакъ, 

селеше Тенги-харамъ. 

Четвертымъ рейсомъ, между селемемъ Бузъ-астаръ и селешемъ Чары-чарагассы, въ 
7 сутокъ пройдено 235 веретъ и опредЪлено 6 астрономическихь пунктовтъ: 

селене Кальта-минаръ, 

урочище Терегли, 

селеше Балшъ-чарбагъ, 

сарай Акъ-рабатъ, 

зимовка Якка-талъ, 

селеше Куги-танъ. 

Пятымъ рейсомъ, между рабатомъ Чары-чаратассы и станщей Аму-Дарья, въ 8 сутокъ 
пройдено 400 верстъь и опредЪлено 4 астрономическихъ пункта: 

сардоба Юракъ, 

городъ Келифъ, 

селене Чарманге, 

селене Хатабъ. 

Первый рейсъ исполненъ на арбахъ, остальные верхомъ, съ перевозкой хронометровъ 
на вьюкахъ. 

6) Хронометрическая` экспедищя между городомъ Красноводскомъ и Мангишласкимъ 
полуостровомъ, и на этомъ посл$днемъ, исполненная въ Шонф и Пол м$еяцахъ отчет- 
наго года, состояла изъ 4 хронометрическихъ рейсовъ. 

Первымъ, круговымъ рейсомъ изъ города Красноводска по КастИЙскому морю, на паро- 
ход, въ течене 6 дней опредЪленъ одинъ астрономичесв1й пунктъ, форть Александровскай; 
первая половина рейса исполнена прежде остальныхъь трехъ рейсовъ, вторая —послЪ нихъ. 

Вторымъ, круговымъ рейсомъ, изъ форта Александровскаго, исполненнымъ по колесной 
дорогВ, въ двое сутокъ опредЪлено положеше одного астрономическато пункта, маяка 
Верхне-Тюбъ-Караганекаго. 

Третьимъ, круговымъ рейсомъ, изъ форта Александровскаго, исполненнымъ по вьючной 
дорог, въ 12 дней пройдено 454 версты и опред$лено 11 астрономическихъ пунктовъ: 

колодцы Ханга-баба, 

колодцы Удюкъ, 

урочище Торишь, ` 
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урочище Акъ-мышъ, 

урочище Аусаръ, 

родники Тамды, 

родники Онду, 

родники Тушъ-бекъ, 

родники Уланакъ, 

колодецъ Туралы, 

колодцы Висъ-тымъ. 

Четвертымъ рейсомъ, исполненнымъ по колесной дорог, въ двое сутокъ опред лено 
положене одного астрономическаго пункта, Никольскаго поселка. 

в} Хронометрическая экспедишя въ Муюнъ-Кумахъ и по рр. Курагаты и Чу, испол- 
ненная въ сентябрё м%сяцЪ, состояла изъ одного хронометрическаго рейса, между укр%и- 
ленемъ Мерке и пунктомъ Сузакъ. Рсего въ 18 дней пройдево на верблюдахъ 638 версть 
и опредЪлено 17 астрономичеекихъ пунктовъ: 

урочище Ой-талъ, 

урочище Джайпакъ, 

урочище Бекче-мэгызъ, 

устье р. Вурагаты при впаден1и въ р. ЧУ, 

урочище Каргалы-тогай, 

урочище Кокъ-джида, 

бугоръ Вой-танъ, 

озера Сары-узекъ, 

колодецъ Тургумбай, 

колодецъ Джулай, В 

колодцы Аякъ-тотузъ-кудукъ, 

кололцы Уйтэке, 

озеро Камкалы-куль, 

бугоръ Сапакъ-авъ-тюбе, 

развалины укр®плев!я Тасты, 

урочище Тэкей, 

колодецъ Бишъ-кауга. 

На всЪхъ вновь опредфленныхь астрономическихъ  пунктахъ измврены высоты 
гипсотермометромъ. Азимуты м%стныхъ предметовъ опредфлялись на тВхъ астрономичес- 
кихъ пунктахъ, гдЗ это было возможно. 

о. Геодезичесыя работы. Одинъ производитель геодезических работь выполнилЪ 
нивеллировку вдоль лини Средне-азатской желёзной дороги на участкахъ: а) отъ ст. 
Джизажъ до Ташкента, 0) отъ ст. Черняево до Андижана, в) отъ Андижана обратно, до 
ст. Горчаково. Всего пройдено съ нивеллиромъ 610 верстъ. 

3. Топографическля работы производились въ пяти ралонахт. 

а) Топографическая съемка въ масштаб% 250 саж. въ дюймЪ производилась въ Фер- 
ганской долинЪ; южная часть района покрыта невысокими горными отрогами, совершенно 
лишенными воды. Два съемщика сняли 93 кв. версты; точекъ высотъ опредзлено 830. 
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6) Топографичесвля работы въ Сыръ-Дарьинской области: 

Рекогносцировка окрестностей г. Ташкента въ масштабф 1 верста въ дюйм; однимъ 
съемщикомъ обрекогносцировано 660 кв. верстъ. 

Рекогносцировка колеснаго пути, отъ почтовой станщи Черняево до селевя Дорофе- 
евки, и истоковь рЪки Келеса, въ масштабЪ 2 версты въ дюймЪ; однимъ съемщикомъ 
обрекотносцировано 138 кв. верстъ. 


Рекогносцировка русской части г. Ташкента въ масштабЪ 50 саж. въ дюймЪ; однимъ 
съемщикомъ обрекогносцировано 27 кв. верстъ. 

Инструментальная съемка въ долин р. Чирчика, въ масштабф 250 саж. въ дюйм%; 
однимь съемщикомъ снято 32.5 кв. верстъ; точекъ высотъ опредфлено 22. 

в) Въ Бухарскихъ владфйяхъ продолжалась рекогносцировка въ масштабф 2 версты 
въ дюймЪ, примыкая на сЪверф и востокз къ рекогносцировкамъ прежнихь лётъ; м%ет- 
ность ралона въ сЗверной и восточной части покрыта отрогами Гиссарскаго хребта; въ 
южной и западной части— переходить въ равнину. Двумя отдфленями, въ составф двухъ 
начальниковъ и 8 съемщиковъ, обрекогносцировано 11421.5 квадратныхъ верстъ; точекъ 
высотъ опред$лено 3139. 

г) Рекогносцировка въ масштабф 2 версты въ дюймЪ производилась въ восточной 
части Андижанскаго и юго-западной части Пржевальскаго уЪзда. Ралонъ обнимаетъ горную 
часть бассейна рЪки Сыръ-Дарьи, представляетъь горную страну, которая съ с№веро-запада, 
на юго-востокъ прорЪзана главнымъ водораздфльнымъ хребтомъ, высотою до 15000 фут. 
и заполнена либо отрогами этого хребта, либо самостоятельными горными кряжами. Одвимъ 
отдфленемъ, въ состав одного начальника и 4 съемщиковъ, обрекогносцировано 5820 кв. 
верстъ; точекъ высотъ опред$лено 1415. 

д) На полуостров$ МангишлакЪ продолжалась рекогносцировка въ масштаб 1 верста 
въ дюймЪ. М®стность въ раыонЪ рекогносцировки холмиста и пересЪчена мЪловыми хреб- 
тами. Два съемщика обрекогносцировали 770 кв. верстъ; точекъ высотъ опредфлено 2488. 

КромЪ перечисленныхъ, отдфльно командированными чинами Отдфла производились 
нижесл$дующия работы: 

1) Съемка Кушкинскаго поста, Закасшйской области, и его окрестностей, въ мас- 
штабЪ 50 саж. въ дюймЪ. Одинъ съемщикъ снялъ 13 кв. версть; точекъ высотъ опре- 
дЪлено 392. 

2) Лва съемщика были командированы въ распоряжене Инженернато ВЪдомсетва, для 
съемки развалинъ г. Термеза. Въ масштабЪ 200 саж. въ дюйм$ снято 85 кв. верстъ, 
обрекогносцировано 45 кв. верстъ. 

Д. Картографическая работы заключались въ составлени и исправленши старыхъ лис- 
товъ, гравироваи на камнф и печатани нижесл$дующихь картъ, издаваемыхъ Отд$ломъ: 
1) Сорокаверстная карта Туркестанскаго военнато Округа и сос$днихъ владЪн!й. 2) Двад- 
цативерстная карта Округа и сосфднихъ владЪнй. 3) Десятиверстная карта Округа. 
4) Двухверстная карта рекогносцировки Кульджинскаго ра!она. 5) Одноверетная карта 
окрестностей Ташкента, для маневровъ. Кром того исполнялись различныя картографи- 
ческля работы для надобностей Окружнаго Штаба, Обсерватор!и и Туркестанскаго Отд$ла 
ИМПЕРАТОРСВАГО Русскаго Географическаго Общества. 
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Работы Ташкентской Обсерватор1и. 


1. Астрономичесвля работы соетояли въопредзлени времени для нуждъ Обсерватор!и иполу- 
деннаго выстр%ла. Везхъ опредфлеюй Помощникомъ Завздующаго Обсерватотлей сд$лано 18. 

2. Астрофизичесвя работы производились по прежней протрамм?: 

а) Закончена серйя фотограммъ туманности №. 6. С. 6720; вся семя состоитъ изъ 
125 пластинокъ съ разнообразными позами, оть 20 минутъь до 20 часовъ. 

6) Фотографировалась планета Эросъ, согласно поставовленямъ международной комиссли. 
На 57 пластинкахь получено 215 изображеюй Эроса. Всего снято въ отчетномъ году 
105 фотограммъ въ течеше 42 вечеровъ. 

в) Увеличительнымъ приборомъ при астрографЪ производились пробные снимки солнца. 

г) Въ астрофизической лаборатории производились опыты по примфненю къ астро- 
ном и способа Буринскаго-Поповицкаго. 

Астрофизикомъ напечатаны нижесл$дующия работы: 

а) „ОБзегуаНотз 4ез Гбот!4ез еп 1899“, въ Азфг. Масйт. № 3613. 

6) „Емаез зат Па збтиефитге 4е ГОтёуегз“, въ Ра ИсаМопз 4е ГОЪзегуафюте 4е ТасВКепё № 

в) „Зиг 1а Язи оп 4ез 6ю0ез 46$ В. 0.“ вь Азёг. Масвт. № 3653. 

3. Работы метеорологическя. Кром% состоявшихь прежде подъ взд5емъ Обсерватория 


г 


16 метеорологическихь станцйй, въ вздфые Обсерватори въ отчетномъ тоду поступила 
вновь устроенная метеорологическая станшя 1 класса 2 разряда въ укрфплени Термез 
и 7 станций Семир®ченской Области, именно 5 станщй 1 класса 2 разряда: ВЪрнен- 
ская, Копальская, Нарынская, Пржевальекая и Борохудзирская, и 2 станщи 2 класса 2 
разряда: Арасанская и Барлыкская. 

Обревизовано въ отчетномъ году б метеорологическихъ станций. 

д. Сейсмическя наблюдения. Въ отчетномъ году Обсерватортей и ея корреспонден- 
тами наблюдено: а) 8 землетрясенй, ощущавшихся непосредственно, силою въ 11 и боле 
балловъ; 6) 13 землетрясенй — помощью чувствительнаго сейсмоскопа Брассара въ г. ВЪр- 
номъ, силою въ 1 баллъ. 


Работы Чарджуйской астрономической станцли. 


Наблюден1я широтъ велись по прежней программ. Въ отчетномъ году наблюдевя 
производились въ теченме 106 вечеровъ; наблюдено 1504 звфздныхъ пары; въ среднемъ, 
на одинъ мфсяцъ приходится 8.8 вечеровъ и 125.3 звфздныхъ пары. 

Кром наблюдевй широтъ производились вспомогательныя опредфлетя: 

1. Повзрка азимутовъ миръ, гнутя горизонтальной оси, и коллимащ1онной опибки, 
всего 10 разъ. 

2. Повфрка цфны 1 оборота микрометра, по элонгалямъ сЪфверныхъ звёздъ — 9 
наблюдений. 

3. Изслдовав1е пер1одическихь и прогрессивныхъь ошибокъ микрометра помошью 
прибора Ваншафа. 

4. Опредзлеме пцфны дфлевя уровней. 








Сибиромй Военно-Топографичеекй ОтдЪлъ. 


(Начальникь Отд$ла генераль-малоръ Илит). 


Личный составъ ОтдЪла: начальникъ, 1 производитель астрономическихъь работъ, 3 
начальника отдфлевий, 14 съемщиковъ, 3 производителя картографическихъ работъ и секретарь. 

1. Астрономическля работы производились начальникомъ Отдфла и производителемъ 
астрономическихъ работъ въ трехъ ралонахъ. 

а) Хронометрическая экспедищя по р$камъ Оби и Иртышу, между пунктами ст. Обь 
и г. Тобольскъ, имфла цЪЗлью дать основные астрономическле пункты для гидрографической 
съемки названных рЪкъ и состояла изъ 6 отдЪльныхъ хронометрическихъ рейсовъ. Основ- 
ными‘ пунктами для хронометрическихъь рейсовъ служили: г.г. Томскъ, Тобольскъ и желзно- 
дорожная станщя Обь. Въ течее 42 сутокъ опредфлено вновь 20 астрономическихъ 
пунктовт: 

д. Нижне-Слинкино, 

Демьянское, 


Самаровское, 
Сежярское, 
устье р$зки Ляпинъ-соръ, 
г. Сургутъ, 
с. Логусово, ‚ 
устье рфки Ваха, 


д 
д. Оемейкина, 
с. 
с. 


с. Александровское, 

юрты Чагрынская (казенный запаеный магазинъ для остяковъ), 

с. Тымское, 

г. Нарымъ, 

с. Колпашево, 

с. Молчаново, 

с. Никольское, : 

устье р. Томи (стеклянный заводъ Королева»), 

с. Богородское, 

в. Вороново, 

с. Дубровное. 

Хронометрическая экспедищя исполнена на казенномъ пароходЪ. 

0) Хронометрическая экспедишя по Сибирской желфзной дорогё между городами 
Канскомъ, Красноярскомъ и Ачинскомъ имфла цфлью дать опорные пункты для двух- 
верстной съемки, предположенной въ 1901 тоду, и состояла изъ трехъ хронометрическихъ 
рейсовъ. 

Первымъ рейсомъ, между городами Иркутскомъ и Канскомъ, въ 9 сутокъ опредфлено 
положене 2 астрономическихь пунктовъ: 

Ольгинское, 

Троицко-Заозерная. 
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Вторымъ рейсомъ, между городами Канскомъ и Краснолрекомъ, въ 8 сутокъ опре- 
дьлено 3 астрономическихь пункта: 

Петрушкова, 

Камарчага, 

Зыково. 

Третьимъ, круговымъ рейсомъ изъ г. Красноярска, въ 4 сутокъ опред$лено 3 
астрономическихь пункта: 

Кача, 

Кемчугъ, 

Чернор$ченская. 

Ве эти рейсы исполнены по желфзной дорог%. 

в) Астрономичесвя опредфлешя въ Баргузинской золотоносной тайгф имфли ЦЪлью 
дать опорныя точки для верстовой съемки отчетнаго года въ Витимканскомъ ра1онв и для 
такой-же съемки въ Ципиканскомъ ралон%, проектированной на 1901 годъ. 

Хронометрическая экспедищя состояла изъ двухъ хронометрическихь рейсовъ: 

Первымтъ, круговымъ рейсомъ изъ города Баргузина, исполненнымъ по обывалтельскому 
бурятскому тракту въ тарантасЪ, въ 14 сутокъ пройдено 264 версты и опредФлено 3 
астрономическихъ пункта: 

Баргузинская Степная Дума, 

Подъ-Улугъ, 

Кармадунъ. 

Вторымъ, круговымъ рейсомъ изъ Подъ-Улуга по вьючнымъ дорогамъ, пройдено 800 
версть и опредлено 14 астрономическихь пунктовъ: ( 

Подъ-Икалъь, 

Новое зимовье, 


ЗАУР НИР) 


Преображенскй прискъ, 
Александровськй прискъ, 
Рождественсй приискь, 
Чининское зимовье, 

Зв$ревское зимовье, 

Федоровскй прискъ, 

Задорный прискъ, 
Святителе-Иннокентевсый пр!искт, 
Воскресенсклй приискъ, 
Баунтовская Инородная Управа, 
Нижне-Цыликанское зимовье, 
Верхне-Цыпиканское зимовье. 


Третьимъ, круговымъ рейсомъ изъ Усть-Баргузинскаго пункта на 03. Байкал (пол- 
ковника Дриженко), опредфлено положене астрономическато пункта г. Баргузинъ. 

8. Геодезическая работы отчетнаго года состояли въ проложени точной нивеллировки 
между стантями Сибирской желфзной дороги Кимильтей и Заларинскою; кром® того въ 
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11 пунктахъ между гг. Иркутскомъ и Красноярскомъ получена связь между реперами 
Географическаго Общества и марками, заложенными вдоль желфзной дороги. Пфль этой 
нивеллировки заключалась въ опредфлени боле точной высоты г. Иркутска. Однимъ произ- 
водителемьъ работъь пройдено съ нивеллиромъ 198.3 вереты. 


8. Топографическля работы производились въ четырехъ ралонахъ. 

а) Рекогносцировка на планахъ инструментальной съемки прежнихъь лЪтъ, въ мас- 
штабь 2 версты въ дюймЪ, въ Омскомъ, Петропавловскомъ, Кокчетавскомъ уфздахъь Акмо- 
линской области и въ той части Атбасарскаго Узда, которая расположена по правому 
берегу р. Ишима, была предпринята для нанесевя на планы тфхъ измЪнен!й на м%етности, 
воторыя находятся въ связи съ проведешемъ Сибирской желёзной дороги и усиленною 
колонизащею Киргизской степи въ послфднее время. Однимъ отдлевемъ, въ состав одного 
начальника и 4 съемщиковт, обрекогносцировано 170000 кв. верстъ, при чемъ нанесено 
на планы 115 новыхъ поселенй. 


6) Позицюнная съемка окрестностей г. Омска въ масштабь 1 верста въ дюймф. 
МЪстность снятаго района равнинна, перер%зана долинами р8къ Иртыша и Оми, съ кру- 
тыми берегами, и покрыта порослями березняка. Упомянутымь выше съемочнымь отд%ле- 
шемъ снято 1433 кв. версты, 


в) Топографическая съемка, въ масштабь 5 верстъ въ дюймЪ, въ Атбасарскомъ и 
Акмолинскомъ уЪздахъь Акмолинской области между параллелями 50°15’ и 49°5' къ 
востоку отъ границы Тургайской области до меридана 43°30’ отъ Пулкова въ с№верной 
части и 40°0'—въ южной. МЪетность района имфеть степной, слегка волнистый характерт; 
отдЪльныя возвышен!я лишь на Тургайской границ въ юго-западной части ралона дости- 
гаютъ 350 саж. абсолютной высоты; въ сфверной части ра1она много озеръ; многочислен- 
ныя рфки текутъ въ большинствз случаевъ въ сверномъ направлени. Два отдЪленя, въ 
состав двухъ начальниковъ и 8 съемщиковъ, сняли 41476 кв. версть точекъ высотъ 
опредфлено 2425. 

г) На правомъ берегу Иртыша, на юго-востокъ—до границы Семипалатинской области, 
на сфверъь и сЪверо-востокъ—до границы съ Тобольской губершей, на сЪверо-западъ— 
до позиц1онной съемки отчетнаго года, производилась топографическая съемка въ мас- 
штабЪ 5 версть въ дюйм. Мъстность ра1она равнинна, съ слабыми возвышешями по 
берегу р. Иртыша; покрыта мелкими и крупными березовыми зарослями. Однимъ изъ 
отдвлен, упомянутыхь выше (пунктъ в.), снято 2193 кв. версты; точекъ высотъ опре- 
дфлено 394. 

ЁромЪ того, двумя съемщиками, командированными на театръ военныхъ дЪйствй, было 
снято въ Маньчжури: 


а) 1795 кв. версть маршрутной съемки вв масштабф 2 версты въ дюйм; 


6) 213 кв. версть позищонной съемки пяти мфсть боя съ китайцами, въ масштаб 
250 саж. въ дюйм$; 


в) 305 кв. версть рекогносцировки маршрута отъ ст. Мендухэ до ст. Фулярди, въ 


масштаб$ 2 версты въ дюймЪ. 
Иыыбиилека 
географического 
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4. Картографическ1я работы заключались въ составлен листовъ десятиверстной карты 
Азш и печатани: 1) стоверстной карты Сибирекаго Военнаго Округа, 2) сорокаверстной 
карты бывшаго Омскаго Военнаго Округа, 3) спешальной десятиверствой карты всей 
пограничной полосы для мобилизованныхь войсковыхъ частей Округа. КромЪ того испол- 
нялись различныя картографичесв!я и чертежныя работы для надобностей Окружнаго Штаба. 


Топографичееня работы вдоль Кругобайкальской желёзной дороги и 
въ Баргузинекомъ золотоносномъ ра1онф. 


(Завёдывающий поднолковникъ Бо/итенихо). 


Личный составъ: два начальника парый и 13 съемщикове. 

а) Вдоль Кругобайкальской желфзной дороги въ Иркутской губерни и Забайкаль- 
ской области для надобностей Министерства Путей Сообщения производились нижеслдующия' 
топографическая работы: 

1. Съемка въ верховьяхъь р%къ Выдриной и Осиновки, въ югу оть озера Байкала, 
въ масштабф 2 версты въ дюймЪ. Два съемщика сняли 378.0 кв. верстъ; точекъ высотъ 
опред$лено 284. 

2. Съемка полосы по сфверному берегу Байкала между устьемъ р. Ангары и с. Вул- 
тукомъ, въ масштабв 250 саж. въ дюймЪ. Полоса ограничена снизу берегомъ Байкала, 
сверху горизонталью, проходящею на высот 175 саж. Крутые подъемы и спуски чрез- 
вычайно затрудняли съемку; передвижеще по крутизнамъ было сопряжено съ большимъ 
рискомъ. Пять съемщиковъ сняли 271.8 кв. верстъ; точекъ высотъ опред$лено 5474. 

3. Съемка дачи, отведенной для добычи каменнаго угля княгин% Абемеликт-Лазаревой 
на южномъ берегу Байкала, въ масштаб 250 саж. въ дюйм». Однимъ съемщикомъ снято 
38.0 кв. верстъ. 

4. Съемка полосы, къ югу отъ Иркутска, между д. Кузьмихой на Ангар и с. Омо- 
ленщиной на р. ИркутЪ, въ масштаб 100 саж. въ дюйм%. Двумя съемщиками снято 
18.6 кв. верстъ; точекъ высотъ опредфлено 266. 

5. Съемка полосы съ бухтою Танхой, къ западу отъ ст. Перебмной, въ масштабъ 
100 саж. въ дюймЪ. Одинъ съемщикъ снялъ 1.5 кв, версты и опред$лилъ 18 высотъ. 

6. Съемка поймы рёкъ Безымянки, Утулика, Салзана, Мурина, Онфжной, Зап. Оси. 
новки, Рыдриной и Вост. Осиновки, въ масштаб 50 саж. въ дюйм». Четыре съемщика 
сняли 22.7 кв. версты; точекъ высотъ опредфлено 1905. 

7. Съемва полосы къ сфверо-западу отъ Байкала между верховьями р$къ Олхи и 
Култучной съ Ильчею, въ обходъ Зыркузинскаго тоннеля, въ масштабЪ о (47.6 саж. 
въ дюймъ). Пять съемщиковъ сняли 40.3 кв. версты; точекъ высотъ опредЪлено 4235. 

6) Въ Баргузинскомъ золотоносномъ ра1онф производилась съемка, въ масштаб% 1 
верста въ дюймЪ, по долин® р. Витимкана, оть ручья Суванова до смяня р. Витимкана 
съ р. Чиной. Ширина снятой полосы въ среднемъ равна, 20 верстъ. Два съемщика сняли 
1170 кв. верстъ; точекъ высоть опредфлено 1250 (точки стоянвя мензулы ). 
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Приамурсый Военно-Топографичеевй Отд лъ. 


(Начальникь Отд%ла, тенералъ-малоръ Шольяиновснй). 


Личный составъ Отдфла: начальникъ, 1 производитель астрономическихъ работъ, 2 
производителя геодезическихъ работь, 5 начальниковъ отдзлен!й, 30 съемщиковъ, 3 про- 
изводителя картографическихь работъ и секретарь. 

1. Астрономическя работы состояли въ опредфлеи широт и долготъ астрономи- 
ческихъ пунктовъ, съ цфлью дать опорные пункты для съемокъ отчетнато года, въ При- 
морско-Амурскихъ золотоносныхъь ралонахъ. Одинъ производитель астрономическихъ работъ 
совершилъ 8 хронометрическихь рейсовъ. 

Первымтъ, круговымъ рейсомъ, изъ склада Дамбуки по р. ЗеЪ (вверхъ по р$кф— на 
пароходВ, внизъ— на. лодкВ) въ 9 дней опредфлено 2 астрономическихь пункта: 

р$ка Тымга (при впадени въ Зею), 

складъ Бомнакекй. 


Вторымъ, вруговымъ рейсомъ, изъ склада Бомнакскаго, по вьючному пути въ течеше 
10 дней опредфлено 3 астрономическихъ пункта: 

пруискъ Михайло-Семеновсклй, 

Р$ка Токъ, 

праискъ Воздвиженсе!й. 

Третьимъ, круговымъ рейсомъ, изъ склада Бомнакскаго, совершеннымъ въ лодк№ по 
р.р. Зе и Арги, въ 27 дней опредфлено 3 астрономическихъ пункта: 

р$ка Арги, близъ ея впаденя въ Зею, 

р%ка Арги, при впадени р. Амкана, 

р$ка Арги, при впадени р. Уньи. 

Четвертымъ, круговымъ рейсомъ, изъ пункта р. Арги (при впадени р. Уньи) въ 27 
дней опред$лено 4 астрономическихь пункта: 

прискъ Царево-Маршнскй, 

прискъ Покровский, 

прискъ Анненсый, 

праискъ Знаменский. 

Пятымъ рейсомъ въ 5 сутокъ опредфленъ одинъ астрономическай пунктъ: прискъ 
Сомнительный. 

Шестымь рейсомъ изъ приска, Знаменскаго, исполненнымъ по топкимъ и вьючнымъ 
дорогамъ, въ 24 дня опредЪлено 4 астрономическихь пункта: | 

р%ка Нора, 

р$ка Шевли (притокъ р%ки Уха), 

прРискъ Первый, на рфк% Боганджь, 

пр1искъ Образцовый, на ключ Малый Лукачекъ; кром того, произведены астроно- 
мичесвя опредфленя въ зимовьф Усть-Карауракскомь на рф Оелемджф. 

Седьмымъ, круговымъ фрейсомъ изъ зимовья Усть-Карауракскаго, исполненнымъ по 


въючнымъ дорогамъ и по р$камъ, въ 12 дней опредёлено вновь 3 астрономическихъ 
пункта: 


















































рзка Унериканъ, 

зимовье Веселое, 

зимовье Холодное 
и, кромЪ того, произведены астрономическя опредфлешя въ прискф Воскресенскомъ, 
опредзленномъ въ 1899 году. 

Восьмымъ рейсомъ изъ зимовья Усть-Карауракскато въ г. БлаговЪщенскъ, въ 13 
сутокъ опред$ленъ одинъ астрономичесьй пункть, зимовье Усть-Карауракское. 


2. Топографическая работы производились въ трехъ районахъ. 

а) Въ Приморско-Амурскомъ золотоносномъ ра1онз семью съемщиками исполнены 
нижеслЗдующия работы: 

Оъемка въ бассейн» рЪки Селемджи въ масштабЪ 2 версты въ дюйм; ралонъ пред- 
ставляетъ собою почти сплошь гористую мЪстность, изрЪзанную большею частью весьма 
узкими долинами; и только долины рфки Селемджи и ея главнфЙйшихъ притоковъ имзютъ 
болфе значительные размЪры; весь ралонъ покрыть густымъ лфсомъ, по преимуществу 
диственничнымъ; колесныхъ дорогъ въ районф нЪть, есть только вьючныя тропы. Въ этомъ 
ралонЪ снято 1600 кв. верстъ. 

Съемка въ районф рФкъ Уньи и Бома въ масштабЪ 1 верста въ дюйм; долина р%ки 
Уньи достигаеть ширины 1 версты и ограничена съ обфихъ сторонъ крутыми, недоступ 
ными горами. Долины рфки Бома и притоковъ р%ки Уньи узки, и берега часто отвфены. 
Въ этомъ ралонз снято 650 кв. вереть. 

Маршрутная съемка въ масштаб 2 версты въ дюймЪ по долинамъ р$къ Зеи, Арги 
и Уньи; эти р%зки текутъ въ обширныхъ низменныхъ равнинахъ, сплошь покрытыхъ гус- 
тыми и трудно проходимыми л$сами. Маршрутная съемка обнимаетъь площадь въ 1380 
квадратныхъ верстъ. 

6) Съемка въ окрестностяхъ кр%пости Владивостока, въ масштабф 100 саж. въ дюймЪ, 
для надобностей Штаба крЪпости. 2—4 съемщика, работавшихъ разновременно, сняли 
27 кв. верстъ. 

в) Топографичесвя работы въ Маньчжурии и Чжил ской провинщи Витая произво- 
длились всеми остальными топографами Отд$ла по указаямъ Начальниковъ дЪйствующихъ 
отрадовъ, въ распоряжения которыхъ они находились, для надобностей этихъ отрядовъ. 
Работы эти заключались въ инструментальной съемкЪ городовъ и другихъ населенныхъ 
пунктовъ съ ихъ окрестностями, и различныхъ урочищь, въ крупномъ масштабЪ; въ глазо- 
мЪрной маршрутной съемкВ болфе мелкаго масштаба; въ съемкВ крЪпостей и позиций, и пр. 

ИмЪются отчеты 10 съемщиковъ, которыми въ различныхь масштабахъ снято 3040 
кв. верстъ. 

8. Картографическая работы заключались въ составлени и литографированш картъ 
Маньчжурии и сопредЪзльныхъь провинщй Китая, въ издании маршрутовъ, плановъ урочищь 
и позищй въ различныхь масштабахь для надобностей дЪйствующихъ отрядовъ; всего 
выполнено 64 различныхь новыхъ издан1я, и отпечатано помощью литографии 8000 листовъ 
карть и плановъ. 














































































































аетро номиееЛеиххь , еоодезижес- 
Кихуь иитюпогр афчдсес Калос ра- 
`бопуь, произведенных 
6% вропедеко®ь ЧФоеелщ, 
по 1 9 0 0 год’ бклю’сцительно . 


я т 
сееии в 8200000. 





зо верой 

































о 


‘фи 


И т 








НЫ ОС 





ААА 
ААА № АА 
КМА } 
А >) $ 





ЗЕ 








Со Зегозеро 


> 0..5 еро 

















^ 
Р 
7бев йа? 


7 \ У 


у 
7) 
7 
еде 





























ксондра Зи 





56 


юо%2\\. © 




















0 КденсКое 
О 


врлогдА 


4 


— 





ву 


{озжов 











АМА 
















я 





г? 


Сй 
пера и < 


еже ь сс 





ЧЕРКАСКЬ 
КасАсСАХЯЙ 







































И 











Первойлегоснитя, тпргатеггдязяацая? го обезгесьг. 


Долгов опробо жены зад.леотерьто тпогиеер стра. 





— — — — — — 7Беедя еволлиров ал ве ету 











р АЕ 66 одигов путь 
®@ Чуть зе Иль. 
? Опредълеме сталёе пъязсестие 
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съел. 
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ЧАСТЬ ВТОРАЯ. 


15 


по Геодезическому Отдълентю Военно-Топографическаго ОтдЪла Главнаго Штаба, 


1. Составлено предположеше о работахъ Корпуса Военныхъ Топографовъ въ 1900 г. 
съ указашемъ личнаго состава для проектированныхь работь 





о. Исчислены смфты на производство разнаго рода работъ. Для исполненя ихъ 
назначено: 





а) изъ $ 8 смфты Главнаго Штаба за 1900 г. и дополненя къ ней . 309.854 р. — к. 
6) отъ межевого вЪдомства на Кака 6.000 
Итого . . . 315.854 р. — Е. 


Сумма эта распредвлена слфдующимь образомъ: 


| Т. На работы, непосредственно подвфдомственныя Военно - Топографическому Отд$лу 
| Главнато Штаба: 





1) На съемку С.-Петербургской губери и Финн с. Э6Ор. = 
ее е сЪверо-западнаго пограничнаго пространства . .. 31.000 „ —, 
9 г юго-западнато пограничнаго пространства. . .. 31.000, —, 
4) ›„ Гродненскую топографическую съемку . . о. 5901490 
5) „ астрономичесвя работы въ Европейской Росси к > 9.970, — о 
6) „ трангуляцио западнаго пограничнаго пространства”. . . 34.400, —„ 
7) „ съемку по жел$знымъ и шоссейнымъ дорогамъ . . .. - 1.500 „ — 
8) составлен1е карть и вообще чертежныя и вычислительныя 

работы О Топографическаго Отдзла Главнаго Штаба. .....- 29.000 „ — „ 
9) Добавочное содержаве двумъ картографамъь при Штабь Вар- 

павевато, военнато Оврурае еаы ое: 600, —› 


10) Столовыя деньги, съ 6% къ нимъ надбавкою, для обращеня въ 
эмеритальную кассу: одному начальнику отдфлен1я, командированному 
для работъ вдоль направленя Сибирской жел$зной дороги, и двумъ 
производителямь нивеллирныхъ работъ, состоящимъ при прикомандиро- 
вавйи къ частямъ войскъ . ... . - о 957 „4 
11) На покупку новыхъ и ремонтъ старыхъ инструментов. . . . 13.000 „ — 
12) Въ распоряжеше Военно-Топографическато Отд®ла Главнаго Штаба: 
а) На 2% надбавку въ столовымъ деньгамъ, для обращеня въ пен- 


сх 


сонный и инвалидный капиталы „еее 1.038 „ — » 

: :: 5 Е 
| 6) На покрыше курсовой разницы расходовъ на Финляндской съемк8. 2.500, —› 
в) „ мелочные расходы 9845: 2 











7 дБль; 1899 г.—23 дБла; 1900 г. 


о 


П. На работы, подвфдомственныя Окружнымъ Военно-Топографическимъ Отд$ламъ: 


13) Кавказскаго, съ работами въ Врыму. . .. . 31.890р. — Е. 

14) Туркестанскаго 28.050, — , 

15). Оибирсвао о ее. 10.530 р. — ,„ 

16) Шриамурсваео в 27.000 „ — , 

8. Составленъ подробный отчеть за 1899 годъ о работахь Корпуса Военныхъ 
Топографовъ. 


Д. Изданъь въ 355 экземплярахъ ГУП] томъ Запасокъ Военно - Топографическаго 
Отд%ла Главнаго Штаба. 


Въ механической мастерской сдЪлано вновь: 
Ортентиръ-буссолей . 
Реекъ для нивеллиръ-теодолитовъ 
Штативовъ для нивеллиръ-теодолитныхъ реекъ . 
Мензульныхъ досокъ . 
Угольниковъ съ линейками, длиною въ 20 дюймовъ 
Исправлено разныхь инструментовъ 


Ёъ 1-му января 1900 года по каталогамъ значилось. . 
Въ течев1е года поступило вновь. 

Исключено по разнымъ причинамъ и за негодностью. 
Въ 1-му января 1901 года состояло. ...... 


Длопроизводство. 


Въ течене 1900 года поступило: 


Высочдйше утвержденных докладовъ. . ... . 
Разнаго рода бумагь. ..... - 
Изъ нихь: а) принято къ свфдЪю . 

ОН 


Исходящихъ бумагъь въ 1900 году было 


Въ 1-му января 1900 г. оставалось нершенныхъ 
Въ течен1е года вновь заведено 





Инструментовъ. 
7267 
Е 336 
159 
7444. 
ДЪлЪ 


Всего находилось въ производствЪ. 


Изъ нихъ къ концу года р$шено т 

Остается зат$мъ къ 1-му января 1901 года . 
ДЪла эти распредВляются сл5дующимъ образомъ: 
1891 г.—1 дфло; 1895 г.—3 дла; 1896 г.—2 дла; 
13 дёлъ. 





1897 г.—1 дВло; 1898 г.-— 
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ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ 


а 


о работахъ Картографическаго Заведен!я Военно-Топографическаго ОтдЪъла Главнаго Штаба 


за 1900 годъ. 


Г. ПО ЧЕРТЕЖНОЙ И РЕДАКИТЯМЪ КАРТЪ. 


Въ 1900 г. при Военно-Топографическомъ Отдфлф Главнаго Штаба для чертежныхъ 
занят й состояло: въ началв года 30 человЪкъь и къ концу года 35") человЪкъ. 


Изъ этого числа многе чины отвлекались отъ прямого картографическаго дфла, заня- 
ями въ пол и вычерчиваемъ своихъ полевыхъ работъ. 


Двое чиновъ въ течене плато года были заняты при складахьъ картъ. 


Изъ нижеслфдующей таблицы видно, какъ въ течеве года составъ чиновъ ОтдЪла 
распредфлялея между чертежною и четырьмя редакщями картъ: 





















































Ч иело работавших в Е й В 5 
: й ны И а ТЕ И] Ея в. 
Назван!е частей. |333 | 8 з | ЕВ 8 |ев= | о 
ее Юя | ея ав 
я и = <> | (9) | г < | ю | < со ся — Я = = 
| 
Чертежная. ... 4 — 1 | и — 1—1 8 25 
Редакщшя 10-ти верст. | 
спец. карты. | 3 | Це 4 
; топографич. | 
варты . 9 6 | — и и 1| — — 18 
ы стратегич. | | | 
карты .. 2 | | — — 2 
и Азтатскихъ | | | 
картъ. п | а | 6 
| | ] 5 
Итого. . | 1919 — | 4а-|3|—| ай | | 55?) 














') Не считая чиновъ Корпуса Военных Топографовъ, прикомандированныхь къ Главному 
ПТГтабу. 

?) Приведя общую, въ течен1е отчетнаго года, чертежную работу къ 12-ти рабочим м$феяцамъ, 
мы низведемъ чертежный персоналъ до 32 челов къ. 
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Временно въ первые и въ посл$ дне месяцы года чертежный составъ Отдфла усили- 
вался, по примфру прежнихъ лтъ, офицерами арм, кончившими топографическую 
подготовку при Военно - Топографическомъ УчилищЪ и оставленными при ОтдЪлЪ, до 
ихъ назначевя на Государственныя съемки. Изъ числа этихъ временне прикоманди- 
рованныхъ при Картографическомъ Заведени въ начал года занималось 12 челов къ и 
въ конц года—16 человЪкъ. 

Чертежныя работы въ 1900 году производились на нижепнриведенныхъ изданяхъ, на, 
коихъ исполнено слфдующее: 

1. Спещальная 10-ги верстная карта Европейской России. (ЗавЪдываяе редакщею нахо- 
дилось въ вздЬни коллежскато совётника Мушникова). Составительныя работы на 4 листахъ 
Европейской Росси и на 2 листахъ затраничнато пространства; дополнен!я и исправленя 
на 69 листахъ; нанесеше на 20 листахъ желфзныхъ дорогъ и 30 корректуръ гравюры. 

2. 3-хь верстная топографическая карта Европейской Росси. (Редакторъ полковникъ 
Смирновъ) '). Составительныя работы на 44. листахъ и 32 корректуры гравюры. 

3. 2-хь верстная карта Курлянд!и. Составительныя работы на 18 листахъ и 5 кор- 
ректуръ гравюры. 

4. 2-хь верстная карта раюна маневровъ Петербургской губернии. 7 корректуръ гравюры. 

5. 2хь верстная карта западнаго пограничнаго пространства. Составительныя работы 
на 10 листахъ и 19 корректуръ гравюры. 

6. Олноверстная карта западнаго пограничнаго пространства. Составительныя работы 
на 309 листахъ и 291 корректура гравюры. 

7. Одноверстная карта Финляндии, С.-Петербургской и Эстляндекой губернй. Состави- 
тельныя работы на 143 листах и 137 корректуръ гравюры. 

8. Одноверстная карта Крыма. Составительныя работы на 24 листахъ и 9 корректуръ 
гравюры. 

9. Одноверстная хромолитографированная карта Петербургской губернми. 13 коррек- 
туръ гравюры. 

10. Разныя случайныя работы. Вычерчиваяе дорогъ, входвт, составлеше сборныхъ 
таблицъ и исправлеюя разнаго рода, всего на 1593 листахъ. 

11. Азатскя издания. (Завфдывающий редакщею генералъ-малоръ Большевъ). 

а) Карта Азйатской Росси, въ масштаб 100 версть въ дюймБ. Исправлене на 
2 листахъ и корректура ихъ. 

6) Карта южной пограничной полосы Азатекой Росси, въ масштабЪ 40 версть въ дюймь. 
Составительныя работы, передЪлки и исправлевя на 13 листахъ и корректура ИХЪ. 

в) Карта Перс, въ масштабф 20 верстъ въ дюймф. Исправленя па 4 листахъ. 

г) Карта Аз'атской Росс, въ масштабБ 10 версть въ дюймЪ. Составительныя работы 
на 6 листахъ и корректура ихъ. 

д) Карта Дальняго Востока, въ масштабЪ 10 версть въ дюймЪ. Составительныя 
работы на 6 листахъ. 

е) Карта Ляодунскаго полуострова, подполковника Илинскаго, вь масштаб 5 верстъ 
въ дюймБ. Вычерчива!е всзхъ предметовъь на 6 листахъ и корректура ИХЪ. 





:) Въ вЪдБнти полковника Смирнова находились во послздующия изданйя до № 10 включительно. 








ов 


=) Карта Кореи, Маньчжурм и провинщи Чжили, съ китайскими цзирами, въ масштабъ 
4 версты въ дюймЪ. Вычерчиване всЪхъ предметовъ на. 65’ листахъ. 


3) Планы нёкоторыхъ городовъ Маньчнури и Китая. Вычерчиване всзхъ предметовь 
на 9. листахъ. 


и) Исполневше разныхъ мелкихъ работь на 33 листахъ. 

12. 40-к» верстная стратегическая карта Средней Европы. (ЗавЪдывающий редакщею 
генералъ-лейтенанть Артамоновъ) '). Пересоставлев1е выпечатавшихся листовт и испра- 
влешя—на 12 листахъ и корректура ихъ. 

13. Военно - дорожная и стратегическая карта Европейской Росси, въ масштаб 
25 версть въ дюймф. Ооставлене оригиналовъ для входки и исправлен1я на 7 листахъ. 

Работы чертежной въ тёсномъ смыслЬ (подъ наблюдешемъ полковника Штеллера). 

а) 3-хь верстная карта Петербургской губерни—подвижныхъ сборовъ. Исправлене 
всзхъ предметовъь по рекогносцировкв 6 листовъ и корректура ихъ. 

6) По съемкБ желфзныхъ дорогъ. Вычерчивае вновь снятыхь лин на прозрачномъ 
коленкор$, для приложен!я въ подлиннымъ съемочнымъ планшетамъ, на 61 листЪ и на- 
несене тёхъ же ли на листы 3-хъ верстной и 10-ти верстной карты и корректура ихъ. 

г) Случайныя и мелыя работы—для надобностей разныхъ учрежден!й, частей Главнаго 
Штаба, Военно-Топографическато ОтдЪла и друг., всего на 118 листахъ. 

_ На 9 чиновъ чертежной было возложено завфдывав!е: 

1. Складомъ картографическихь издан!й Военно - Топографическаго Отдфла, устроен- 
нымъ въ 1885 году. 

2. Петербургекимъ полевымъ военно-топографическимь складомъ, снабжающимъ своими 
запасами картъ окружные полевые топографическле склады. 

Движен!е картъ по обоимъ складамъ выразилось въ слБдующихъь цифрах: 


1) По складу картограхическихь издан!й Отдфла. 





Остаковь въ Т-му января 1900 года В ети 0999 ще 
Поступило въ течене года: 
а) изв ивднопечатной, рем ПТ 
6) „ литограми . о ПО 
}) „> полевого свладай т О о 
О бо, 
Итого въ приход. . .. 1.062.405 листа. 


Расходь: 
а) Передано въ Географическй магазинъ Главнаго Штаба 
для, продажи ое О ВОВ ли 





') Въ вфдБн1и генералъ-лейтенанта, Артамонова находились также издан!е за № 13. 
з) 1. Въ течене 1900 г. матазиномт продано картъ и плановъ издан!й Военно-Топограф. Отд ла 
101.156 листовъ, на 26.492 р. 45 к. За исключен!емъ изъ этой суммы комисе1онныхъ магазину 1.989 р. 56 к,, 
остальные 19.559 р. 89 коп. причислены къ Говударственнымь дотодамь по $ 20 ст. 14 доходной смъты Главнало 
Штаба. 

2. Въ 1-му января 1901 г. въ магазин осталось картъ и планов 140.635 листе, 


4— отч. 
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6) Передано вЪ части войскъ и разныя учрежден1я картъ, изъятыхъ 


изъ частной рода о 32.301 лист. 
в) Передано въ части войскъ, учрежден!я и полевые склады без- 
о 159.911), 


а 
Итого въ расходз . ... 298.349 лист. 
Остатокъ къ 1-му января 1901 года . еее 764.068 „ 


2) По Полевому военно-топограеическому складу. 





Остатокъ къ 1-му января 1900 года .. еее 618.170 лиет. 
Поступило въ течене года: 
В) мат МОДНОЕ о — , 
О оо 
в) „ картографичееваго склада . еее — - 
п › паотей вонь обратно 314 „ 
Итого въ приходз. . . . 1.155.529 лист. 


Расходв: 
а) Для пополнешя полевых военно-топографическихь складовь. . 393.671 лист. 


6) Въ картотрафическай села 125.468, 
ИР ЕЕ 
Итого въ расходф . . . . 519.189 лиот. 

Остатокъ къ 1-му января 1901 года еее 636.390. . „, 


Иллюминовка картъ, 


Состоящими въ чертежной 4-мя иллюминовщиками отъиллюминовано было для мага- 
зина и по разнымъ служебнымь требовавямъ разныхъ карт 3.600 листовъ. 

Двое иллюминовщиковъ состояли при Картографическомъ и Полевомъ складах длЯ 
према картъ изъ мастерскихт, штемпелеван1я картъ, разборки ихъ и выдачи по требован1ямт. 

Расходы по чертежной выразились суммою въ 1.455 р. 25 в. 


1. ПО НАКЛЕЙНОЙ И ПЕРЕПЛЕТНОЙ. 


Двумя наклейщиками и двумя переплетчиками исполнены были слфдующия работы: 


1) Наклеено на коленкоръ разныхъ картъ и плановъ. . . . . . : 8.126 листовъ 
9) Сдвлано порфежент 11 штукъ 
3) Оброшюровано книгъ и тетрадей . еее" 302. 
4) Переплетено ниве И ее я 
5) Одвачно картоновь бо, 


Сверхъ того исполнялись разныя мелкйя работы по надобностямъ Военно - Топогра- 
фическато Отдфла Главнаго Штаба. 


м 
« 


Расходы по наклейной и переплетной составили 641 р. 60 к. 


') Въ томъ чиел 86.314 листа разныхъ картъ— для войскъ, оперирующих въ Кита и Мань- 
чжурли, и 25 листовъ въ полевые склады. Е 


ни 
я Е ТЕ 





ТП. ПО ГРАВИРОВАЛЬНОЙ. 


Состоявшими при Вартографическомъ Заведеши военными художниками въ отчетномъ 
тоду были исполнены, по задфльной пл 


ат, слВдуюцщия гравировальныя работы: 








































































Е О Стоимость 
р | НазванЕе карть и характеръ работъ. добокъ и От и 
х кАмноЙ, Рубли. | Коп. 
1. По гравирован!ю вновь. | 
А) На мъди. | 
1 10-ти верстная спещальная карта Европейской Россш . . 4 | 1098 | 36 
В 10-ти верстная спешальная карта Азлатской Росси . .. 5 6295 
3 | 3-хьверстная топографическая карта (губерн!й: Петербургской, 
Гродненской, Волынской и Привислянскихь) .... 7 | 1670 — 
4+  2-хь верстная карта, (губернйй: Петербургской, Курляндской, 
Волынской и западнаго пограничнаго пространства) . 62 ти 35 
5 | Отчетной карты астрономическихъ, геодезическихъ и топо- | 
графическихь работъ за 1900 Е 1 21 75 
6 Ретушь гальванопластическихь досокъ. ...,.. 316 600 | — 
7 | Заправки и добавленя разныхъ предметовь на гальвано- 
пластическихь доскахъ картъ: 
а) Либавы и Курляндекой губерни въ масштабф 250 саж. 
о т 
6) Окрестностей Двинска, 250 саж. въ дм... 8 484 | 83 
в Ринляди, 1 верь д к 64 558 | 41 
г) Губерыш Петербургской, 1 вер. въ дм... .... 19 33 | 64 
д) Эстляндской, 1 Вер мат 42 558 | 41 
е) - Таврической, 1 вер. въ дм. ‹ 3 20 | — 
Ж) ; Екатеринославской, 1 вер. въ ды. . 6 60 | — 
3) Области Войска Донского, 1 вер. въ дм.. 1 а 
и) Западнаго пограничнаго пространства, 1 вер. въ дм. тЫ 646 | 20 
1) о . й Но 14 257 | 63 
к) Разныя мелё!я работы р Е 61 209 | 99 
Ито а, 
Б) На камнь. 
Карты Петербургской пуберни, 1 вер вв лм 8 238 49 
„  Гуаньдунекаго полуострова, 5 вер. въ дм. ... . те 19 
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Назван1е картъ и характеръ работъ. 





Карты Квантунскато полуострова и острововъ въ Печелй- 
скомъ проливЪ, 5 вер. въ дм. . 


‚ Шекинъ— Дагу (Таку), 7 вер. въ дм. 


‚ Южной пограничной полосы Аз1атской Росси, 40 вер. 
ВЪ ДМ. 


‚ стратегической Средней Европы, 40 вер. въ дм. . 
‚ Театра войны въ Европейской Турции, 40 вер. въ дм. 
‚ Театра войны въ Южной АфрикЪ, 50 вер. въ дм. 


Рисунки обмундирован1я войскъ 





Итого 


Всего вновь награвировано на сумму . 


|. По исправлен! ю. 
А) На мъди. 


Карты топографической Московской губерни, 2 вер. въ дм. 
ь ы Европейской Росси, 3 вер. въ дм. . 
‚  спещальной, 10 вер. въ дм. . 
„ Пераи, 20 вер. въ дм. . 
ь‚  военно-дорожной Европейской Росаи, 25 вер. въ дм. 
ы Средней Азии, 100 вер. въ дм.. 
ь‚  Азатской Россш, 100 вер. въ дм. 

Сборныхъ листовъ спещальной карты . 

Сборныхъ листовъ карты Вурлянди 


| Исправленя и добавлевя разныхъ предметовъ на гальвано- 
пластическихъ доскахъ, исполненныя учениками 


Итого 


Б) На камнь. 


Карты окрестностей Петербурга, 1 вер. въ дм. 





ь‚  Уссурскаго края, 10 вер. въ дм. 








Число 
досокъ и 
камней. 


Стоимость 


работъ. 





Рубли. 


1207 
104 
18 
697 


46 





Коп. 





— 
©> > 
> © № 


а о о © м 


197 


2353 


11852 


3048 


852 . 


1094 
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Назван!е картъ и характеръ работъ. 


досокъ и 


камней. 


Стоимость 


работь. 


Рубли. Воп. || 





Плана Ораненбаума, 150 саж. въ ДМ. ее 
и Петергофа и Александрш, 200 саж. въ ДМ. 


Исправлен!я и добавлен!я разныхъ предметовъ на разныхъ 
картахь .. 


Заливка и тушевка разныхъ предметовъь на картахъ: 

а) Петербургской губернш, 1 вер. въ дм. . 

6) Р$ки Сунгари, 1 вер. въ дм. Е 

в) Топографической, Европейской Росаи, 3 вер. въ дм. 

г) Маньчжури, 4 вер. въ дм. 

д) Ляодунскаго полуострова, 5 вер. въ дм. 

е) Р%$ки Ляо-хэ, 6 вер. въ дм. 

ж) Черногори, 7 вер. въ дм. . р 

3) Спещальной, Европейской Росс1и, 10 вер. въ дм. . 

и) Аз1атской Росеши, 10 вер. въ дм. . 

1) Персш, 20 вер. въ дм. . 

в) Военно-дорожной, 25 вер. въ дм.. о 

л) Военно-дорожной и стратегической, 25 вер. въ дм. . 

м) Азатской Россш, 100 вер. въ дм. 

н) ы р 200 7» 7 

0) Отчетной, астрономическихъ, геодезических и топогра- 
фическихь работь 1900 г. 

п) на схем положевя русскихз и турецкихь войскъ въ 
войну 1877—78 г.г.. . 

р) условныхь знаковъ для топографическихь съемокъ . 

с) Разныхъ мелкихъ работъ 


. 





Итого 
И О НК 
Всего исправлено на сумму . 
Всего исполнено казенныхъ гравировальныхъ работъ на, сумму: 
На м%ди на 
„ камнЪ на 





Итого на 
Выдано ‘|. за лучиыя работы 
Исполнено частныхь заказовъ на 
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Итого израсходовано на. работы 
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Израсходовано на гравировальную школу . о... 3911 р. 12 в, 
На: случайные Па БР 0, 
Всего израсходовано на гравировальную часть. . . 32261 р. 86 к. 


Въ течене отчетнаго года, на основании существующей табели, произведено было 
оцзнокъ: 
а) по гравировальнымъ работамъ на м$ди. ола ПРО 


6) по литографскимъ работамъ еее 205 


Въ работахъ принимало участе 74 человЪка. 







































ь ГРАВЕРОВЪ НА МЪДИ. а 
р № и т Е 5. 
р | 95 @обовенно энающихъ < 
№ Разряды чиновъ. | Словор%зовъ. 06$ спецаль- 5 Всего. 
траверовъ. | и, Е 
А. = 
| \ 1 Ёлассныхъ художниковъ 3 — 1 Й 24 
ще 
Га 2 Неклассныхъ ы а — — 24 6 30 
5. 3 | Казенныхъ учениковь . .... .- — — 15 5 20 
| ТВ о 3 — 03 18 74 
| 
1 











Сумма въ 28319 р. 18 в. израсходованная на вознаграждеше граверовъ, распред*- 
ляется между ними слБдующимъ образомъ: 




















| ГРАВЕРОВЪ НА МЪДИ. 





| ности. 


И 
| 





№ В 
ит Н ток ; <" Собственно ющих | Титографовъ. 
Средний годовой заработокъ въ рубляхъ. о раф | 
граверовъ. | 














1| Классныхъ художниковъ. ..... . 1000 а 60465 418 
2| Неклассныхъ у о О Не 591 
3] Учениковь еее о м 25 30 


ТУ. ПО ПЕЧАТНОЙ. 


а) Липозрафая. 


На 5 скоропечатныхъ машинахъ и 9 ручныхь станкахъ, при составЪ: 21 казеннаго 
печалника, 4 прикомандированныхь отъ войскъ рядовыхъ и 17 вольнонаемныхъ подруч- 
ныхъ, исполнено: 

:. казенных ..,.., . 1100373 оттиск. 

1. Картъ, плановъ, чертежей. . | 9 а 

[частн оо о 99981 
| казенныхь ....... 18704 


и 


2. Записокъ, бланокъ и проч.. . я 


| 22736 х 











8 Пе о урказенныхь 1: п, 5491 оттиск. 
Чан п о 8242 ы 
4. Переводовь . | казенныхь п и: 8843 ь 
оо рав 2 3262 ы 

Итого . .. .. 1481632 оттиск. 


Изъ этого числа на скоропечатныхь машинахъ, работавшихъ въ общей сложности 
1016 дней, отпечатано 1416175 оттисковъ; 5.ручныхъ станковъ занимались исключительно 


переводами и пробами; на остальныхъ печатались карты, планы, бланки, записки, в домости 
и проч. 


Среднимъ числомъ приходилось въ день: на скоропечатную машину 1393 оттиска и 
на ручной станокъ около 29 оттисковт. 
6) Мъднопечатная. 


На 3 ручныхъ станкахъ, работавшихъ въ общей сложности 689 дней, при состав: 
4 печатниковъ и 6 вольнонаемныхъ подручныхъ, отпечатано по казеннымъ требоваямтъ: 
О И о . 81092 оттиск. 





т и Е 
м и т. 1654 у 
Итого. . . . 87965 оттиск. 


Среднимъ числомъ приходилось въ день на станокъ около 120 оттисковъ. 
Печатанье по обфимъ мастерским потребовало расходов: 
: [ по литографш. ...... 5200 руб. 05 коп. 
1: На матемалы о. с Е 

\ по Узднопечатной ..... 8355 5 90 





Итого. .. . 6085 руб. 95 коп.) 








он | по литографии. И т ть 
| по м$днопечатн9й ... .. 29041 а 
Итого, -., 19501 о (0 но 
> На прое ра ооо 198 
Всего израсходовано въ печатной. .. ... 36347 руб. 53 коп. 


Распред$ляя расходы на малералы поровну между всЪми оттиеками (картъ, черте- 
жей, переводовъ и проч.), получимьъ стоимость оттиска: 
В в аи 0,35 коп. 
Пе оо а. 10, 
Разложивъ между т%ми-же оттисками дополнительный расходъ въ 10759 руб. 88 коп., 
получимъ полную стоимость оттиска безъ печатной бумаги: 
О о 
О) мвлнопечаной 169 


') Въ томъ числ принадлежности станковь и матералы для переводовъ, какъ-то: бумага 
китайская, автографическая, прозрачная, кожи, клеенка, ветошь и проч., на 2949 р. 02 к. 


























а * 


Число оттисковъ, показанное въ рубрикЗ картъ и плановъ (въ литографи 1.418.354 


и въ м%®днопечатной 81.092)— представляеть собою, при широкомъ развит цвЪфтного пе- 
чаталия, значительно меньшее число собственно экземпляровъ картъ и плановъ, а именно: 


Казенныхъ. Частныхъ. 
а) въ литографии. ..... 827627 126351 оттиск. 
6) „ м®днопечатной .... 76369 — ь 


Листы картъь казеннаго печатавя получили елфдующее распредфленте: 


Литография. — М5днопечатная. 


1. Передано въ Картографичесвяй складъ еее 160198 ИЗ 
2. ‚ Полевой военно-топографичесвай складь. , 570456') — 
Э. > „ разныя части Главнаго Штаба, ОтдЪла и 

по заказамъ другихъ учреждей .. ее 1538 2648 


4. Передано въ Военную Типографю—- рисунки обмундиро- 
вая войскъ и разныя приложеня въ приказамъ по 
Военному вдомотву 95435 — 


Ее 


Итого. . .. . 827627 76369 


У. ПО ФОТОГРАФИИ. 


Четырьмя классными и тремя неклассными фотографами, при содЪйстви 4 мастеровъ 





и одного прикомандированнаго рядового исполнено: Энземпляр. Квад. дюймовъ. 
Нео. о 952 271905 
з О 989 215608 
Ито. М1 487513 
о Пи Ю а о 620136 
у. о ных оо нь о. 678707 
И БАВА ИЕН 
Дор с: 05 


Кром того отпечатано фототипическимъ способом, 24200 оттисковъь карты Воро- 


нежекой губерти. 


На исполнен!е означенныхъ работъ было затрачено: 


о со О п ве 
1. Маераово и о ОИ о 80548 
| > Фототиино, вое ое а Е 





Итого. . . . 1978 руб. 19 коп. 


Слфдовательно квадратный дюймъ среднимъ числомъ обошелся: 








И и 
т 9 
Проче расходы фотографии составили сумму въ... - 3947 руб. 04 коп. 
Полный расходъ по фотографи .. 5925 руб. 23 коп. 








:) Въ томъ числ 3341 оттисков напечатаны на оборот устар$лыхъ листовъ картъ. 














о 


РаспредЪляя дополнительный расходъ (въ 3947 руб. 04 кон.) между негативами и 
позитивами, пропорцонально ихъ матер1альной стоимости, получимъ полную стоимость: 


квадратнаго дюйма негатива .. 0,81 коп. 


>. у позитива +... о. О 


УТ. ПО ГАЛЬВАНОПЛАСТИЕВ 
(еъ геллогравюрою). 


Четырьмя мастерами, при содфйстви двухъ граверовъ, одного прикомандированнаго 
рядового, подъ наблюдешемъ классн. фотографа было изготовлено гел1огравюрныхъ досокъ: 








казенныхь . 302 штуки. 

а оо а о 
Итого... ' 345 штув, 
ВЪ$сомъ ... . 1658 фунтовъ. 


На означенныя работы затрачено: 


1. На матералы . ет 2439 руб. 56 коп. 


2. „ проще расходы . м а о ол. 294 





Полный расходъ по гальванопластик* 4634 руб. 33 коп. 


СлЪФдовательно на изготовлене гемогравюрныхъ матрицъ и 
осаждеше м%ди израсходовано по разсчету на каждый фунтъ 
осажденной м%ди ор 1 руб. 46 коп. 


& всего съ прочими расходами .......... А 


УП. РАСХОДЫ ПО КАНЦЕЛЯРИ КАРТОГРАФИЧЕСКАГО ЗАВЕДЕНТЯ 
И СЕЛАДАМЪ: КАРТОГРАФИЧЕСКОМУ И ПОЛЕВОМУ. 


По Ванцеляри израсходовано с О бы 








Всего же по Картограхическому Заведено за 1900 г. израсходовано. 82500 р. 36 к. 
Означенный расходъ быль покрыть слфдующими ассигнован!ями на 1900 Тодт: 


1. По $ 5 ст. 3 расходной емфты Главнаго Штаба. ..... 46000 р. 
о сот 4 10й ще см а 
3. „ 8501. 5 той же смЪты, на исполневе частныхъ заказовь. . 15895 ри 


А 


Ито р 





1) Въ томъ числ 14000 руб., ассигнованныхъ изъ запаснаго кредита Военнаго Министерства, 
и 6500 р.—изъ „Военнаго фонда“. 

?) Въ отчетномъ году за исполневе заведенлемъ частных заказов’ь поступило и причислено 
къ Государотвеннымъ доходамъ по $ 24 ст. 12 доходной смфты Главнаго ПИтаба 20315 р. 01 к., т. 2, 
боллье ассиановая на этоть предметь на 4490 р. 01 к. 


5—отч. 
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Разность на 1694 р. 64 в. между ассигновашемъ и вышеупомянутымъ расходомъ 
въ 89500 р. 36 в. представляеть собою стоимость матер1аловъ, преимущественно пенько- 
вой бумаги, перешедшихъ оетаткомъ на 1900 годъ, пр!обртенныхъ и израсходованныхъ 
въ отчетномъ году и оставшихся на 1901 годъ и). 


Дзлопроизводество и отчетность. 


Т. ДЪлопроизводетво. 


Въ течен!е 1900 года входящихъ бумагъ поступило. ет 1926 
(Въ томъ числ 502 бумаги записаны только по настольному реестру Картографи- 
ческато Заведенйя). 


Изъ нихв исполнено. еее еее > 1430 
Принято въ свёдВн + еее 496 
ходи бума 1828 


—_ 


Итого... . . 3754 


Оть прежнихъ лЗть оставалось нерфшенныхъ о ое 
Въ 1900 тоду заведено вновь {еее 4.2 
Всего въ производств» О В ав 6 60 


сх 
© 


Изъ нихъ рЪшено . 


Осталось нер$шенныхь . 


Настольные реестры входящимъ бумагамъ, книги для записывая ассигновокъ и 
другя, описи бумагамъ и дъламъ и алфавиты велись Заведенемъ на основавши суще- 
ствующихъ правил. 


ПП. Отчетность. 


Изготовлена отчетность по заведенйю, состоящая изъ шнуровыхЪъ книтъ, тетрадей, 
вфдомостей и разныхъ приложен!й — денежныхъ и матер!альныхъ, — всего на 502-хъ листахт. 





') Расходъ означенных остатковъ по разным‘ чаетямь Заведен1я виденъ изъ слфдующей таблицы: 








Остатокъ отъ 1899 г. Остатокъ на 1901 г. 
По наклейной и переплетной. ...... 11 руб. 12 кои. 63 руб. 58 коп. 
„ печатной: бумаги .....-..... 18804 ›„ бе о =) 
ы } ОЕ коняь в а р оброоо | 99 5 99 6 15 
бтографаи с. а... ни О 
„ гальваноплаетикв . .....---..- ОБ бе 150 5 99 
Итого .. . . 14724 руб. 72 коп. 16349 руб. 36 коп. 
Разность. . . 1624 руб. 64 коп. 


#) Изъ этого числа на 2350 р. пеньковой бумаги, формата: 21х18 дм.,—125000 лиетовъ,—въ Эксце- 
дицги Затотовленля Государственных бумаг. 
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Инвентарное имущество Картографическаго Заведентя. 













































































Къ 1900 г. состояло. Въ 1900г. поступило. Въ 1900г. исключено Въ 1901 г. состоитъ. | 
с и 
. 0 | , ' р 
Аванта # < | На сумму. | © < | На сумму. | © ; | На сумму. | © ; | На сумму. | 
ыа на На на мВ 
на | на | > нЕ И 
2” | Руб. |Коп| 3 | Руб, [Кош 23 Руб. |Коп.| 3 ” | Руб. |Кои. 
По частямъ Заведен!я. | ф 
а) Чертежной, наклейной и пере- | | | | 
Он ав за ==] — 418 | 44| — 3897| 29 й 
О равироважьной о | 875] — | — и 875| — | 
|3) Школ учениковь.......| — = Эа а 819 02 | 
| | 
|©) Печатной: 
1. Маптинъ, станковъ и разныхь й 
предметов — 350858! 07 — 34 — — |1 2961150 — 30595! 47 | 
| 
2. М®дныхь досок’ь кованныхъ, не | й 
Читая стоимости гравировки: й 
(1 И 
Т. Принятыхь по описи 1867 г.. 858 | 15444 — | — — 1 —| 97 144 | — | 761 15300] — | 
1. Ир1обр&тенныхт, посл 1867 г.| 542 9859/57 4 | 195 | 82| — — |— | 546 | 9985! 89 | 
| 
Ш. Гемогравюрныхт и гальвано- (2) и 
плаетическихь,........| 5147 34398| 98 | 302 | 2022 | 10 | 166 | 1162 | — 5288 | 35259] 08 | 
3. Литографическихь камней, не | 
считая стоимости гравировки: ГВ 
У 
1. Принятыхъ по описи 1867 г. И 
(1107), изъ Болгария (6), изъ | 
Оренбургскаго Отд%ла (299). и РЯ 
изъ Музеума Главнаго Интен- () | и 
дантокаго Управлевя (115). | 15271 | 26540] — | — — | — 2 40 | — | 1525 | 96500] — И 
1. Пробр$тенныхь посл 1867 г. 430 | 9081! 50 | 30 | 1090 | —| — — |— | 460 | 10171 50 
ПО ооо И Ва аа о — | 32485 98 | 
| 
е) По Гальванопластик. съ гел1о- | 
Прав рок а ..| = 9299 — — 8 | 45| — ее 930% 45 | 
1 ж) По Канцеляр{и Заведеня и ви 
| ОА а 485] — — — — — — — | — 435] — } 
| Е И | 
ООО 39381160 || а 3846 | 07 | — | 2153 | 59| — 1115681 18 
ЕЕ И я р 
1) Оцнка произведена по приблизвительному среднему в$Ъсу доски въ 90 фунтовъ, по 90 коп. | 
за фунть. 


| 
й)) Доски частных'ь' заказовъ и стоимость ихъ сюда не входят. у мм 


3) Оц$нка произведена приблизительно по 20 руб. за, каждый цльный камень. 
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По Военно-Топографическому училищу. 


Учебный курсъ 1899—1900 года, начатый 2-го октября 1899 года, продолжался по 
установленному порядку до 10-го марта 1900 года, посл чего произведены экзамены, и 
25-го апрзля юнкера были отправлены на практическая полевыя работы въ Ржицый и 
Люцинсый уфзды Витебской губерейи. 

Результаты экзаменов, въ совокупности съ успфхами въ полевыхъ работахъ, выра- 


зились слФфдующими цифрами: 
Изъ числа 21 юнкеровъ старшаго класса удостоены производства въ подпоручики 


Корпуса Военныхъ Топографовъ 21, изъ нихъ 13 по первому разряду и 8 по второму 


разряду. 
Изъ числа 19 юнкеровъ младшаго класса переведены въ старпий класеъ 17, оста- 


вленъ въ младшемъ классЪ на второй тодъ 1 и переведенъ въ войска 1, 


Практическая работы. 


Учебная съемка производилась въ Ржицкомъ и Люцинскомъ узздахъ Витебской 
губерн!и, по обоимъ берегамъ р%ки Ржицы, во всЪ стороны отъ города Ржицы, на мЪет- 
ности разнообразной и весьма поучительной въ учебномъ отношенйи. 


Каждымъ изъ юнкеровъ младшаго класса снято: 


Инструментально: съ 1 мая по 1 1юня ‘учаетокль въ 1 кв. вер. въ мас. 100 саж. вЪ дм. 
р „ 1 оня „ 1 юля т от 8—4 оно» г ОБО им 
” ” 1 тюля „ Тавг. » в) 5—6 › » й я 250 3) в) ” 
” ) 1 авг. ” 1 сент. 7 7 8—10 ” и и 250 и ” р] 

Полуинструмент.: „ 1 сент. „ 15 сент. ь Н бы у и 250» и 

Глазом$ рно: „ 15 сент. „93 сент. я „ 10—12 „ » у н 500 „ ы 


Каждымъ изъ юнкеровъ старшато класса снято: 


Инструменталтьно: съ 1 мая по { 1юня участок въ 10 кв. вер. въ мае. 950 саж. въ дм. 


7 тюня И] Ч авг. ” ” 24. 7 ” 7 7) 250 7 7 7 
500 И 7 7 


” 7) 
=) 


Тлазом$рно: „ Тавг. „ 923 авг. з „ 40, а з 


КромЪ того производились тригонометричесвя, нивеллирныя и нивеллиръ-теодолитныя 
работы съ 24-го августа по 22-е сентября. 

Глазомврную съемку младпий классъ производить буссолью Шмалькальдера, & стар- 
ий классъ на легкой мензулф. 

Съ инструментальной съемкой было связано опредфлене высотъ, съ выражешемъ 
рельефа горизонталями черезъ одну саженъ. На первыхъ трехъ съемкахъ младшаго класса 
и первой съемк старшаго класса неровности вычерчивались штрихами и планъ иллю- 


миновался. 








а — 


Четвертая съемка младшато класса и вторая съемка старшаго класса отдфлывались 


по условнымъ знакамъ, принятымъ на, военно-топографическихъ съемкахъ. 


На полуинструментальной съемкЪ рельефъ вычерчивалея штрихами карандашемъ, и 


планъ иллюминовался. 


Повфрка` съемокъ каждаго юнкера производилась по истечеши вышеозначенныхь 


сроковъ. 


Количество 611770940 учебною сземкою пространства: 


18 юнкерами младшато класса было снято: 


Инструментально въ масштабз 100 саж. въ дюйм, съ проведешемъ 














горизонталей черезъ 1 сажень. 18 кв. вер. 
Инструментально въ масштабф 250 саж. въ дюйм, съ проведешемъ 
О О о: и 
Полуинструментально въ масштаб 950 саж. въ Дюйм... осо 100 
ГлазомВрно въ масштабз 1 вер. въ дюйм. .......... 199 ИИ 
Итого. 540 кв. вер. 
21 юнкерами старшаго класса было снято: 
Инструментально въ масштаб 250 саж. въ дюймЪ, съ проведешемъ 
горизонталей черезъ 1 сажень. 713 кв. вер. 
ГлазомВрно въ масштабв 1 вер. въ дюйм. .......... 888 ии 
Итого . . 1601 кв. вер. 
Вефми юнкерами снято всего. .. . 2141 , . 


Сверхъ того, каждымъ юнкеромъ старшаго класса произведена и вы- 


числена точная нивеллировка на протяжени . 4—5 верстъ. 


Списочное состоян1е юнкеровъ. 


Ви 1: му января 1900; года состояло 0 
Прибыло: 
Поступившихъь  вольноопредфляющихся и изъ среднихъ учебныхь 
Зее ро 
Убыло: 


Производствомъ въ офицеры Корпуса Военныхъ Топографовъ.. .. 91 
Переведен вы В 1 


ЗалЪмъ къ 1-му января 1901 года состоитъ 


эре; -^- 
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Дфлопроизводетво по училищу и учебной съемкЪ онато. 


яд 


Къ 1-му января 1901 г. осталось неисполненныхъ бумагъ . 








Вь 1900 соду побив 1520 
ы к ‚ исходящихъ бумагъ 1541 
р ь ‚ ассигновокъ . 134 

Итого въ производств исходящихъ и входящихъ бумаг. . - 3195 


Сверхъ того составлено приказовъ по училищу и учебной съем. . 310 


Курнальныхъ постановлешй по хозяйственной части - 27 
Начатыхь дЪль . . 4.2 
42 


Изъ нихъ рзшенныхъ 


Къ 1-му января 1901 года ‘осталось нерзшенныхь . 
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о занятяхь офицеровъ армйи, прикомандированныхь къ Военно-Топографическому училищу, 


На основаши временныхь правиль о прикомандировани строевыхъ офицеровъ арми 
въ Корпусу Военныхъ Топографовъ (циркуляръ Главнаго Штаба отъ 2-го сентября 
1886 года № 143) была составлена 2-го сентября 1899 года, подъ предс$дательствомъ 
Начальника ‚училища комисся для оцфнки работь по черченю и каллиграфи, пред- 
ставленныхъь офицерами, пожелавшими прикомандироваться къ Корпусу. 


Изъ числа 24 офицеровъ, изъявившихъь желане прикомандироваться, выбрано было 
Военно - Топографическимь Отдфломъ Главнаго Штаба, согласно! сдфланной комисоею 
оцфнки, 19, которые были прикомандированы къ Военно-Топографическому училищу. 


Учебный курсъ 1899—1900 года, начатый въ октябр%, продолжался до 2-го апрЗля 
1900 года, зат$мъ произведены были испытаня по особой программ, и 25-го апрфля офи- 
церы были отправлены, одновременно съ юнкерами училища, на практическая работы въ 
Р-жицЕей уфздъ, Витебской губернии. 

Результаль испытав я, въ совокупности съ практическими полевыми занят1ями, былъ 


слфдующиЙ: изъ числа 19 офицеровь были удостоены прикомандироватя къ Корпусу 
Военныхъ Тоцографовъ 16, откомандировано обратно въ свои части 3. 


Практическ1я работы. 
Каждымъ изъ офицеровъ снято: 


Инструментально: съ 1 мая по 1 1юня учаетокъ въ1 кв. вер. въ масш. 100 саж. въ дм. 


ый „ Г ня „ 16 юня ы ОБ ДО Понта 
я „ 16 1юня „ 16 1юля в 8 о ая 
р] 16 тюля И] 16 авг. ” И] 6 ] 8 р] И ” т 250 ”) ’ и 
г „ 16 авг. ›„ 91 вент. с О „ 10 250 ›„ 


” ” 


ПовЪрка съемки каждаго офицера производилась 060б0ю комисслею по истеченш 
вышеозначенныхь сроковъ. 


Пространство, снятое учебной съемкой, было слздующее: 





Снято инструментально въ масшт. 100 саж. въ ДМ. 57 кв. вер. 
2; 2 й и) 2 5 0 7) 3) юр з 5 1 4 ) 9 
Всего. . 371 вв. вер. . 


На первой съемкф неровности вычерчивались штрихами, и планъ иллюминовался, а, 


на всЪхъ остальныхъ — планы отдфлывались по условнымъ знакамъ, принятымъ на государ- 
ственныхъь съемкахъ. 


ар надальсиые 


от т зычыы ы 
< кф: г . % 
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Списочное состоянёе офицеров» было: 


Кь 1-му января 1900 года состоято. +“ 
Прибыло: 

Изъ разныхъ постеЙ ВО 
Убыло: 


Въ Военно-Топографичесвй Отдфль Главнаго Штаба, 
Откомандировано обратно въ полки отт" 


Залзмъ къ 1-му анваря 1901 года состояло...‘ 


19 


10 


16 


10 
























Тичный воставъ Корпуса Военных Томографовь въ 


По штату Корпуса Военныхъ Топографовъ полагается: ) © 


Генераловъ 9 
Полковниковъ 25 
Подполковниковъ 52 | 
Капитановъ и штабеъ-капитановъ 219 
Поручиковъ и подпоручиковъ 157 | 
| 
Сверхъ того, при Военно-Топографическомъ училищф полагается: 
Генераловъ. 1 
Полковниковъ. 2 
Подполковниковъ 1 И 
Оберъ-офицеровъ 5 | 
| 
и. 
Къ 1 января 1900 года состояло: ИИ 
Генераловъ. 11 | 
Полковников?. 15 | 
Подполковниковъ 54 и 
Капитановъ .. 82 й 
Штабсъ-капитановъ 50 | 
Поручиковъ 54 
Подпоручиковъ . 54 
Классныхь топографовъ 165 | 
Праздановихь чиновников 2 и 
Въ течене 1900 года прибыло: ИИ 
Генераловъ 3 и 
Полковниковъ. 1 Г 
Подполковниковъ 1 | 
Е О О [о ИИ 
ИГтаось вапитанове | 
ору о... 


Подпоручиковъ . 





вы = 
Въ течене 1900 года убыло: 
Генератор Е 1 
Полвовнико в. 4. 
О О о о 2 
Капитановь : . . Е ооо ева паев 6 
Пао ва 
У о Вю 21 
о 
Классныхь топографов ее 3 
Граждансвихь чиновниковь . еее еее 1 
Къ 1 января 1901 года состояло: 

ее рав с 15 
Полковник 
Полпонвовния ов: ео 53 
Капитаны оо о. се а 
табовкацитановь ое ео о а 0 
о 48 
Подпоруч 99 
Класеныхь толографовь ...... .00841000.600, 0: 1862 


Гражданскихъ чиновниковъ . 


Личный состаюь Военно-Томографичеекаго Отдфяа Главнато ПИтаба. 


По штату полагается: 


ренераховь ео : 
Полковниковъ (могутъ быть генералъ-малоры). 
Штабъ и оберъ-офицеровъ 

Гражданскихь чиновниковъ . 


— 
© < > № > 


Классныхъ военныхъ художников . еее 


Кь 1 января 1900 года состояло: 


оне 
Штабъ-офицеровъ . 

Гражданскихъ чиновниковъ 

Влассныхъ военныхъ художниковь еее 50 


& © 


с 





Е СЕНА 


в. 
Ая 


т 4 
Въ течене отчетнаго года прибыло: 


Штабъ-офицеровъ. 
Класеныхь военныхъ художниковъ 


Въ течене отчетнаго года убыло: 


Шутабъ-офицеровъ а. 
| Влассныхь военныхъ художниковъ 


Къ 1 января 1901 года состояло: 


Е 
Штабъ-офицеровъ . 

Гражданскихь чиновниковъ . 

Классныхь военныхъ художниковъ 


Строевыхь офицеровъ, прикомандированныхь къ Корпусу Воен- 
ныхъ Топографовъ и состоящихъ на съемкахъ, при ОтдЪль 
и училищЪ, въ 1 января 1900 года было 

Прибыло вновь прикомандированныхь къ Корпусу . 

Убыло въ свои части т а 

Въ 1 января 1901 года осталось въ прикомандирован1и 

Въ томъ числ при Военно-Топографическомъ училищ® . 

О 


дьлопшрОоИЗводстно. 


Къ 1 января 1900 года оставалось неисполненныхъ бумагъ . 

Въ течен1е 1900 года, поступило Ва 

Изъ нихъ принято къ свфдён и пр1общено къ дЪламъ 
Исполнено, включая и оставийяся отъ 1900 года . ОЕ 
ЗатЪмъ къ 1 января 1901 года. оставалось неисполненныхъ буматъ 
Исходащихь бумаг было. 
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СВОДЪ СВЪДЪНТИ 


0 ходЪ топографическихь работь въ различныхь частяхь Империи, 
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м вк и. 


С.-Петербургской губерши и Финляндии . 


СЪ веро-западнато пограничнаго простран- 


И ы оо 
Гродненской губерши .. 


Юго-западнаго пограничнаго простран- 


Ва а ев. 


Кавказа. 


Ме 


Туркестанскаго Военно-Топографическаго 
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Маештабъ 1 верста въ дюймв | 
Кавказа (въ томъ числЪ 17%/, рекогно- В 
о г 312 
сцировокъ). ... о 697.162 -— 1935 Е 2 3.2 || 
Туркестанскаго Военно-Топографическаго 
(Фр © бо о 10.85 |—| — 12.103) 379 1 — |= — 3.2} 
Тамъ-же рекогносцировка. 2.15 |—| — | 5.53) 990 о | 
Сибирскаго Военно - Топографическаго [695 
Отдёла. .. Е 5.30 || — 3.483) || 626 — | — | —| — 
Баргузинскаго золотоноснаго района . м — 585 = 
Масштабъ 2 версты въ дюйм% | 
Туркестанскаго Военно- о о И 1990 
Отд$ла (рекогносцировка). ео 2.29 |— | — 8.61%) 1550 О | 
Е Масштабъ 5 вереть въ дюймф. | | 
Сибирскато Военно - Топографическаго | [5460 | | 
| Отдвла НЫ 0.68 | — Е 27.2°)\ 4900 2911 | — | — 10.065] 
85000 | 
| Тамъ-же рекогносцировка. ......| 0.04. — | — 4253) о  — 
1 
| 





1) За исключенлемъ времени, употребленнаго на тр1ангуля цию. 

3) Съ издержками по трангуляцли. 

з) Среднай усп5хъ въ 1 день съемки вообще (число рабочихъ дней, проведенныхъ въ по- 
л%, не изв$етно). 

“) 6-я графа таблицы: „среднай усиЪзхъ въ лЪто, въ кв. верстахъ“, вычислена таким обра- 
зомъ: величина снятой площади, въ квадратных верстахъ, разд$лена на полное число дней ра- 
боты и умножена на полное число дней работы одного съемщика въ лЪто (180 въ Европейской 
Россли, 150 на КавказЪ, 209 въ Западной Сибири); мелкля цифры, подписанныя внизу крупных 

для Аз1атской Росси, выражаютъ среднай усиЪзхъ работы въ томъ предположении, что полное 
число дней работы одного съемщика равнялось 180. 
5) Приведенныя цифры относятся къ вывотамъ, занесеннымъ въ журналы. 
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_ | «Угадруитоо, 
Дель ллзблеАло изъ Тодовоо Олилелил/ Фоемню ПотюирюхрилесКолю 


Олидльло, Коба калю Вделималю Юрлуиь з/1900 ходь. 
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И ЕНЕЧЕНУТЕ 


изъ годового отчета по Военно-Топографическому Отдълу Кавказскаго военнаго округа 


за 1900 2годг. 


1. Геодезичесыя работы на Кавказ, 


Трлангулящонныя работы на Кавказ\ производились въ двухъ ра1онахъ: Г) въ Ба- 


тумскомъ округ и Озургетскомъ уфздЪ Кутаисской губернии и 2) въ Карсской области 


и смежномъ съ ней Ахалкалакскомъ уфздф 'Гифлисской губернт. Производителями работъ 


были: въ первомъ раон® — подполковникъ Черданцев», во второмъ — подполковникъ 
Сердюкз. 


Трлавтулящя въ Батумскомъ округ имфла цЪлью даль опорные пункты для предпо- 


лагаемой съемкЪ полуверстоваго масштаба въ окрестностяхь Михайловской вр%пости, 


между р. Чоловъ, государственною границею и мерид1аномъ 59°30’'). Местность эта, заклю- 
чая всю нижнюю Аджарю, представляеть чрезвычайно гористую, широкую полосу вдоль 
Чернаго моря, съ дЪвственными непроходимыми л$сами, съ высокими вершинами, имфю- 
щими весьма крутые скаты и контрфорсы. Населен!е здфсь малочисленно; и _неособенно 
культурно, почему въ нижней Аджарш, за исключенемъ Батумъ - Ахалцихскаго шоссе, 
имфется только нфсколько пзшеходныхъ тропъ, идущихъ по ущельямъ ркъ. = 

Хотл въ бывшей Батумской области въ’ 1879 году уже проложена’ тр1ангуляцонная 
сЪть для производившейся тогда же верстовой съемки этой области, но ближайшими: КЪ 
Батуму пунктами этой триангуляции нельзя было пользоваться для предстоящихь работъ, 
таюъ вакъ на нихъ не найдено никакихъ центровъ. Вслдетве этого пришлось вести три- 
гонометрическую сфть отчетнаго года отъ двухъ пунктовъ Озургетскаго уфзда, Поти и 
Самеба, достаточно точно обозначенныхь, чтобы установить прочную связь съ другими 
тригонометрическими работами Кутаисской губерыш. Такимъ образомъ, рекогносцировка, 
мФетности и разетановка, тригонометрическихь знаковъ произведена была на пространств 
около 2.000 квадр. верстъ, отъ р. Чолока (на сЪверЪ), до Карчхальскато и Тавшетскаго 
хребтовъ (на юг®) и до главной вершины Аджарскаго хребта Тагинури (8.700 фут.) на 
восток$. На этомъ пространств было выставлено 5 пирамидъ, 25 каменныхъ знаковъ и 
вЪхъ, и введено въ сть 10 МЪстныхъ предметовъ— отд льныхъь деревьев и здан!й, такъ 
что предположено было къ опредфлению. всего 40 тригонометрическихъ пунктовъ. 





') Огь Ферро; отъ Гринвича это будетъ 41950.'6. 
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По причинф чрезвычайно туманнаго и дождливаго’ лВта, а также ранняго выпаден1я 
снЪга на Аджарскихь горахъ (2 сентября), тригонометрическая наблюден!я удалось про- 
извести только на 11 точкахъь стоянйя, исходя отъ данной стороны Поти-Самеба, при 
чемъ опредфлено вновь 9 пунктовъ второго класса и 15 пунктовъ третьяго класса, всего 
24 пункта; на вс5хъ пунктахъ заложены центры. Работы н%сколько задержались 
велфдсть!е несчастнаго случая, бывшаго съ производителемъ работь въ сентябрф мЪеяцф. 
Во время спуска съ горы въ дождливое время по узкой и скользкой троп%, лошадь под- 
полковника Черданцева сорвалась съ тропы и упала, при чемъ онъ самъ попалъ подъ 
лошадь, которая его тавъ придавила, что онъ понесъ серьезные ушибы, заставивиие его 
лЪчиться продолжительное время въ Батумскомъ военномъ тоспитал%. Еще не совефмъ 
поправившись, подполковникъ Черданцевъ посиёшилъ воспользоваться стоявшею въ течен1е 
нфкотораго времени хорошею осеннею погодою, чтобы закончить опредзлеве пунктовъ для 
5 важнфйшихъ планшетовъ предполагаемой съемки. 

Полевыя работы начаты были 10 мая, а прекращены, велдстве упомянутаго случая 
съ трангуляторомъ, только 9 ноября, такъ что продолжались, вместо пяти, шесть мЪея- 
цевъ, при чемъ дождливыхъ дней было: въ маз— 16, въ 1юн%—19, въ пол5—17, въ ав- 
густ& — 16, въ сентябрф — 14, въ октябр$ — 9, всего 91 день, не считая постоянныхъ 
тумановъ, лежавшихъ на высотахт. 

Наблюдевн!я производились теодолитомъ Эртеля съ точностью отсчетовь на горизон- 
тальномъ круг 4", на вертикальномъ 10". 

Трангулящонныя работы въ Карсской области состояли въ опредфленли основныхъ 
точекъ для полуверстной съемки окрестностей крЪпости Карса и производились къ югу 
отъ кр®пости, между штабъ-квартирой Сарыкамыь и мфстечкомъ Кагызманъ. 

'М\стность иметь характеръ плоской возвышенности, но покрыта отлогими, крупнаго 
рельефа, горами, изъ коихъ господствующей является гора Алла-дагъ, въ юго-западной 
части района, имвющая высоту въ 10.080 футовъ, при превышевм надъ рЪкой Араксомъ 
(у Кагызманскатго моста) на 5.000 футовъ. 

Работы, начатыя 28 мая, продолжались въ течеше двухъ мЪсяцевъ, при чемъ въ пер- 
вую половину этого времени были произведены обозрфе мЪстности и постановка сигна- 
ловъ на избранныхъ для того пунктахъ. ВсЪ сигналы построены изъ камня ВЪ видЪ 
правильно сложенныхъ конусообразныхь кучъ (туровъ), высотою до 1 саж., при дламетрЪ 
основа я около полусажени. Центры сигналовъ отмфчались почти вездЪ выбитыми въ видЪ 
креста мётками на подходящихъ для этой цфли отдльныхъ камняхъ или каменныхъ пластахъ, 
съ постановкой на точкахьъ стояня каменныхъ четырехгранныхь столбиковъ, зарывавшихся 
въ землю на 10—12 верш., при чемъ надъ поверхностью земли оставалось 2—3 вершка. 
На н%®которыхъ пунктахъ было достаточно отмфтить центры только м®тками на каменныхъ 
породахъ. 

Основавшемъ для с№ти елужили 4 первоклассныхь и. два второклассныхь пункта 
Кареской главной сти. Везхъ точевъ стояня было 10. Погода была необыкновенно. бла- 
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гопруятна. За весь пер!одъь наблюденй было только 2 дня, когда пришлось прекратить 
работы велЗдетве непогоды. Опредзлено вновь 29 пунктовъ, въ томъ числ одинъ перво- 
классный (Алла-дагъ) и 7 второвлассныхъ, 
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Измфрен!я ‘урловъ производились 4-хъ секунднымъ теодолитомъ Эртеля ‘съ придЪлан- 
нымъ къ нему 10-ти секунднымъ вертикальным кругомъ. Горизонтальные углы опред%- 
тялись для треугольниковъ 1-го и 9-го классов шестью и бол\е прЛемами, а для третье- 
втассныхъ пунктовъ — тремя и боле, въ зависимости оть согласля между собою отдёль- 
ныхъ шуемовъ. Тоже самое соблюдалось при опредфлен1и зенитныхъ разстоянй, 

Обезпечивъ. такимъ образомъ предполагаемое продолжеве полуверстной съемки Карс- 
ской области пунктами для 8 планшетовъ, подполковникъ Оердюкъ посвятилъ вторую 
половину времени, предназначеннаго для полевыхь работъ въ 1900 году, наблюденямъ въ 
Ахалкалакскомъ у%фздЪ Тифлисской губернш, въ предфлахь ра1она, наиболве пострадавшаго 
оть бывшаго 19 декабря 1899 г. сильнаго землетрясеня. Наблюдевя эти вызваны сл%- 
дующими обстоятельствами. Уже неоднократно возбуждалея вопрост, подвергаются-ли 
при сильныхь землетрясешяхъ, нерфдко случающихея на Кавказ, точки на поверх- 
ности земли какимъ либо перемфщенямь въ торизонтальномъ или вертикальномъ напра- 
вленяхъ, и въ какихь размВрахъ. Тавя перем5щен!я могли бы имфть место ТОЛЬКО ВЪ 
ближайшихь окрестностях сейсмическаго центра, т. е. въ послднемъ случа около горы 
Самсара, и въ западу отъ нея, такъ какъ, по изслфдоваямъ геологовъ, посл$днее Ахал- 
калакское землетрясее принадлежало къ дислокащоннымт, и центръ его лежаль подъ 
самою горою Самсаръ. Кром» того, интересно было выяснить другой вопросъ, а именно: въ 
какой пер1одъ времени обнаруживается денудация (обнажен!е) вершинъ и гребней хребтовъ 
Въ этомъ отношени Ахалкалакское плато, приподнятое до 5.000’ и выше, лишенное лёеной 
растительности, подверженное сильной инсоляции, сильнымъ вётрамъ и ливнямъ, и покрытое 
преимущественно вулканическими породами, представляло выгодное поле для изолдованй. 
Въ физико-географической литератур$ до сихь поръ не имфется никакихь положитель- 
ныхь данныхь по этимъ вопросамъ, и потому попытки къ ихъ рЬшенио были весьма 
желательны. Въ упомянутой м%стности произведена первоклассная тр!авгулящя Закавказья 
въ 1851 году, а въ 1866—69 гг.— мелкая тр!ангулящя для полуверстной съемки. Стоило 
только переизм$рить треугольники этихъ трангулящй, исходя отъ пунктовъ съ надежными 
центрами, чтобы получить поняче о происшедшихъ, вслБдетве указанныхъ явленй, пере- 
мзнахъ на поверхности земли. Въ маф мЪсяцЪ пр!хали въ Тифлисъ вомандированные 
изъ С.-Петербурга для изслЗдовашя Ахалкалакскаго землетрясения профессора Мушке- 
товъ и Левицый, которые съ своей стороны нашли весьма желалельнымъ повторить 
тригонометричесвя измфревя на Ахалкалакскомъ плато. Работа эта была пору- 
чена подполковнику Сердюку, уже знакомому съ трангулящюонными пунктами той 
мфстности, служившими ему основашемъ при проложенш первокласеной сЪти Кареской 
области въ 1895 году. Для выполненя поставленной задачи оказалось необходимым пере- 
измфрить: 1) первоклассный треугольникъ Годореби - Каракал - Инжасу, Закавказской 
тр1ангулящи; 2) первоклассный треугольникъ Годореби - Инжасу - Ахбаба, Карсской 
трангулящи, и 3) включить въ сфть еще пункть 1-го класса Нагебо. По прибьи въ гор, 
Ахалкалаки, подполковникъ Сердюкъ долженъ быль прежде всего возобновить поставленные 
ВЪ 1895 г. сигналы на точкахъ Годореби и Инжасу. ЗалЪмъ, посл пофздки на пункть 
Нагебо, занявшей 17 дней и оказавшейся непроизводительной, такъ какъ на немъ не нали- 
тось никакого центра, произведено было обозр%н!е местности, на которой расположены 
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селеня, наиболже пострадавиия отъ землетрясеня, съ цфлью отыскашя тр!ангулящонныхь 
пунктовъ и постановки сигналовъ на тбхъ изъ нихъ, на которыхъ сохранились каменные 
столбики, поставленные, какъ центры, при производств® трангулящи въ 1866—69 гг. 

Изъ 12 осмотр&нныхъ пунктовъ только на пяти найдены были упомянутые камни, и 
на одномъ осталась ямка, гдф быль поставленъ въ свое время камень, который былъ 
найденъ на скат горы въ 20 шагахъ ниже мЪ%ста его постановки. Кром того, на трехъ 
другихъ пунктахъ сохранились каменные туры. 

Такимъ образомъ въ повфрочную трангуляцюонную сть, имфвшую базисомъ сторону 
Годореби - Каракая, вошли 8 пунктовъ 1-го класса и 10 точекъ Ахалкалакской мелкой 
сфти. Изъ числа послфднихъ точками стояня были 4. Наблюденя угловъ производились 
т$мъ же имфвшимея у тр!ангулятора теодолитомъ Эртеля. Для первокласеныхъ пунктовъ 
горизонтальные углы наблюдались 9-ю пр1емами, на второклассныхъ же — сдЪлано по 6 
приемовъ. для точекъ стоявя и не менфе 3—для остальных. Зенитныя разстояня опре- 
джлялись для пунктовъ перваго и второго классовъ не менфе какъ 6-ю приемами, а для 
третьеклассныхъ—тремя; число премовъ. увеличивалось по мфрВ надобности. 

Дождливая погода и рано начавиияся на высокихъ м$стахъ холодныя ночи не могли 
не отразиться неблатопр!ятно на скорости и непрерывномъ ходф работъ. Такъ напримЪръ, 
на пункт Каракая, посл непрерывныхь дождей и затфмъ покрывшаго всЪ горы снФга, 
оставшагося на нихъ на все послфдующее время, работы были прекращены съ 31 августа 
по 9 сентября, а при наблюденшяхъ на г. Ахъ-баба (8.800 фут.) пришлось перенести съ 
29-го по 28-е сентября холодную и вЪтреную погоду при температур —4°. 

Изъ обработки наблюден!й получены слдуюпие результаты: 

Падение Виа мыНЕ БОЕ нь д ДЕН абЕМ НЫ СИ СВО БЕ Е 
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Навзван1е пунктовъ. 











1900—1851|1900—1868 1900—1851|1900—1868 1900—1851 1900—1868] 
1. Маджамя о — 0.42 — 0.15 + 0.43 + 0.58 == 
2. Самсаръ.. О От — + о.то — + 0.96 — 
3: Шавнабадь те | 0:02 — —0.от — 0.97 == 
4. Абулъ, большой... .| — 50.28 — —0.27 —— + 1.35 = 
5. Мурчумъ-таше.. ... — —0.37 — + 0.20 та 0.05 
6. Моцхрисъ-кохи . ... — — 0.13 = -- о.т8 — —0.60 
(надъ озер. Табисцхурсвимъ) 
1. Утара-Сакарауль.... — | — 0.23 — + 0.30 — 0.57 
(У сел. Самсара м.). 
В Цихе-кае — ОЗ == 0.25 — —0.05 
О ежа ее — — 0.19 — -- 0.18 == — 0.33 
10. Баралень де ооа © = = а га: ит 0.37 
(Караулъ-хана). 
Мелкая траангулящя 1866—69 гг. производилась исключительно для полуверстовой 





съемки и, какъ видно изъ имфющихся ВЪ архив$ вычислен!й, не уравнена и исчислена 
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огъ одного изъ первоклассных пунктовъ, но безъ связи съ другими пунктами 1-го класса. 
Поэтому оказавшимся теперь разностямъ между координатами пунктовъ по тр1ангулящямъ 
1900 и 1868 г.г. нельзя придать значен1я, тавкъ какъ эти разности не превышаютъ возмож- 
ныхь ошибокъ опредфленя въ 1868 году. Но разности координатъ трангулящи 1900 г. 


относительно Закавказской 1851 г. въ двухъ случаяхъ настолько велики, что далеко пре- 


вышаютъь допускаемыя ошибки, и если только центры ихъ, какъ полатаетъ тр1ангуляторъ 


) 
остались за 49 лЬтъ неизм$нными, 


то пункты Самсаръ и Абуль, принадлежание оба къ 
меридтональной вулканической цЪпи, несомн®нно переместились. Что же касается вмяншя 
денудац!и, то такового за тв же 49 лЪть совершенно не зам тно, тавъ какъ высоты пунктовъ 
во всЪхъ трехъ тр!ангулящяхъ остались безъ изм Бнен!й, въ преджлахъ ошибокъ опред ления. 


Й, Геодезичесня работы въ Крыму. 


Трангулящ!онныя работы въ Крыму производились капитаном Меллеромъ въ восточ- 
ной части Евпатор!йскаго У$зда, въ районЪ, ограниченномъ съ сЪвера и юга параллелями 
42°52' и 45916’, а съ запада и востока — мерид1анами 3°18' и 3° 42' *), Все это простран- 
ство, выщающее 18 планшетовъ полуверстнаго масштаба, подлежало заполнению стью 
второ-и третьеклассныхь треугольниковъ, въ связи съ опредЗленными въ прежн!е годы 
пунктами 1-го класса. По серединф этой м\стности проходить отломй водораздфльный 
хребетъ, дфляцИй ее на дв\ равныя части: сфверную — равнинную, съ незначительнымт 
падешемъ на сЪверъ къ морю, и южную— съ болфе рзко очерченнымъ рельефомъ и общимъ 
падешемъ къ югу. Въ зависимости отъ такого естественнаго дфлен!я и подготовительныя 
работы, т. е. рекогносцировка м%стности для постановки тригонометрическихъ знаковъ и 
постройка сихъ послфднихъ, распались по времени на два пер!ода: въ первой половин% 
поня месяца изслёдовалась и заполнилась знаками южная часть, а во второй половин* 
того же мЪеяца— сЪверная. Южная часть представляла большйя выгоды для тр!ангулящи. 
Въ ней тянутся, съ н$которымъ другъ надъ другомъ превышенемъ, три параллельныхъ 
возвышенности, образуя между собою тирок!я долины съ выходами на западъ. Благодаря 
такому рельефу открывался большой вругозоръ во всЪ стороны, и возможность удобнаго 
выбора второклассныхъ пунктовъ, составлявшихь между собою почти ‘нормальные треуголь- 
ники с0 сторонами въ 8—9 верстъ, была вполнф обезиечена. Гораздо труднфе въ этомъ 
отношеви оказалась сфверная часть ралона. Пологй сЪверный склонъ водораздЪльнаго 
хребта постепенно переходить въ равнину, пересфченную узкими и довольно глубокими 
оврагами, идущими къ морю въ направлени съ юга на сфтеръ. Отсутстые кургановъ въ 
этой равнинной мфотности, часто дующ!е сильные вфтры при пыльной атмосферв крайне 
затрудняли разстановку знаковъ и производство наблюден!й. Всего выставлено 5 четырех- 
транныхъ пирамидъ, 13 трехгранныхъ пирамидъ и 17 вЪхъ. Изь мАстныхь предметовь 
включено въ сфть 3 церкви, 5 вЪтряныхь и одна паровая мельницы. Наблюден!я произ- 
ведены на 40 пунктахъ четырехсекунднымь теодолитомъ Эртеля № 65, съ вертикальнымъ 
кругомъ точности 10". Какъ горизонтальные, такъ и вертикальные углы изм$рялись 4-мя 


полными пр1емами на разныхъ частяхъ лимбовъ. Вновь опредЪлено 22 второклассныхъь и 
22 третьеклассныхъ пункта. 





1) Долготы оть Пулковскато мерд!ана, 71— отч, 
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Мног1е изъ сооруженныхъ въ прежн!е годы тригонометрическихъ знаковъ оказались 
уничтоженными. Такъ, наприм%ръ, пирамиды: Вотуръ, у хутора Озгулъ, Токсаба, Алазъ, 
Три-Абламъ, Кадыръ-Бали, Бютент, Узбекъ, Башмакъ, находиви1яся вблизи деревень и 
эконом й т№хъ же назван, уничтожены и очевидно—съ корыстною цЪльюЮ, ТавЪ вакъЪ 
большинство пирамидъ спилены у основанйл, а бревна похищены, при чемъ на пунктахъ 
Токсаба и Кадыръ-Бали уничтожены также центры знаковъ. Изъ числа поставлен- 
ныхь въ отчетномъ году знаковъ на двухъ, Кара-Софу и Джелимой, сорваны были 
досчатыя обшивки, которыя впослфдстви, при производств» наблюденй, пришлось возоб- 
новить и, судя по тому, что подъ обфими пирамидами оказались зола, угли и груда 
камней, надо полагать, что общивки пирамидъ послужили матер1алами для костра. О по- 
хищен!и и порчЪ знаковъ заявлено было Евпатор!Искому у%здному исправнику, со стороны 
котораго послфдовало распоряжене о производствЪ по этому дфлу полицейскаго дознан!я 
и розыска злоумышленниковъ, но посл$дне обнаружены не были, а для примФра и въ 
назидав!е населешя взыскаве наложено было на владфльцевъ хутора Озгуль и экономи 
Токсаба, не донесшихъ уЪздной полищи о похищен!и съ ихъ земель знаковъ. Обоихъ вла- 
дфльцевъь обязали доставить по 4 бревна и досвЪ для возобновления знаковъ Котура и 
Брокъ-Токсаба. Во избЪжаве новой порчи и уничтожения тригонометрическихь знаковт, 
капитаномь Меллеромъ составлены списки всЪхъ знаковъ его рабочаго ралона, съ описа- 
немъ м\стонахождевя и типа постройки каждаго изъ нихъ, и посланы Евпатор1йскому 
и Перекопскому УЪзднымъ исправникамъ съ просьбой учреждевя надъ знаками болЪе 
дВйствительнаго надзора. 


1. Топографичесвя работы на Кавказ$. 


Съемочныя работы на КавказЪ производились въ 1900 году четырьмя отдфлен1ями. 

Первое отдълене. Первое отдфлен!е, состоявшее изъ 5 съемщиковъ, подъ начальствомЪъ 
подполковника Богомолова, было командировано въ Эриванскй и Ново- Баязетсвый уЪзды 
Эриванской губернйи еъ цфлью продолжен1я верстовой съемки этой губернии. 

Ра1онъ съемки обнимаеть западную и южную часть котловины озера Гокчи и запад- 
ный скать хребта Агманганъ. Этотъ хребеть пролегаетъ въ мерид!ональномъ направлени 
по западной сторон озера Гокчи и южною своею оконечностью примыкаетъ къ идущему по 
параллели хребту Топдату, образуя вм стЪ съ симъ послфднимъ водораздёль озера. Хребетъ 
Агманганъ лишенъ всякой древесной растительности и состоитъ весь изъ вулканическаго 
туфа. Поверхность его чрезвычайно изрыта, усфяна камнями и помимо большихъ выдающихся 
вершинъ, покрыта `множествомъ малыхъ конусообразныхъ вершинъ, расположенныхъ от- 
дЪльно и группами. Изъ вкрупныхъ вершинъ, поднимающихеял на массив Агмангана, нЪко- 
торыя достигають значительной высоты; высшая изъ нихъ Кизилъ-дагъ (11.879 фут.). Въ 
сторону озера Гокчи хребетъ спускается отлогими уступами, изрзанными глубокими овра- 
тами, & затЪмъ переходить въ волнообразную равнину съ широкими долинами по напра- 
влен!ю къ озеру. Западный скать Агмангана нфоколько круче, и отдфльныхъ бугровъ, из- 
ломовъ и камней еще больше, чфмъ на восточномъ. На этомъ скат выдЪлаются два от- 
рога: одинъ, южный, постепенно понижаясь, направляется по параллели Эривани и близъ 
этого города кончается; другой, сЪверный, идетъ сначала тоже на западъ къ сел. НиколаевкЪ 
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(на Делижано-Эриванскомъ шоссе), но потомъ поворачивает на югъ, тд оканчивается вершиной 
Гядисъ, около сел. Заръ. Между послёднимъ и Агманганомъ образуется неширокая до- 
лина, до такой степени пересфченная и загроможденная каменными осовами, что крайне 
затруднительно уловить связь этого отрога съ главнымъ хребтомъ. Южные скаты котловины 
озера Гокчи входятъ въ ра1овъ съемки только конечными своими отрогами, прорзанными 
широкими долинами и ущельями множества рЪчекъ, впадающихъ съ этой стороны въ озеро 
Гокчу. Замфчателенъ здфсь скаль, идущй южнфе селешя Адаманъ, отъ отдфльнаго 
коническаго массива „Агманганъ“, до того усБянный небольшими конусами — иногда 
вышиной до 10 саж. — что на план верстового масштаба ихъ вефхъ нельзя помфетить. 
Въ юго-восточномъ углу котловины озера Гокчи выдается среди гористой м%стности совершенно 
плоская Мазринская равнина съ озеромъ Гелли, отдЪленнымъ узкой полосой песчаныхъ 
дюнъ отъ озера Гокчи. 

Хребеть Агманганъ совершенно безводенъ; вся влага, осаждающаяся на немъ, быстро 
уходить въ землю, и потому, какъ только стаетъ снфгъ—что бываетъ уже въ Шон%—вс% 
овраги высыхаютъ, и ни на хребтф, ни на его скатахъ нигд% нельзя найти воды. Пастухи, 
которые приходятъь лЪтомъ со своими стадами на Агманганъ, устраивають искусственных 
запруды по оврагамъ и другимъ удобнымъ для сего м%стамъ, отчего образуется множество 
озеръ съ плохой мутной водой, которой едва хватаетъ до августа месяца. Вся же влага, 
которая накопляется въ глубинЪ хребта, выходить на поверхность земли обильными род- 
никами около селей Башъ-кендъь и Агазаръ, съ западной стороны хребта, и около селе- 
н: Башъ - кендъ, Дали -Кардашъ, Касимамаръ и Пашакендъ, съ восточной его стороны. 
Родники эти до того обильны водою, что въ 6 саженяхъ оть своего выхода приводятъ въ 
движене по н®сколько мельницъ и около гор. Новобаязета образуютъ довольно значитель- 
ную р$чку Вяваръ-чай. Кырхъ-булагске родники, находяцеея съ западной стороны Агман- 
гана около селешя Агазаръ, изъ которыхъ нынф проектируется водопроводъ въ гор. Эри- 
вань, образуютъ довольно значительную р%№чку, не везд® проходимую въ бродъ и орошаю- 
щую сады и поля н%®сколькихъ селен1й. 

Климать котловины озера Гокчи довольно суровъ. ЛЪтомъ, въ полф мфеяцЪ, темпера- 
тура нерздко опускается до -- 5°, а въ сентябрф уже бываетъ снЪгъ съ ночными моро- 
зами, тогда какъ въ то же время за хребтомъ Агманганомъ, въ долин Занги, еще жарко. 
Въ зависимости отъ такого климата, около озера Гокчи сфется только яровая пшеница, 
ячмень и овесъ, совершенно нзтъ садовъ, огороды встрфчаются р%дко. За то имфютея въ 
изобищи прекрасные луга и пастбища, и только благодаря огромному количеству сна 
возможно такое обширное скотоводство, какое существуетъ здЪеь, не смотря на продолжи- 
тельную зиму. За хребтомъ Агманганомъ, въ сторону г. Эривани, на поляхъ, кром вее- 
возможныхь хлфбныхъ растен!й, сфется кунжутъ, разводятся баштаны, виноградъ, и почти 
всф селев!я расположены среди садовъ, а за неимёемъ луговъ на сфно, сФютъ ёнжу при 
искусственной поливк%. 

Въ селеняхъ, расположенныхь вокругъь озера Гокчи, почти исключительно живутъ 
армяне; только въ юго-восточномъ углу на Мазринской развнинф, въ нездоровой м%стности, 
есть нфоколько селей татаръ. Благодаря плодородшю и обилно земли и луговъ, жители 
довольно зажиточны, хотя это ничфмъ внфтнимъ не выражается: дома, одежда и пища 
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самые простые. Кром коренныхъ жителей есть цфлыя селен!я недавнихъ выходцевъ изъ 
Турцш. Эти пришельцы нанимаются въ качеств рабочихъ на рыбныхъ ловляхъ, а на 
время жатвы уходятъ на заработки въ Елисаветпольскую губернию; по большей части 
это народъ сбродный, распущенный и очень склонный къ насилшю. На западномъ 
скат Атмангана населене смфшанное изъ армянъ и татаръ, хотя и здЪсь преобладаютъ 
первые и занимаютъ лучиия ижета. На л®твйя пастбища Агмангана съ Аракса приходять 
курды съ огромными стадами овецъ, рогатаго скота и верблюдовъ. 

Въ предФлахъ съемочнаго ралона, въ западной его части, проходить Делижано-Эри- 
ванское шоссе, отъ ст. Сухой-Фонтанъ до ст. Эйляръ; кромф того, въ окрестностяхъ гор. 
Эривани имзются удовлетворительныя проселочныя дороги между всЪми селевями. Въ кот- 
ловинз Гокчи, отъ ст. Еленовки, на Эриванскомъ 1оссе, идеть разработанная колесная 
дорога на г. Новобаязетъ. Дорога эта трасирована большими зигзагами, и то спускается 
въ овраги, то поднимается на гору. Выше нея, по скату хребта проходить рядомъ старая 
грунтовая дорога, по которой преимущественно и Жздять, потому что она короче новой 
разработанной и, обходя овраги, не иметь такихъ подъемовь и спусковъ. Оть гор. Ново- 
баязета на югь и дальше на востокъ, по берегу озера Гокчи, направляется удовлетвори- 
тельно разработанная дорога черезъ с. Аламанъ на с. Мазру; имЪются также колесныя 
дороги въ сторону отъ послвдней въ другя селенйя. Но вс эти дороги хороши только въ 
сухую погоду, а въ грязную — крайне тяжелы для проззда. Изъ г. Эривани въ г. Ново- 
баязетъ прямо черезъ хребетъ Агманганъ имъется хорошая вьючная дорога черезъ сел. Кюлюджа 
и сел. Даликардашъ. ЛФтомъ же хребеть проходимъ и по другимъ болзе или мен%е удоб- 
нымъ выючнымьъ дорогамъ, которыми преимущественно пользуются кочевники при движен!и 
на лЪтн1я пастбища. 

Въ отчетномъ году лфто на КавказЪ было вообще дождливое и больше всего въ пер- 
вые мЪсяцы полевыхъ работъ. Въ описываемомъ ралонЪз въ’ особенности неблагопраятна 
была погода въ горахъ, окаймляющихъ озеро Гокчу. Туманы, грозы, градъ и дождь по- 
вторялись почти каждый день, при чемъ температура падала ниже 0° При такихъ обстоя- 
тельствахъ, со стороны съемщиковъ требовалось много энерги и усерди, чтобы заснять 
обширный районъ, назначенный первому отдВлен!ю. 

Основащемъ работъ служили тригонометрическе пункты, опреджленные подполковником 
Сердюкомъ въ 1898 году и тр1ангуляторомъ Хлюпинымъ въ 1872 году. Соглаее въ высотахт, 
а равно и въ положеши пунктовъ у обоихъ тр!ангуляторовъ весьма удовлетворительно, 
почему и у съемщиковъ высоты опред®лялись хорошо. При сравнеши общихъ высотъь на 
рамкахъ сосзднихъ планшетовъ, наибольшее расхождене высотъ не достигаетъ 3 саженъ. 

Второе и третье съемочныя отд®леня были командированы въ Кутаисскую губерн1ю 
для продолженя систематической верстовой съемки этой губерн!и. Изъ нихъ второе отд$- 
лен!е работало въ Зугдидскомъ уфзд и южной части Сухумскаго округа, & третье — въ 
Кутаисскомъ и Озургетскомъ узздахъ. 

Второе отдъленае. Второе отдфлеве, подъ начальством коллежскагто совфтника Жу- 
кова, состояло изъ 6-ти производителей работъ, но изъ нихъ въ полевыхъ работахъ уча- 
ствовало только 5. 
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Оъемочный ралонъ обнимаеть южную часть водораздЪла между р$ками Ингуромъ и 
Кодоромъ, а именно высок массивъ Ходжала и отдЪляюпийся отъ послфдняго въ запад- 
номъ направлеши Панавсюй хребетъ. Кром% того, въ съемку включена еще часть. сред- 
няго теченя р. Кодора. ОЪверные скаты Панавскаго хребта къ р. Кодору очень круты; 
южные же вначалв также круты, но дальше по направленно къ морю спускаются 
довольно широкими и отлогими отрогами, образующими длинныя, но неглубовя долины 
Весь Панавсвй хребеть отъ горы Вовцхе покрыть сплошнымъ громаднымъ лЪсомъ, и 
только съ южной стороны въ нижней части, гдЪ скаты уже отложе, попадается много 
полянъ, засЗянныхь кукурузой, и селеня съ разбросанными по лфсу домами. Высшая часть 
Панавскаго хребта, между вершинами Ходжалъ и Вовцхе, уже далеко выходить изъ пре- 
дЪльной лиши растительности и представляеть прекраеныя лфть!я пастбища для скота. 
Отъ г. Ходжаль отдфляется`еще другой отрогъ въ южномъ направлен1и, развзтвляющийся 
также ва множество мелкихъ отроговъ. Восточные и западные его скаты покрыты лфеомъ, 
но и на нихъ встр$чается много полянъ, засфянныхьъ кукурузой. Самыя высомя вершины 
па упомлнутыхъ хребтахъ: гора Ходжаль—10.856 фут, Дзидоку—8.680 фут. Вовцхе— 
7.902 фут, Акибо—9.223 фут, Агарва—8.255 фут. и Апшара— 8.466 фут. Самая зна- 
чительная р$ка на снятомъ пространств — Кодоръ. Она беретъ начало изъ Главнаго Вав- 
казскаго хребта и течетъ въ глубокомъ лЪсистомъ ущельв по очень каменистому руслу. По 
ней сплавляется много лфсу на лфсопильный заводъ Максимова, близъ устья, у желЪз- 
нато моста. 

Изъ другихъ рфЕкъЪ наиболфе замфчательны: Мокви, Гализга и Окумъ. Первая течетъ 
съ Панавскаго хребта, вторая — съ Ходжала, а послФдняя — съ вершинъ Охочху и Же:- 
пишха. Верховья этихь рфкъ заключены въ глубокихъ, тфеныхъ и лФеистыхь ущельяхт, 
ниже онф текуть по долинамъ между небольшими возвышенностями, а дальше — по при- 
брежной равнинЪ къ Черному морю. Въ сухое время года онф въ горахъ вездЪ проходимы 
въ бродъ, въ нижнемъ течеши переправы въ бродъ возможны мфетами, но при сильныхъ 
дождяхь-—только на каюкахъ. Верхняя часть ущелья р. Гализги очень богата залежами 
каменнаго угля хорошаго качества. Въ настоящее время уже образовалась комисся для 
разработки угля и вывоза его на м. Очемчири. 

Велфдстые преобладающей въ этой мЪстности глинистой почвы, а также сырого кли- 
мата, дороги вообще проходимы только въ сухое время года. Шоссейныхь дорогъ только 
двЪ, да и тЪ не закончены. Одна идетъ отъ города Сухума на м. Очемчири и оттуда на 
м. Зугдиди; въ нфкоторыхъ м%стахъ, напримфръ на протяжени 9 верстъ оть Кодорскаго 
желфзнаго моста по направленно въ м. Очемчири, едфлано только полотно, но шебня 
нфть. Другая шоссейная дорога отдфляется оть первой въ 7 верстахъ оть гор. Сухума и, 
направляясь вверхъ по р. МаджарЪ черезъ Ольгинское поселеве, доходить до бывшато 
укрзплевя Цебельдинскато (нынф подворье Драндскаго монастыря), а далзе вверхъ по 
р. Кодору идетъ разработанная вьючная дорога въ 1 сажень ширины. Хотя послФдняя и 
поддерживается, но во время прибыли воды въ Кодорф ее размываетъ, и потому мЪстами 
ширина ея едва достигаеть 1'/, и 2-хъ аршинъ. Веф же остальныя дороги грунтовыя и 
находятся въ весьма плохомъ состоянш. Въ л5сахъ онЪ топки, съ ухабами и промоинами 
Перевозка тяжестей по нимъ возможна только на м%стныхъ арбахь или на выюкахъ и то 
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въ сухое время; въ дождливое же время онф крайне затруднительны. Еще сл$дуеть упо- 
мянуть о небольшой узкоколейной желЪзной дорог%, проведенной отъ л\еопильнаго завода 
Максимова, у желЪзнаго моста черезъ р. Кодоръ, къ берегу моря (9 верст) для подвозки 
лЪфеного строительнаго матер!ала и нагрузки его на суда. 

Населен1е занимаеть преимущественно низменныя мета, но скученныхъ построекъ 
нЪть вовсе. Дома разбросаны по всей м%®етности въ вид% хуторовъ, и нерздко селеше въ 
200 дворовъ занимаетъь площадь въ 7—10 и болфе квадратныхъ верстъ. Дома построены 
изъ досокъ толщиною въ 1'/ь дюйма, встрЪчается тавже не мало турлучныхъ (стЪны, пле- 
теныя изъ хвороста), но не оштукатуренныхъ; хозяйственныхь построекъ совеЪмъ не 


им\етея. Населев!е состоить изъ самурзаканцевъ и. абхазцевъ, первые — православнаго, а 
Они занимаются хлфбопашествомъ, заключаю- 


вторые — магометанскаго вфроиспов®дания. 
видъ проса), и въ незначительныхъ 


щемся главнымъ образомъ въ пос%вЪ кукурузы и гоми ( 
размфрахъ еще шелководствомъ и табаководствомъ. За неимЪвемъ хорошаго подножнаго 


корма и луговъ, рогатый скотъ имфется въ очень ограниченномъ числ$. Для корма скота на 
зиму заготовляютъ кукурузные стебли съ листьями (чала), сна же очень трудно найти у жителей. 

Полевыя работы второго отдзленя производились съ 7 мая по 6 октября. Дождливое 
лЬто и туманы въ горахъ очень препятствовали работамъ, такъ что на нзкоторыхъ план- 
быть доведена до конца. На двухъ планшетахьъ осталось не сня- 
ть, составляющихъ сЪверный склонъ Панавскато хребта, 


что весь этотъ хребетъ и скаты его покрыты сеплош- 
и на своихъ планше- 


шегахъ съемка не могла 
тымъ всего около 40 квадр. верс 
что произошло отчасти и оттого, 
нымъ высокимъ лфсомъ, и съемщикамъ не было никакой возможност 
тахъ выбрать м%ета, съ которыхъ бы можно было что нибудь видЪзть и зарисовать. 

Основашемъ для съемки служили тригонометричесве пункты, опредфленные въ 1868— 
69 гг. капитаномъ Близнецовымъ. Высоты, опредфленныя кипрегелемт, сходились между 
собой и по сводк№ съ сосфдними планшетами довольно хорошо; разница получалась около 
1 саж. и только въ немногихъ случаяхъ до 2 и 3 саженей. 

Прислуга второго отд®ленйя состояла изъ 56 конныхь казаковъ оть 1-го Лабинсвато 
полка Кубанскаго казачьяго войска. Мноте изъ казаковъ, съ наступленшемъ поля мЪсяца, 


стали заболвать маляр1ею; нзкоторымъ изъ нихъ помогали медицинская средства, имфвиияся 


ъ, но большею частью приходилось отправлять больных 
въ Сухумсвкй мЪ$стный лазаретъ. Продовольств!е людей представляло нЪкоторыя неудобства 
такъ какъ хлфбъ и другую провизю приходилось возить за 95 и болфе верстъ изъ м. Очем- 
чири. Не малаго труда и траты времени стоило разыскивае сЪна для казачьихь лоша- 


дей, которое приходилось возить за 40—50 и боле верстъ, тавъ какъ въ селеняхъ, гдЪ 
а приходилось покупать его въ гор. Сухум въ 
а на арбахъ въ тЪ 


въ запасв у производителей работ 


производились работы, сЪна почти нЪтъ, 
прессованномъ видф и доставлять на пароход% въ м. Очемчири, а оттуд 


мЪста, гдЪ были расположены команды. 


Въ составъ третьяго отдлен!я вошли пять съемщиковъь подъ начальз 
ъ нихъ поручена, была рекогносцировка, инстру- 
масштабахъ 


Третье отдъленае. 
ствомъ подполковника Винникова. Двумъ из 
ментальной съемки Озургетскаго Узда, произведенной въ 1875 году въ 
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200 саж. и 1 верста въ дюйм, ат 


ремъ остальнымъ — продолжене верстовой съемки 
Вутаисскаго уЪзда. 


Ввиду того, что съемка всей Кутаисской губернш производится въ одноверстномъ 
масштабЪ, желательно было имфть вс\ съемочные оригиналы Озургетскаго уфзда въ томъ 
же масштабЪ. Поэтому вс планшеты съемки 200-саженнаго масштаба 1875 года были 
предварительно уменьшены помощью фотограф1и въ верстовой масштабъ, затВмъ соединены 
въ обще планшеты съ верстовыми 
графев съемочныхь планшетовъ 


полевыхь работъ. 


листами той же съемки, примфняясь въ новой раз- 
(1887 г.), и уже въ такомъ вид переданы офицерамъ для 


Озургетсвй уфздъ обнимает сЪверный скатъ Аджаро - Имеретинскаго хребта, возвы- 
шающагося до 8.800 фут., и прилегающую прибрежную равнину въ низовьяхъ рЪкъ: Р1она, 
Супса и Нотанеби. Съ 1875 года какъ въ горахъ, такъ и въ низменности произошло много 
измзнен!й. Въ горахъ населене значительно подвинулось вверхъ по рфкамъ, вырубая лЪс- 
ныя площади для посЖвовъ. Въ низменности, представлявшей ране почти одни болота 
и сплошной лфеъ, съ проведешемъь желзной дороги появилось много новыхъ посел- 
ковъ, новая культура. Кром того, мноше контуры, какъ вапримфръ берегь моря, нижн!я 
русла рЪкъ и др. оказались не на м\ет%, Поэтому во многихъ м%стахь приходилось не 
рекогносцировать, а снимать заново. Притомъ для вЪрной рисовки рельефа мЪстности и 
правильной разбивки‘ горизонталей необходимо было опредзлить много дополнительныхъ 
высотъ. Вотъ почему работы по рекогносцировк® не могли имЪть того успЪха, какъ было 
предположено, т$мъ болфе, что къ перечисленнымъ уже затрудненямъ еще присоединились 
продолжительные дожди, въ горахъ еще туманы и, наконецъ, постоянныя заболфваня 
нижнихъ чиновъ маляр1ею (одинъ казакъ умеръ). 

Съемка въ Кутаисскомъ УЪздЪ производилась на трехъ планшетахъ, расположенныхъ 
смежно по параллели, Средёй изъ этихъ планшетовъ содержитъ г. Кутаисъ съ окрест- 
ностями. Середину всего съемочнаго ралона прорфзываеть съ сфвера на югъ р. Р1онъ. По 
правую сторону этой р$ки мфстность ваполняють южные отроги горнаго массива Хвамли, 
которые, постепенно понижаясь, на юг% переходять въ равнину. Восточная половина, 
съемочнаго ралона заполнена западнымъ скатомт хребта Накерала и его отрогами, спу- 
скающимися съ одной стороны на западъ къ р. Р1ону, съ другой стороны на югь къ его 
притоку, р. Ввирилф. Высшая вершина, гора Накералъ, имфетъ высоту 5.122 фута. Вс% 
эти горы покрыты л%сомъ. 

Р5ка Р1онъ до самаго города Кутаиса течеть съ сфвера на югь въ узкомъ ущельф 
©ъ крутыми берегами и, только пройдя городъ, разливается въ долинЪ, а затвмъ принявъ 
верстахъ въ 15 отъ города р. Квирилу, поворачиваеть на западъ. Русло Р1она очень каменистое, 
течене его до выхода въ равнину быстро, но дальше становится медленнымъ, образуя 
много изгибовъ. Р$ка несетъ массу илу и песку и осаждаетъь ихъ въ нижнемъ своемъ 
течети, при чемъ часто мЪняеть свое главное русло. Во время половодья Руонь выхо- 
дить изъ своихъ низкихъ, но крутыхъ береговъ, затопляя часто поля и села, и постоянно 
подмывая правый свой берегъ. 

Изъ другихь. р%къ, протекающихь по описываемой мфстности, самыя выдаюцщяся: 
р-р. Цхениеъ-цхале и Габисъ-цхале въ западной части, р. Цхалъ-цители (красная р$ка) 
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и р. Тквибули, притокъ р. Дзерулы. Первыя дв впадаютъ въ Р1онъ значительно ниже 
гор. Кутаиса, послфдийя впадаютъ въ р. Квирилу. По р. Цхенисъ-цхале сплавляется ВЪ 
большомъ количеств лфсъ, идущ изъ Дадановской Сванетш. Русла всзхъ этихь р%кЪ 
въ горахъ, гдЪ течевше быетро, каменисты, но въ нижнемъ течен!и дфлаются глинистыми. 
Р»%ка Тквибули еще замфчательна тфмъ, что у перевала Цхалдосовали (на юЮжномъ 
отрогё Накерала) уходить въ скалу и, протекая подъ землею около 2 верстъ, выходить 
на другой сторой® отрога и затЪмъ вливается въ р. Дзерулу. 

Коренные жители въ Кутаисскомъ уфздв—имеретины, въ Озургетскомъ же— гурйцы. 
Какь т, такъ и друМе принадлежать къ картвельскому (грузинскому) племени. Живуть 
они на отдЪльныхь хуторахъ, соединяющихся въ большия, растянутыя селен1я; занимаются 
преимущественно землед%емъ. По причин малоземелья и дробности участковъ обработка 
земли у крестьянъ отличается своеобразнымъ характеромъ; на одномъ небольшомъ участь В 
земли они разводять разнообразные продукты: по краямъ участка сажаютъ фруктовыя 
деревья, а по серединз разводятъ виноградъ, сЪють кукурузу, бобы и лоби (родъ фасоли), 
при чемт виноградныя лозы пускаются на деревья, а побЪфги лоби часто вьются по стеб- 
лямъ кукурузы. Такой способъ веденя хозяйства даетъ возможность малоземельному хо- 
зяину получать съ небольшого клочка земли самые необходимые для него продукты: куку- 
рузное зерно для продовольств!я семьи, лоби и вино, какъ пищевыя подспорья, кукурузный 
стебель и листья (чала) для корма скота и хворостъ для изгороди. Только въ нагорныхъ 
м®стахъ разводятся на отдфльныхъ участкахъ особые сорта хлфбовъ, преимущественно 
пшеница и ячмень. Второстепенными отраслями сельскаго хозяйства являются: садоводство, 
табаководетво, хлопководство и шелководство. Фрукты, вслФдств!е избытка атмосферной влаги 
и нерздко дующихъ сухихъ и горячихъ восточныхь вфтровъ, плохо вызрфваютъ и потому 
плохого качества. Въ лучшемъ состоящи находится шелководство. Плантатщй тутовыхъ не 
имфется, а шелководы довольствуются одиночными деревьями, разсаженными преимуще- 
ственно по заборамъ. Въ продажу шелкъ поступаеть въ видЪ коконовъ, такъ какъ мфет- 
ный весьма несовершенный способъ ручной обработки не удовлетворяеть фабрикантовъ. Въ 
мфстечЕ% Хони существуеть шелкомотальный, а въ Хонскомъ участкЗ шелкопрядильный 
завод, даюций впрочемъ довольно грубую шелковую ткань. Скотоводство стоитъ на довольно 
низкой степени развит!я, велФдетве недостатка въ пастбищахьъ и снокосахъ. 

Къ отхожимъ промысламъь жителей можно отнести разработку каменнаго угля въ 
Тквибульскихь копяхъ, на южномъ скал г. Накерала, и добычу строительнато камня, 
производящуюся во многихъ мфетахъ. Лучшимъ по своей плотности камнемъ считается 
Курсебевй (по Тквибульской желфзной дорог%). 

Кутаиссвй уЪздь, а также, хотя въ меньшей степени, Озургетсклй, отличаются оби- 
мемъ хорошихъ сообщений. Кром желЪзныхъ дорогъ Закавказской и Тквибульской, имфется 
много шоссированныхъ дорогъ. Изъ Вутаиса шоссейныя дороги проведены: по Р1ону въ 
Рачу и дальше черезь Мамисоновсвй перевалъь во Владикавказ (военно-осетинская до- 
рога), въ м. Хони, въ гор. Озургеты и дальше на ст. Нотанеби, въ м. Абастуманъ черезъ 
село Батдадъ и Зекарсый переваль, въ Шаорскую котловину черезъ Накеральсвй пере- 
валъ, затЪмъ еще изъ м. Хони въ Самтреди и изъ м. Хони черезъ сел. Мандходжа на 
мость Бомбуа, черезъ р. Цхенисъ-цхале. ВеЪ эти дороги въ хорошемъ видЪ, не считая 
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неудовлетворительнаго состояв!я или отсутствя нЪкоторыхъ мостовъ. Въ крайне запущен- 
номъ видЪ представляется старая дорога изъ Вутаиса въ Тифлисъ (бывшая военно-имере- 
тинская). Остальныя дороги — грунтовыя и въючныя, — проходя зачастую по глинистому 
грунту, удобны для передвижен!я только въ сухую погоду. 

Вавъ уже выше было сказано, л5то 1900 года было очень дождливое, такъ что число 
рабочихъ дней было сравнительно мало. Вром$ того чрезвычайно контуристая мЪстность, 
масса живыхъ изгородей, а главнымъ образомъ посфвы кукурузы, которая благодаря боль- 
шой влагв очень высокоросла (до 2 саж. и боле), въ большой степени препятствовали 
работамъ, такъ какъ всЪ контуры закрыты или кукурузой, или лфсомъ и кустами, что 
заставляло съемщиковъ производить съемку рейкой и итти ходами, опираясь на магнитную 
стр$лку. ВелЪдстые сего около 75 кв. вер. остались не снятыми. 

Основаемъ для съемки служили тригонометрическле пункты, опредфленные чинами 
межевого вФдомства, съ добавленемъ нфкоторыхъ пунктовъ тр1ангулящи капитана Сердюка 
1894 года. При связи высотъ, опредфленныхь на западномъ планшет», съ высотами межевыхъ 
тригонометрическихь пунктовъ обнаружена невязка до 3—5 саж. велфдетые чего основ- 
ными высотами приняты только пункты подполковника Сердюка. 


Четвертое отдълеще. На четвертое отдВлене, въ состав% 5 съемщиковъ подъ началь- 
ствомъ подполковника Перваса, возложено было продолжеве полуверстной съемки Карескаго 
врфпостного района. Работы производились въ Карсекомъь и Кагызманскомъ округахъ, къ 
востоку отъ крзи. Карса, на 6 планшетахъ, при чемъ также закончень планшетъ, начатый 
въ прошломъ году. ЁромЪ того, однимъ изъ офицеровъ исполнена рекогносцировка желЪзно- 
дорожнаго пути отъ гор. Карса до гор. Тифлиса, съ нанесешемь вебхъ изм$ненй, про- 
исшедшихъ при постройкВ этой желфзной дороги и посл% нея, на имфюпиеся въ Отдфл\ 
верстовые листы. 

Онятая м?фетность составляеть часть Армянскаго плоскогорья, возвышающагося въ 
среднемъ до 6.000 фут. надъ уровнемъ моря. По своему рельефу, ее можно раздфлить на 
дв половины. Южная половина сплошь гориста и покрыта высокими хребтами Барлукъ 
и Аладжа, выепия вершины которыхъ, перваго — 8.745 и второго — 8.841 футъ. Хребты 
эти, понижаясь довольно быстро, въ сфверной половин переходять въ равнину, среди 
которой разбросаны отдфльныя вершины менфе значительной высоты. Вся мЪ$стность без- 
лфена, открыта и почти всюду доступна. ЗдЪеь въ октябрЪ 1877 года происходилъ трех- 
дневный бой, рБшивпий участь турецкой армш, и потому во многихъ мфетахъ видны слЗды 
батарей, ложементовъ, дорогь для подъема орудй и проч. Почва на горахъ и крутыхъ 
скатахъ каменистая, въ пологихъь же м$стахъ — черноземная. 

Дороги въ этой мЪ%стности исключительно грунтовыя, проселочныя и полевыял, никогда, 
не исправляются, усыпаны камнями и почти  нигдф не имфють мостовъ. Въ дождливое 
время онф дфлаются чрезвычайно вязкими и тяжелыми для сообщеня. 

Въ отношени воды сЪверная половина съемочнаго района рЪзко отличается отъ юж- 
ной. Въ то время, какъ посл5дняя —гористая — богата ручьями и родниками съ прекрасной 
водой, въ сфверной — равнинной части рфкъ совефмъ нфть, а имфются только источники, 
рёдые и съ малымъ притокомъ воды, и еще нЪзсколько озеръ-болоть, лЪтомъ почти пере- 
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сыхающихъ. Пфлыя селевя здЪеь иногда лишены воды, какъ напр. Халифъ-оглы, Кало- 
кей и Везинкей. Первое изъ нихъ, единственный родникъ котораго лфтомъ высыхаетъ, 
привозить воду издалека или довольствуется отвратительною водою ближайшихь озеръ- 
болотъ. Другя два селентя устроили себЪ водопроводъ изъ ручья Борлухъ-чай. Въ н$ко- 
торыхъ селенйяхъ дфлаютъ также запруды для собиравйя водъ. РЪчки съемочнаго района 
не глубоки и, протекая по каменному грунту, почти вездф проходимы въ бродъ. Озера 
также не глубоки, но дно имфють илистое; лфтомъ вода въ нихъ значительно испаряется, 
дно обнажается и высыхаетъ. Самое большое озеро — Мешкъ; глубина его около сажеви. 
Вода во всфхъ озерахъ прЪсна и годна для водопоя животныхъ, но для человфка без- 
условно вредна. 

Населен!е въ этой мЪстности р$дкое, въ особенности въ горахъ. Оно состоитъ изъ 
грековъ, армянъ, курдовъ-суннитовъ и 1езидовъ, каранапаховъ и турокъ. ЛФтомъ, съ сере- 
дины мая по сентябрь мЪсяцъ, часть жителей располагается ва возвышенныхъ мфетахъ 
вмЪстЪ со своими стадами, при чемъ живуть въ черныхъ, шерстяныхъ шатрахъ. Въ селе- 
шяхъ жилища состоять изъ грубо сложенныхъ каменныхъ стЪнъ, не всегда даже скр*- 
пленныхъ глиною, съ плоскою земляною крышею и землянымъ поломъ, или изъ землянокъ, 
на половину врытыхъ въ землю, съ маленькимъ отверстемъ, въ видф окна, въ крыш$. Люди 
и домаше!й скотъ въ этихъ жильяхъ помфщаются вмЪстЪ. Главное заняте жителей— 
хлфбопашество и скотоводство. Ишеница и ячмень, благодаря плодородной черноземной 
почв, произрастаютъ хорошо, хотя на высокихъ м$стахъ въ холодные годы нерЪдко не 
успфваютъ созрфть какъ слфдуетъ. ВромЪ того, женщины — въ особенности куртинки— 
производять изъ шерсти разныя изд®л!я: паласы, дорожки (джиджимъ), но производство 
довольно грубое и преимущественно для домашняго употребленля. 

Съемочныя работы продолжались въ течене пяти м%фсяцевъ — съ 24 мая по 22 
октября. 

ЛЪто отчетнаго года было далеко не такъ благопр1ятно для полевыхъ работъ, какъ 
обыкновенно бываетъ въ Карсской области, и отличалось частыми дождями, туманами и 
холодными взтрами, въ особенности въ южной, гористой части ралона. У всфхъ съемщи- 
ковъ набралось только 528 рабочихъ дней, изъ коихъ 16 дней ушли на рекогносцировку 
Карсско-Тифлисской желЪзной дороги. Такимъ образомъ на полуверстную съемку употре- 
блено 512 рабочихъ дней. 

Тригонометрическихъ пунктовъ было дано тр1ангуляторомъ отъ 5 до 8 на каждый 
планшетъ. Разности высотъ общихъ пунктовъ на сос$днихъь планшетахъ нигдф не превы- 
шали 0.7 саж., большею же ‘частью колебались между 0.1 и 0.5 саж. Для выраженя 
рельефа горизонтали проводились всегда въ полф, на мЪстЪ работъ. При этомъ падене 
горизонталей принято двухъ разм$ровъ: на участкахъ сверныхъ, равнинныхъ, съ пологими 
скатами— 2.5 саж. а на южныхъ, гористыхъ—5 саж. Вакъ на тЪхъ, такъ и на другихъ 
проводились, кромЪ того, еще полугоризонтали и дополнительныя горизонтали на произволь- 
ной высот для обозначенля вершинъ и сЪдловинъ. 
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И. Топографическя работы въ Ирыму. 


Пятое отдъьлене. Полуверстная съемка Таврической губернши продолжалась въ 1900 
году въ сфверо-восточной части Евпатор!йскаго у%зда. Съемка была поручена пятому отдф- 
лено, состоявшему изъ 6 съемщиковъ; начальникомъ отдфлен1я состояль подполковникъ } 
Чевплянскай. По болфзни подполковника Чевилянскаго, находившагося на излёчени на || 
минеральныхь водахъ Пятигорской группы, завздываше отдфлешемь было возложено на, 
старшаго изъ съемщиковъ, коллежскаго совфтника Тустановскаго. | 

Съемка отчетнаго года примыкала къ прошлогодней съ запада. Местность предета- | 
вляеть волнистую равнину съ общимъ падешемъ на сфверъ, къ Черному морю. Въ южной И 
части района продолжается идущая отъ Тарханкутскаго мыса возвышенность въ вид% плоскаго- | 
хребта съ отлогими скатами, служащаго водораздВломъ. Выспия точки на немт доходять до И 
345 фут. надъ уровнемъ моря. ВеЪ лощины и отроги этого хребта имфютъ направлене 
на сЪверъ. Лощины мелки, но часто имфютъ крутые, каменистые берега, въ особенности 
съ западной стороны. Берегь моря въ восточной части района отлогй, въ западной же | | 
части — обрывистый; земляной обрывъ У хл5бной пристани Конрадъ поднимается до 42 фут. | 
надъ водой. Тамъ же вдается далеко въ море коса Бакаль, которая ежегодно сносител И 
прибоемъ; стоявший въ 1899 году на ел оконечности тригонометрическлй знакъ въ этомъ Г] 
году безолЬдно залить водой, и берегь отошель отъ него сажень на 30. Почва во всемъ ри 
ралонз черноземная. Древесной растительности совсзмъ нЪтъ, за исключешемъ немнотихъ р 
эконом1Й, гдЪ имЗются небольше фруктовые сады. Равнымъ образомъ проточныхъ водъ И 
нигдВ нфтъ. Вода добывается изъ колодцевъ, имфющихся только въ селетяхъ, ближе къ | 
морю почти въ каждомъ дворЪ, а въ болфе удаленныхь отъ берега моря селеняхъ — по 
1—2 вь каждомъ селении. Вода въ колодцах, за немногими исключенями, пресная. 
Глубина колодцевъ находится въ зависимости отф высоты места; поэтому колодцы вблизи 
моря не глубоки, не болфе аршина, но по мЪр$ удалевя отъ моря увеличивается ихъ глу- 
бина и доходить до 48 саж. Воды въ колодцахъ немного и хватаетъ только для мфстныхъ 
надобностей. Немного южн\е косы Бакаль находится соленое озеро того же названйя, изь 
котораго ежегодно добывается до 1 миллюна пудовъ соли. 


ВеЪ дороги въ снятой м%стности колесныя, грунтовыя, безъ большихъ подъемовъ. | .| 
Населеве состоить изъ русскихъ, нфмцевъ и татаръ. Жители почти всъ арендаторы или, ие 
по мфстному выражен!ю, скопщики, т. е. нанимаютъ земли у помфщиковъ за третью и ] | Г 
четвертую копну. Главное заняе ихъ земледфлуе. 
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изъ отчета объ астрономо-географическихь, геодезическихь и топографическихь работахъ 
Туркестанскаго Военно-Топографическаго ОтдЪла 


65 1900 году. 
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|. Астрономо-географическя работы. 


На и. д. производителя астрономическихъ работъ, подполковника ЗалЪсскаго, въ отчет- 
номъ году было возложено: 1) ранней весной хронометрическая экспедищя въ бухарскихъ 
владЪняхъ, въ бекствахъ: Каршинскомъ, Гузарскомъ, Келифскомъ и отчасти Керкинскомъ 
и Байсунскомъ, чтобы дать основныя точки для рекогносцировки въ масштабф 2 версты 
въ дюймЪ, проектированной на текупи годъ; 2) хронометрическе рейсы на Мангишлак- 
скомъ полуостров$ для опредЪленя опорныхъ точекъ для установки въ трапеши версто- 

| выхъ рекогносцировокъ, произведенныхъ въ истекшемъ году и проектированныхъ на отчетный 
годъ, и 3) хронометрическая экспедищя въ Муюнъ-кумахъ и по р.р. Курагаты и Чу, 
чтобы опредфлить н$которые необходимые пункты для проложен1я на карту рекогносци- 
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ровокъ и маршрутныхь съемокъ прежнихъ лЪтъ. 
Основными пунктами для хронометрическихъ рейсовъ въ ра1онЪ двухверстной реког- 
носцировки служили города Керки и Карши. 
Выступивъ изъ Ташкента 28 марта съ большимъ вертикальнымъ кругомъ Репсольда | 
и 8 столовыми хронометрами, подполковникъ Залфссый въ течене апрЪля и первой по- 
ловины мая мЪсяцевъ, пятью послФдовательными хронометрическими рейсами, опредЪлиль 
21 астрономическлй пунктъ, а именно: 
первымъ рейсомъ, въ 130 верстъ, между городами Керки и Карши по большой Кар- 
| шинской дорогВ, въ 4 сутокъ опредЪлены сардоба Уста-ачикъ (Ишанъ-рабатъ), сардоба 
Тали-марджанъ и сел. Тумарчи; 
вторымъ рейсомъ, въ 249 верстъ, между городами Карши и Керки по Ходжа-Саляр- 
ской дорог$ и по берегу Аму-дарьи, въ 6 сутокъ опредфлены: сел. Бузъ-астаръ, родники 
Захча-ата-булакъ, колодцы Чиль-буръ, сардоба Исфанъ-туда и сел. Мукры; 
третьимъ рейсомъ, въ 260 верстъ, между г. Керки и сел. Бузъ-астаръ (пунктъ 2-го 
| рейса), въ 9 сутокъ опредЪлены: рабать Чары-чарагассы, могила Ходжа-ипакъ и селеше 
Тенги-харамъ; 
четвертымъ рейсомъ, въ 255 верстъ, между сел. Бузъ-астаръ и рабатомъ Чары-чара- 
гассы (пунктъ 3-го рейса), въ 7 сутокъ опредфлены: сел. Кальта-минаръ, уроч. Терегли, 
сел. Башь-чарбагъ, сарай Акъ-рабатъ, зимовка Якка-таль и сел. Куштанъ, и 
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пятымъ рейсомъ, въ 400 верстъ, между рабатомъ 
дарья (пунктъ телеграфныхъ опредфлешй 1894 года), 
Юракъ, гор. Келифъ, сел. Чарманге и сел. Хатабъ. 

Первый изъ рейсовъ исполненъ на арбахъ, остальны 
нометровъ въючнымъ порядкомъ на лошадяхъ. 

Погода, въ общемъ благопртятная при исполнени первыхъ двухъ и 4-го рейсовъ, была 
пасмурной и ненастной съ сильнЪйшими ураганами по р. Аму-дарьВ во время 3-го и 
5-го рейсовъ, отчего они н\еколько растянуты, 
станци Аму-дарья. 

Пункты располагаются на мфстЪ на 10 полныхь трапещяхъ 
цировокъ и 2 клапанахъ такимъ образомъ, что на степныхь и 


Чары-чаратассы и станщей Аму- 
въ 8 сутокъ опредфлены: сардоба 


е—верхомъ, съ перевозкой хро- 


а 5-й — закончень не въ Керки, а па 


двухверстныхъ урекогнос- 
ровныхъ планахъ ихъ 
дано—отъ 2 до 3-хъ, и на кульгурныхь и горныхь—отъ 3 до 4- 


хъ. На всфхъ пунктахъ 
даны отъ 2-хь до 4-хъ аз 


имутовъ на м$стные замфтные предметы, а гдЪ таковыхъ не 
было, на нарочно выставляемыя вхи или построенныя 


или каменныя муллушки (копцы) и туры. 
Для точнаго обозначеня и сохранен1я м%ст 
ланы центрировки закладкой на г 


на выеокихъ мЪстахь земляныя 


ъ наблюдевй на вефхъь пунктахъ сд%- 
лубинз 1 арш. жженыхь кирпичей или, при отсутстви 
ихъ, круппыхъ камней и установкой межъ нихъ деревяннаго брус 
щагося надъ поверхностью земли. 


а, нЪфсколько возвышаю- 


На всЪхъ астрономическихь пунктахъ сдфланы гипсометрическая наблюден1я, и высоты 
ихъ надъ уровнемъ океана вычислены, пользуясь одновременными барометрическими наблю- 
денями Керкинской метеорологической станцщи. 

Непосредственно за окончашемъ первыхъ двухъ рейсовъ подполковникъ Залесский 
вычислиль въ г. Керки астрономичесвйя координаты первыхъ 5 пунктовъ, потребныхъ для 
открымя полевыхъ работъ 1-го и 4-го рекогносцировочныхь отдфлен!й, и препроводилъ 
ихъ къ начальникамъ отдфлешй до 20 апрфля, т. е. ко времени прибытя на мЪфсто ра- 
ботъ. Друме 10 пунктовь изъ числа 15, вошедших въ рекогносцировку отчетнаго года, 
были вычислены имъ отчасти на месть, по мфръ 


надобности въ нихъ, а отчасти въ гор. 
Ташкент по окончания экспедиции, и высланы въ отдфлешя не позже 1 тЮня, такъ что 
задержки въ производств полевыхъ работъ не произошло и таковыя производились сразу 
на бЪловыхь планахъ. Въ настоящее время вся экспедиця окончательно обработана, и 
результаты ея оказались вполнЪ удовлетворительными: соглас!е долготъ пунЕтовъ, вычи- 


сленныхъ по отдфльнымъ хронометрамъ весьма, хорошее, и абсолютныя вфроятныя ошибки 
окончательныхь долготъ колеблются отъ Е 0:07 до -Е 0:93. 


Для работь по опредфленйю астрономическихь пунктовь на Мангишлажскомъ полу- 
остров$ Касшйскаго моря, подполковникъ Залёссвй вызхаль изъ гор. Ташкента 20 1юня 
съ 8 столовыми хронометрами и малымъ вертикальным кругомъ. Въ виду полнаго отсут- 
стл на полуостровз точныхъ астрономическихь пунктовъ, подполковнику Залфескому 
предстояло круговымъ рейсомъ изъ г. Красноводска, (пункть телеграфныхь опредЪфленй 
1898 года) опредфлить положене форта Александровскаго, какъ основного и исходнаго 
пункта посл$дующихъ хронометрическихь рейсовъ на Мангишлакскому полуостровЪ. Пунктъ 
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этотъ опредфленъ шестидневнымъ рейсомъ съ перевозкой хронометровъ по Касшшю на па- 
роходЪ, при чемъ въ виду невозможности рейсъ этоть сдфлать сплошнымъ, такъ вакъ 
пароходъ приходить изъ Красноводска въ форть только разъ въ недзлю по вторникам 
и уходить изъ форта въ Красноводсюь по субботамъ, для сокралщения времени и расходовъ 
на перефзды признано было возможнымь вторую половину рейса изъ форта въ Красно- 
водскъ исполнить послё окончанйя работъь на полуостров%. 

Тремя послфдовательными круговыми рейсами изъ форта Александровскаго опред%- 
лено по побережью Касшйскаго моря и на полуостровз въ ра1онз верстовыхъ рекогносци- 
ровокъ прошлаго и отчетнаго годовъ 13 астрономическихь пунктовъ, а именно: 

первымъ двухъ-дневнымъ рейсомъ, исполненнымь въ экипажЪ, опредфлено положене 
маяка Верхне-Тюбе-Караганскаго; 

вторымъ двфнадцати-дневнымъ рейсомъ, исполненнымь верхом, при чемъ хронометры 
перевозились вьючнымъ порядкомъ на верблюдахъ, опредзлены: колодцы Ханга-баба, ко- 
лодцы Удюкъ, уроч. Торишъ, уроч. Акъ-мышь, уроч. Аусаръ, родники Тамды, родники 
Онду, родники Тушь-бекъ, родники Уланакъ, колодецъ Туралы и колодцы Кистымъ; при 
этомъ пройдено 454 версты, и 

третьимъ двухъ-дневнымь рейсомъ, исполненнымъ въ экипаж, опредвлено положенте 
Никольскато поселка. 

Изъ опредфленныхь такимъ образомъ 14 пунктов, 10 входять въ ралоны рекогнос- 
цировокъ прошлогоднихъ и отчетнаго года. 

Исключительно благопрятная для ночныхъ астрономическихъ наблюденй погода, 
стоявшая въ ПонЪ и 1юлЪ м%Ъеяцахь сего года, отсутстве особой жары, умфряемой еже- 
дневными взтрами съ моря и перепадающими нерфдко дождями, присутстве подножныхЪ 
кормовъ и кочевниковъ-туземцевъ почти на всфхъ встр®чныхъ колодцахъ и родникахъ въ 
этоть исключительно благоприятный для Мангишлакскато полуострова годъ, — дали воз- 
можность быстро и безъ особыхъ трудностей и лишен!й исполнить вышеописанную экспе- 
дицию. Результаты ея, какъ видно изъ вполнф законченных уже въ настоящее время 


вычисленй, удовлетворительны: вфроятныя ошибки долготь не превышаютъ пе В 
везхъ вновь опредзленныхъ пунктахъ даны азимуты _ВЪ большинств$ случаевъ на земля- 
ные туры, составляющие пункты геометрической тр1ангулящи производителей рекогносци- 
ровокъ; на веЪзхъ пунктахъ измфрены высоты по гипсотермометру, при чемъ вычислен1я 
ихъ произведены, основываясь на одновременныхъ барометрическихь наблюдешяхьъ Верхне- 
Тюбъ-Караганской метеорологической станщи. 


Къ исполнено Муюнъ-кумской хронометрической экспедищи подполковникъ ЗалЪс- 
сый приступилъь съ начала сентября месяца. До посл$дняго времени на этой громадной 
площади песковъ, занимающихь всю сзверную половину Аул1э-атинскаго и сЪверо-восточ- 
ную часть Чимкентекато у$здовЪъ, для проложевя на карту отдфльныхь, плохо вяжущихся 
между собою, маршрутныхь съемокъ и рекогносцировокт мелкихъ масштабовь, имЪлись 
астрономические пункты лишь по южной окраин района, по р. Таласу, опредзленные въ 
1896 году тЪмъ же наблюдателемъ, и 3 пункта въ истокахъ р. Чу, составляющей сЗверную 
окраину Муюнъ-кумовъ. По первоначальному проекту, выработанному въ Ташкент, под- 
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полковнику ЗалФескому предстояло, начавъ свою экспедицию въ укрфпл. Мерке (пунктъ 
генерала Померанцева 1881 г.), пройти по р. Курагаты, составляющей восточную границу 
песковъ, до ея устья, и далфе по р. Чу вниз, до могилы Кулунчакъ (пунктъ генерала, 
Шмидта 1889 года), и затфмъ, перерзавъ пески, закончить экспедицю у родника Джили- 
булакъ—у подножья Каралаускато хребта (пункть подполковника Залфсскаго 1396 в: 


Выступивъ 15 сентября изъ Мерке съ 8 столовыми хронометрами и большимъ вер- 
тикальнымь кругомъ Репсольда, экспедиця, двигаясь по р. Курагата, въ 4 перехода до- 
стигла впадевя ея въ р. Чу и направилась далфе внизъ по этой РЪкЪ лЪвымъ ея берегомъ. 
Съ первыхъ же шаговъ однако пришлось убЪдиться въ невозможности слФдовав!я по бе- 
регу р. Чу, поросшему сплошными тугаями колючихъ кустарниковъ и густого камыша съ 
многими озерами, разливами и арыками, выводящими воду на изр%дка попадающяся пашни 
проса. Сплошной дороги по берегу р. Чу не существуеть; приходится дфлать безконечные 
объ$зды, переносить на рукахъ выоки черезъ глубоке арыки, безъ мостовъ, и пробивать 
дорогу въ камышахъ и колючемъ кустарникЪ; все это дЗлаетъь движене крайне труднымъ 
и медленнымъ, и хронометрическай рейсъ долженъ былъ затянуться на очень долгое время. 
По залвлешю Ашинскаго и Акъ-култукскаго волостныхъ управителей, состоявшихь въ то 
время при экспедищш, а равно проводниковъ и керкешей (верблюдо-вожатыхъ), на всемъ 
протяжени течевшя р. Чу отъ устья р. Курагаты до озера Ащи-куль, на 200 слишкомъ 
версть, она течеть въ подобныхъ же непроходимыхъ берегахъ. Въ виду этого астрономъ 
вынужденъ быль отказаться отъ слфдовавя вдоль берега р. Чу и, спустившись южнфе къ 
окраинё Муюнъ-кумскихь песковъ, слфдоваль по колодцамъ, по дорогф, идущей почти 
параллельно рф и въ ближайшемъ оть нея разстояни. Къ ‚сожалёнйо, въ это время ни 
по р. Чу, ни близъ ея не оказалось кочевниковъ, Муюнз-кумскихь киргизъ; они выходятъ 
сюда на зимовки гораздо позднЪе, съ выпаденемъ первыхъ’-снЪговъ; а въ то время они 
кочевали еще по р. Таласу и въ центральной части песковЪ. По этой причин% и движение 
экспедищи по колодцамъ, давно не чищеннымъ, съ вонючей и соленой водой, при полномъ 
отсутсти подножныхъь кормовъ для лошадей и невозможности ‘добывать барановъ—для 
пропитаня людей, и верблюдовъ— для перевозки тяжестей, было крайне затруднительно и 
сопряжено со многими лишенями и невзгодами. 


Въ 13 сутокъ безпрерывнаго движения, наблюдая изъ ночи въ ночь, благодаря ясной 
погодв, экспедиця достигла озера Ащи-куль и далфе направилась по р. Чу. Вскор% однако 
оказалось, что и въ этомъ ралонф сл$доваше по р. Чу крайне затруднительно, хотя и по 
совершенно иной и неожиданной причинЪ. Р%ка Чу, относительно многоводная въ верх- 
немъ своемъ теченш, теряетъ такъ много воды по озерамъ, арыкамъ и въ песчаныхъ и 
солонцевыхъ берегахъ, что, раздфлившись ниже озера Ащи-куль на 3 отдфльныя русла, 
представляеть изъ себя далЪе лишь жидь!е ручейки съ солоновалой водой, при чемъ ниже 
и эти ручейки изсякаютъ, и въ руслф р$ки изр$дка лишь встрёчаются небольшия лужи 
стоячей смрадной и соленой воды. Отсутстве колодцевъ вблизи русла р%ки, изъ которыхъ 
можно было бы достать воду на ночлегахъ по крайней м®рЪ для варки чаю и пищи людямъ, 
дЪлаеть дальнфйшее движене внизъ окончательно невозможнымъ. Достигнувъ въ 3 пере- 
хода до урочища и брода Тэкей, экспедищя вынуждена была опять свернуть въ пески, не 
доходя 40 съ небольшимъ версть до могилы Кулунчакъ. Отказаться отъ движен!я къ этому 
пункту вынудило подполковника Залфсскаго еще и то обстоятельство, что никто изъ со- 
стоящихь въ то время при экспедици проводниковъ, ни даже Чуйскй волостной управи- 
тель, по волости котораго слБдовала въ то время экспедицщя, не брались вывести на этотъ 
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неизв стный имъ, лежащий въ другой области (въ Семир$чьи, на правомъ берегу р. Чу) 
пунктъ, тфмъ болфе, что могилъ по берегамъ р. Чу очень много. Въ виду вышеизложен- 
наго, для окончашя рейса, тянувшагося и тавъ уже слишкомъ долго, астроному не оста- 
валось ничего болЪе, какъ поспЪшить въ Сузакъ, къ пункту опред®ленному имъ въ 1890 
году и отстоящему въ двухъ переходахъ отъ урочища Тэкей. 

Гакимъ образомъь быль законченъ 18-ти дневный безпрерывный хронометрическай 
рейсъ между Мерке и Сузакомт, при чемъ пройдено выючнымъ порядкомъ, на верблюдахъ, 
638 верстъ (что составляеть средый суточный переходь въ 35'/› версть) и опредЪлено 
вновь 17 астрономическихь пунктовъ: 1) уроч. Ой-талъ (хлЪбный запасный магазинъ Кура- 
гатинской волости), 2) уроч. Джайпакъ (домъ и кордонъ лсо0бъ№здчиковъ), 8) урочище 
Бегче-мэгызь (хл%бо-запасный магазинъ Ашинской волости), 4) устье р. Курагаты — при 
смянши ея съ р. Чу, 5) уроч. Каргалы-тагай на л®вомъ берегу р. Чу, 6) уроч. Кокъ-джида 
на арык® Кара-ажрикъ, 7) бугоръ Койтанъ въ уроч. того же имени, 8) озера Сары-узекъ 
въ пескахъ Кокуй-кумъ, 9) вколодецъ Тургумбай, 10) колодецъ Джулай, 11) колодцы Дякъ- 
тогузъ-вудувъ, 12) колодцы Уйтэке (Итыке), 13) озеро Камкалы-кулъ (Аще-куль), 14) бугоръ 
Сапакъ-акъ-тюбе, 15) развалины укрфил. Тасты на лЬвомъ берегу р. Чу, 16) уроч. Тэкей 
(курганъ Рысмамбета) и 17) колодець Бишъ-кауга. 

Согласно плана экспедищи, подполковнику Залсскому предстояло обратнымъ движе- 
нНемъ по р. Чу до озера Ащи-куль разбить предполатавцийся слишкомъ длинный рейсъ 
изъ Мерке къ могил Кулунчакъ на два рейса вторичными наблюдешями на озерз Ащи- 
куль, а затфмъ прослфдоваль на перерЪзъ Муюнъ-кумскихъ песковь до родника Джели- 
булакъ, у поднояйя Каратаускаго хребта. Въ разбивюв исполненнаго 18-ти дневнаго рейса 
на два, какъ показали относительные ходы всЪхъ 8 бывшихь въ экспедищи столовыхъ 
хронометровъ, прекрасно сохравивииеся въ течене всего рейса и позволявиие надФяться 
на хорошия долготы, не представлялось особой надобности, а число пунктовъ, опредфлен- 
ныхь въ 1896 году по р. Таласу и только что законченной экспедишей сего года, являлось 
вполн% достаточнымь для установки Муюнъ-кумовъ на 10-верстную карту. Но кромЪ того 
было крайне рисковано съ значительно павшими Въ фл и силахъ отъ безкормицы и 
труднаго похода казачьими строевыми лошадьми и съ людьми, ослабфвшими и хворающими 
разстройствомъ кишечниковъ и дезинтер!ей, вновь пускаться въ походъ по р. Чу, при 0т- 
сутетыш въ ней воды, и по колодцамъ съ отвратительной водой, тЪмъ болфе, что насту- 
пившая въ тЪхъ мфстахь съ первыхъ чиселъ октября ненастная осенняя погода, съ р»з- 
кимъ холодомъ, заставила опасалься, что экспедищя при дальнфйшемь движени при по- 
добныхъ крайне тяжкихъ услошяхъ можеть остаться безъ людей и лошадей; поэтому, не 
давъ болфе новыхъ пунктовъ, подполвовнивъ Залфсскй, посл необходимаго отдыха въ 
СузакЪ, движенемъ черезъ Каратаусвй хребетъ на г. Туркестанъ вернулся въ Г. Ташкентъ, 
закончивь къ 16 октября полевыя астрономическия работы отчетнато года. 

На всеЪхъ вновь опредфленныхъ астрономическихъ пунктахЪ экспедищи высоты на- 
блюдены по гипсотермометру и вычиелены, пользуясь барометрическими наблюденями 
ближайшихь метеорологическихь стандй въ Аулэ-ата и Туркестан%. 

ВелЪдстне отсутетия р%зко замфтныхъ предметовъ въ Муюнъ-кумахъ и по р. Чу (38 
псключешемъ ея истоковъ, гдф много могилъ) азимуты опредфлены не на возхъ пунктахъ 
экспедиши. 

Во вс&хъ 3-хъ вышеописанныхЪ экспедищяхъь время на каждомъ пункт получалось 
изъ наблюдешй 4-хь паръ звЪздъь по способу соотвётствующихь высот, широты — изъ 
наблюдев!й 1 — 3-хь паръ звздъь по абсолютнымь высотамъ, при чем разности высотъ 
сфверной и южной звЪзды въ каждой отлёльной парЪ не допускались больше 10° 

Способы укладки хронометровъ для выючной перевозки на лошадяхь и верблюдах, 
порядокъ наблюденй, сравненй хронометровъ, самихъ вычисленй и обработки экспедищй 
были неизмнно т% же, что и въ предшествовавиие годы въ экспедищяхт того же наблюдателя. 
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А) Бухарская экспедипля. 


тьной плошадки, на юго-восточн. краю селе- 


И т й угол тва: ь а вез 
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ие т 
ня, для установки Эмировскихъ лалатокъ, 


о берега р. Катта-Ура при поворотё дороги на сел 
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| Долгота къ востоку отъ Пулкова: 
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во времени. 


Вфроятная| Абсолют- 


ошибка, 
долготы. 


ная высота 
въ футахъ. 


Азимуты отъ 
№ черезъ 0. 











Предметы, на которые ввяты авимуты. 


Высшая изъ вершинъ въ горахъ Конгуръ-тау. 
Западный исходящий уголь Чаръ-дувала ‘въ степи. 


Копець (туръ) на высокой гор къ востоку. 
Высшая изъ группы арча на горё Кокъ-Качь-тюбе. 


Бузъ-аетаръ-аул!е, древко на купол. 
Пирамидальная вершина въ горахъ Кошъ-кудукъ. 
Земляной копець на горф Катта-беть. 


Высшая, сбоку ерёзан: вершина, въ гор. Кчи-чангаракъ. 


Гаибъ-ата-ауле (жердь надъ крышей). 

Арча о 2-хъ стволахъ на бугрё Т!я-джайляу. 
Визылъ-Куталь мулла (лвая изъ двухъ). 

Блый бугорокъ на увалахъ къ западу. 
Куль-мазаръ-ата-ауле (жердь съ флагомъ). 
„Черный камень на вершин горы Адамъ-талиь. 
Копець на горв Якка-Зырянгь. 

Стволь ближней изъ 2-хъ арчей на горЪ Ташатъ-булак. 


земляной копець Баба-Назаръ на бугрь. 
Мазарка Ходжа-Бурджю-балянть на горахъ. 


Копець на горз Джетымъ-тау. 
Одинокая арча на горв Талли-тау. 


Вопецъ на сЪверо-восточномъ бугр». 
Копецъ на юго-западной горб. 


Копець на горахъ Шоръ-дагана, тюбе. 
Каменный туръ на острой гор Курганакъ. 


Носовидный срёзъ горы Ходжа-Бурджю-балянтъ. 
Дальвй изъ 3З-хь (западный) чаръ-дувалъ въ степи. 
Копецъ на увалахъ Имамъ-ата. 

Торчащй камень на гор Окху-танъ. 


Копецъ на бугрз Исфанъ-туда. 
Отдьльный конусъ-бугоръ Джиракъ-тюбе. 














Выешая изъ вершинъ въ горахь Пули-Зындонъ. 
Вопець на бугрв Акъ-тюбе. 


Туръ изъ бфлыхъ камней на гор Сары-джау-тау. 
Торчащий камень на горё Узунъ-кудукъ-ата. 


Бопець на увалахь Курухды-тау. 
Кусть на вёршинв горы Акъ-тюбе. 
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Назван!е пунктовъь и м%етоположене ихъ. 


Юракъ-тюбе, сардоба; большой и высомй бугоръ между сардобой и рабатомъ Абдула- 
ханъ, при дорог съ западной стороны . еее еее" 


Чарманге, сел. открытая площадь между базаромъ и Эмировскимъ караванъ-сараемъ, 
на западномъ краю кишлака ... . О 


. 


ое © еее таре 


Келифъ, курганъ (крЪпость); правая дувальная высокая площадка снаружи входныхъ 
воротъ кургана внизу близъ р. Аму-Дарьи .. еее еее" 


5) Мангышлакская экспедицля. 


Фортъ-Александровскъ; площадка 2-го барбета у южныхъ воротЪ крЪиости на торЪ. 
приведен!е ко кресту на колокольнз .. О 


Николаевское, поселокъ; внЪ церковной ограды, съ запад. стороны колокольни въ 141/5 важ. 
приведен!е ко кресту на колокольнв . . еее 


Верхне-Тюбъ-Караганскй маякъ; внутри ограды, въ 95 саж. къ западу отъ маяка 
приведеше къ флюгеру на маяк а 


Ханга-баба, колодцы; въ 10 саженяхъ въ востоку отъ крайняго западнатго каменнаго 
колодца, что на краю обрыва къ саю Е Е 


Удюкъ, колодцы; въ 3-хъ саж. въ сзверу отъ сЪв.-западн; каменнаго угла, на 
возвышен!и, саженяхъ въ 50 оть группы колодцевъ въ О ав 


Торишъ, уроч.; среди лагеря капитана, Насибянца, въ 41/, саж. отъ флата и саженяхъ 
ъ 300-хъ къ югу оть казенной рошицы еее еее 


Акъ-мышъ, уроч.; на прав. берегу 2-го родника среди камыша, въ 44 саж. къ востоку 


отъ южнаго ‘изъ двухъ домиковъ, въ казенной рощз. .....- 
приведене къ ближайшему исходящему углу дома 


Аусаръ, уроч.; ‘лагерь капитана Дубровина, пунктъ № 200 его тмангулящи ... 
Тамды, родники; среди группы многихъ ключей, въ 5 саженяхъ къ сЪверо-западу 
отъ главнаго ключа, расчищеннаго въ видЪ колодца. еее 


Онду, родники; сЗв.-восточный уголь ограды и рва казенной рощицы, въ 80 саж. 
къ югу отъ бьющаго изъ подъ горы ключа О о пе боно о - 
приведен!е къ головЪ ключа ....... 


ЧО 


Тушъ-бекъ, родники; на верху невысокаго бугра, въ 15 саж. къ сЪв.-востоку ОТЪ 
сЪв.западн. угла ограды казенной рощицы и рядомъ съ бассейномъ воды . ... 


Уланакъ, родники; возвышенная площадка при дом казеннаго садовника Байтылеу 
Туралы, колодецъ; середина круга изъ подъ юрты лагеря капитана Насибянца 1899 


года, въ 35 саж. къ востоку отъ единственнаго колодца . .. . о... 


Кисъ-тымъ (Кштынъ), колодцы; на верху высокой каменной площадки при дорогЪ 
и на краю западнато бока сая съ колодцами. . 
приведене ко второму въ групи колодц 


ОСНОВА ОВО 


у при дорог, ечитая отъ юга 








приведен!е къ колодцу Туралы .. еее. 
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ВЪроятная 
ошибка, 
долготы. 


Абсолют- 
ная высота 
въ футахъ. 





Азимуты отъ 
№ черезъ 0. 
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| 152 50 54 
| 262 39 36 
| 65 56 36 
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] 92 43.0 


| 327 12.4 


или. 6 о 
| 156 44-5 


[144 42.7 
| 288 31.4 


[ 289 5г.8 
| 179 45.9 
[256 8.3 
оо: 9 
| :69 то.9 
|`269 35-7 


[| т96б 56.9 


| 235 10-4 





Предметы, на которые взяты азимуты. 


Копець на носу горы Юртаганъ-тюбе. 
Усъченный конусъ отдёльной горы Агызъ. 


Акъ-гумбезъ-ауме (древко купола). 


Конусовидная высшая изъ вершинъ горъ Кутъ-атыръ. 


Жердь съ флагомъь ауле на скал Кадамъ-го. 


Отвеный ерёзъ высш. изъ терраеъ Кугитанекихь горъ. 


Вресть колокольни церкви Николаевекаго поселка. 
Каменный туръ по дорогв къ Верхне-Т.-Кар. маяку. 


Маякъ Верхне-Тюбъ-Каратанскй (фонарь). 
Вресть колокольни крёпостной церкви форта Алекс. 


брестъ колокольни въ Николаевекомъ поселк®. 


(тволь крайняго восточнато отдфльнаго дерева. 
Искусственный каменный туръ-мулла на овер®. 


Правый исходящий уголь развалинь дувала на гор®. 
Гуръ № 75 трангулящи капит. Насибянца. 

И 

Турь на вершин горъ Бара-тах. 

т, . Фо 

Грангуляцюнный туръ на гор Авъ-мышъ. 

т, > > 

Гакой же туръ на одной изъ верш. горъ Кара-тау. 
Бълая двойная гора, пунктъ № 233 трианг. кап: Дубров. 
т м => . . 
Гурь № 185 той же триангуляции. 
Бълая мазарка Биръ-Далена. 
Бфлый столбъ мазарки подъ горой. 


Куполъь мазарки Ульджане-кизы. 
Камень съ шишкой, на боков. отрогв горъ Кара-тау. 


С 
Грангуляц. туръь капит. Лукина на горахъ Кара-тау. 
Такой же туръ на блыхь мфловыхь горахъ. 


по . 
Грангуляц. туръ капит. Насибянца на м®лов. горахъ. 


Куполь мазарки Улана. 


Трангуляц. туръ 1899 г. на горё Булюкъ-тау. 
Правая изъ 2-хь башенъ кладбища. Костамь. 


Куполъ мазарки Мешеть-кура. 
Гуръ на оконечноети (носу) горнаго узала Кокъ-агачь. 
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Названте пунктовъ и ифетоположенте ихъ. 


В) Муюнъ-кумская экспедиция. 
Сапакъ-акъ-тюбе, уроч.; верхъ наиболЪе высокаго песчанаго бугра съ кладбищемь 


Камкалы-нуль, озеро; вершина небольшого бугорка на восточномъ, выдавшемся зали- 
вомъ, берегу озера, близъ дороги. 


Тасты, развал. крЪпоети: сЪв.-западн. уголь крЪпостного вала, на бугрЪ разрум. дувала . 
Уйтэке (Итыке), въ 8 саженяхь южнЪе восточнаго изъ двухъ колодцевь . 


Аякъ-тогузъ-кудукъ, колодцы; въ 51/, саженяхъ въ сзв.-западу отъ крайняго западнаго 
колодца изъ цфлой группы ихь.... а ее 


Коршу-тэкей, уроч.; курганъ и колодець Рысмамбетъ-аксакала, середина, ор юрты 
(ЗИМоВЕи), на сЪверной сторонз курганчи-мечети .......... т 


Джулай, колодецъ (старшины аула № 4 Уюнской волости); отверсте единственнаго 
ОО О ОО О СО ое Е В и реа о 


Сары-узекъ, озера въ уроч. Кокуй-кумъ; южный берегъ западнаго изъ мнотихъ сазовъ . 
Тургумбай, колодецъ; отверст1е единственнаго колодца . 


Бишъ-кауга, колодецъ; въ 4-хъ саженяхь къ сЪверу отъ одинокаго колодца среди 
саксаула, при большой Сузакъ-Тэкейской дорог... еее и 


Кой-танъ, уроч.; земляная пирамида со рвами вокругъ, у южной подошвы песчанаго 


приведене къ вершин бугра Кой-танъ. . о 


Кокъ-джида, уроч.; пересВчене дороги съ арыкомъ Кара-ажрыкъ, при аул № 1 
старшинства Акъ-култукской волости тео 


Каргалы-тогай, уроч.; небольшая возвышенность въ западной оконечности тугая 


(земляная, со рвомъ вокругъ пирамиды) .. еее 
Курагаты, устье р. Курагаты при смявши съ р. Чу; земляная пирамида со рвами 
вокругъ, въ 41 саж. къ ММ отъ смяня обфихъ рВЕБ ......... С 

приведен!е къ устью р. Курагаты . В 


Бекче-мэгызъ, уроч., лёвый берегъ р. Курататы, земляная пирамида со рвомь. 


приведенте ЕЪ вОнНЬкКу Крыши хлЪбн. запаснаго магаз. Ашинской волости. 


Дикайпакъ, уроч.; кордонъ лсообъздчика № 7 объ$зда Аушеатинскаго лЗеничества, 


ВБ 6!/. саженяхъ къ западу отъ воротъ жилого русскато дома... ..... 


Ой-талъ, уроч., зимовка старигины аула № 6 при большой дорог, земляная пирамида 


приведен!е къ коньку крыпги хлЗбнаго магаз. Курагатинской волости. 
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Крайняя правая амбразура кургана, (могилы) Уутъ. 


Отвзеный срфзъ скалы Келенчикъ-тау въ Кара- 
таускомь хребтЪ. : 


Вуполь мазарки Тэкей за р. Чу. 


Отдьльный плоскай бугоръ въ Кара-тауекомъ хребтв. 


Отвзеный ерёзъ скалы Келенчикъ-тау. 


ы 
Главная вершина въ горахь Джамбыль-тау. 
вый дувальный столбъ мог. Айтакъ-курганъ. 


Край правый бугоръ-вершина въ гор. Ваны-тау. 
Правый дувальный столбъ мог. Ильдый-кургант. 


Вершина Чулакъ-Каинды-баши въ Акъ-таускомъ хребтв. 
Правый дувальный столбъ мог. Кулюбай-курганъ. 


Вершина Чулакъ-Каинды-баши. 
Крайний дувал. столбъ, справа мог. Джабай-курганъ. 


Шишка на купол могилы Воссакъ-кург.-мулла. 
Вершина Чулакъ-Каинды-баши, 
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|. Геодезическя работы. 


Въ отчетномъ 1900 году подполковникомъ Парйекимъ продолжалась нивеллировка 
по Средне-Аз1атской казенной желзной дорогЪ: 1) отъ станци Джизакъ до Таликента, 
2) отъ станции Черняево до Андижана и 3) оть Андижана въ обратномъ направлени, 
до станци Горчаково. Между Джизакомъ и Ташкентомъ опред$лялись нивеллировочныя 
марки, заложенныя во время нивеллировки 1899 года; между станщями же Черняево и 
Андижаномъ марки заложены на каждой станщи въ текущемъ году, всего въ числф 183. 

Нивеллировка производилась съ 18 апрфля по 6 августа и съ 29 сентября по 29 но- 
ября, т. е. въ течеме шести мЪсяцевъ, при чемъ пронивеллировано 610 верстъ. 

Наибольший успфхъ относится на осенше м%сяцы, во-первыхъ, благодаря тому обетоя- 
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ь ИР, ; 4 Е } 


тельству, что нивеллировка въ это время производилась между Коканомъ и Андижаномъ, 
гдф вообще замфчается почти полное отсутстве вЪтровъ, а во-вторыхъ потому, что въ 
октябр$ и ноябрф тамъ почти не было ясныхъ дней, а облачные дни особенно благо- 
приятны для работъ, такъ какъ изображения бываютъ совершенно спокойны, рЪфзки и от- 


————— 


четливы. ЛЪтомъ же нивеллировкВ сильно мЪшали частые и сильные вЪзтры, производивиие 
качашя реекъ и сотрлсенйя нивеллира; при такихъ условяхъ отечеты непрерывно м$фня- 
ются, и точная работа дфлается почти невозможной. Особенно сильны и часты вЪтры 
были между станцями: Обручево— Черняево, Черняево — Голодная Степь и Черняево — Ход- 
жентъ. ЕромЪ этого, лтомъ чаеовъ съ 8 утра изображеня въ трубЪ дфлаются неспокой- 
ными, туманными и колеблющимися, что также уменьшаеть точность отечетовъ. Въ самую 
жару уровень дфлается нечувствительнымъ, его пузырекъ какъ будто прилипаетъ къ ст®н- 
вамъ уровня, и нивеллировка дБлается совершенно невозможной. Къ числу неблагоприят- 





ныхъ услошй для производства нивеллировки собственно въ нынфшнемъ году слфдуетъ 
отнести совершенно случайное обстоятельство,— массу ползучей саранчи въ маЪ и он% 
мфсяцахъ. Саранча задерживала даже поЪзда, а наблюдатель испитываль затруднен!я какъ 
при передвиженяхь по полотну дороги, такъ и при самыхъ наблюденяхь: стоило лишь 
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5. 
-] 
} | 
1 


остановиться, чтобы саранча облфнила и самого наблюдателя и инструментъ, загораживая 
объективъ трубы. Она массами заползала не только въ палатки, но и въ дома, повиди- 
мому прочно закрытые, откуда ее ежечасно нужно было выметаль. Спать было возможно 
лишь въ комнатахъ, между тБмЪъ для нижнихь чиновъ иногда трудно было найти жилыя 
помфщенйя, по недостатку таковыхъ вообще вдоль желЪзной дороги. 

Здоровье чиновъ нивеллировочной парт!и было вполн% удовлетворительно; заболван1я 





были р$дки и кратковременны. 

Съ 6 августа по 19 сентября подполковникъ Парлисвй былъ отвлеченъ отъ нивелли- 
ровки командировкою на Афгано-Бухарскую границу для разыскавя и возстановлен!я 
уничтоженныхь пограничныхь знаковъ. Какъ оказалось, разыскаше это не потребовало 
тригонометрическихь работъ, такъ какъ всф мфста знаковъ были хорошо извфстны м%ст- 
нымъ жителямъ. 


а ИИ —-= они 


1]. Топографичесня работы. 


1. Въ 1900 году 5-е съемочное отдёлевше выЪхало на работы въ Ферганскую область 
въ концЪ 1юня въ состав начальника, подполковника Насибянца, двухъ производителей 
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работъ. Въ конц сентября подполковникъ Насибянцтъ, передавъ свое отдфлен!е началь- 
нику 5-го рекогносцировочнаго отдфлевшя, поступилъ въ распоряжеше Начальника изы- 
скав!й желЪзной дороги Оренбургь—Ташкенте. 

Одинъ изъ производителей работъ заканчиваль планшеть ОХУ—129, другой — план- 
шеть СХ\У' —121 и, кромЪ того, пересняль селене „Русское“, расположенное на м%стЪ 
бывшаго селеня „Минь-тюбе“. Небольшой ралонъ, снятый чинами этого отдёлешя въ полу- 
верстномъ масштаб, въ сЪверной его части покрыть садами и селешями, а въ южной— 
невысокими горными отрогами, засЪваемыми пшеницей. Отроги эти лишены воды, вел дстве 
чего съемка ихъ съ помощью пзшихъ нижнихъ чиновъ представляла большое затруднеше, 
тБмъ болбе что, кром топографическихь инструментовъ, нижн!е чины должны были, по 
существующему распоряженио, носить при себЪ ружья и патроны. Обстоятельство это 
вредно вшяло на успфхъ работь, такъ какъ прислуга подъ тяжестью инструментовъ и 
орулия на голыхъ безводныхъ горахъ скоро изнурялавь. 


®. Работы 2-го съемочнаго отдфлешя въ отчетномъ году заключались: 

1) Вь рекогносцировкВ окрестностей г. Ташкента, въ масштабф 1 верста въ дюйм%; 
2) въ рекогносцировкВ колеснаго пути отъ почтовой станци Черняево до селевя Лоро- 
феевки, въ масштаб 2 версты въ дюйм%; 3) въ рекогносцировкЪ истоковъ р. Келеса, въ 
масштабв 2 версты въ дюймЪ; 4) въ рекогносцировкЪ русской части г. Ташкента, въ мас- 
штаб» 50 саженей въ дюймЪ, и 5) въ инструментальной съемкЪ въ долинЪ р. Чирчика на 
трапещи Р. СУП Л. 96, въ масштаб 250 саженей въ дюйм». 

Рекогносцировка окрестностей города Ташкента произведена для исправлен!я и допол- 
нен!я оригиналовъ трехъь листовъ Т ряда верстовой карты, подготовляемой ‘ко второму 
изданию ея. 

Обрекогносцированное пространство составляетъ полосу, лежащую къ сфверу отъ то- 
рода, въ 10’ по широт и въ 30' по долгот$ (между 41°25' и 41°35' широты и 38°45' и 
39°15' долготы ‘). Южная часть этой полосы, прилегающая къ ближайшимь окрестностямъ 
города, до Захъ-арыка и р. Келеса, ниже Капланбека, сплошь обработана и густо засе- 
лена, а къ сБверу отъ упомянутой границы— степная. 

Изм$нен1я, встрЪченныя при настоящей рекогносцировкВ и происшедиия за, одиннад- 
цатилтьй пер1одъ со времени производства здфсь съемокъ, довольно значительны: въ 
культурной части появилось много русекихъ хуторовъ и хлопкоочистительныхь заводовъ; 
главные колесные пути, доступные прежде только для туземныхъ арбъ, приведены въ болфе 
благоустроенный видъ; черезъ больше арыки на нихъ устроены прочные деревянные 
мосты съ перилами; чаще встрфчаются на нихъ караванъ-сараи и отдЪльныя торговыя 
лавки туземцевъ, удовлетворяюция потребности массы рабочихъ на хлопковыхъ планта- 
щяхъ, покрывшихъь почти сплошь поля, обрабатывавиияся прежде подъ ячмень и пше- 
ницу, и перемежавиуе ихъ пустыри. Въ степной м$стности за Захъ-арыкомъ, по выведен- 
ному изъ него арыку Ханымъ, выше селения Троицкаго раскинулся на протяжени . пяти 
версть новый лагерь Ташкентскаго гарнизона, перенесенный сюда изъ близкаго сосЪдетва, 





*) Долгота оть Пулкова. 
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съ городомь въ 1897 году. Полоса степи (до 30 квадратныхъ версть) къ западу отъ се- 
леня Троицкаго, между Захъ-арыкомъ и арыкомъ Искандеръ, выведеннымъ изъ Чирчика 
въ конц семидесятыхь годовъ, изрфзана въ настоящее время густой стью мелкихъ ары- 
ковъ, пользующихся водою изъ послднято, и вмфето джантака ') она покрылась теперь 
культурой американскаго хлопка. По этой, обработанной въ послёдые годы, полосВ почти 
по прямой ливи еъ запада на востокь проложена повая колесная дорога отъь селешя 
Троицкаго въ селеше Черняево, расположившееся па правомъ берегу Захъ-арыка, у Хышъ- 
купрюка, на почтовой дорог изъ Талкента въ Чимкент. Отъ селевля Черняево въ сЪ- 
веро-западномъ направлеши проложена тавже новая колесная дорога въ долину Келеса, 
къ менонитскому поселку Кауфманскому, а отсюда, по прилегающей небольшой долин 
Дербесекъ, орошаемой осталками воды Ханымъ-арыка, она выходить въ поселокт Кон- 
стантиновсый, лежащий въ 1", верстахь отъ Кауфманскаго и въ 8 верстахъ отъ селеня 
Черняево, возл$ почтовой дороги. 

Обрекогносцированный колесный путь отЪ селешя Черняево въ Дорофеевку перес$- 
каеть степь въ с%веро-западномъ направлен!и; онъ проходить мимо туземпаго селевя 'Тур- 
батъ, лежалцато въ 55 верстахъ отъ Ташкента, у подошвы выдающатося къ западу отрога 
горъ Каржанъ-тау, и выходить на р. Келесъ въ верхнемъ ея течени, у устья л№ваго при- 
тока 16, гдЪ измжняеть направлевше на восточное и поднимается берегомъ вверхъ къ 
устью праваго притока, Кызыль-ата, отсюда, поднявшись по посл$днему на полом пере- 
валь Кызылъ-ата (черезъ Казыгуртскай хребетъ), онъ вступаетъь въ Чимкентекй уЪздъ, въ 
долину р. Бадама и, спустившись по послфдней, на пятнадцатой верств приводить къ 
большому селеншо ДорофеевкЪ. Весь этотъ путь (около 80 веретъ), посл незначительной раз- 
работки около перевала и въ долинахъ спадающихт съ него рЪчекъ, сталъ доступенъ 
движению по немъ 0бозовъ на русскихъ телфгахъ и имЪетъ важное экономическое значе- 
не для поселенцевъ, размфстившихея въ юго-восточномъ углу Чимкентскато уЪзда; по 
этому пути производится сообщене съ Ташкентомъ, гдз поселенцы имютъ вфрный и вы- 
годный сбыть продуктовъ своего труда, вместо прежняго объЪзда черезъ Чимкенть и по 
почтовой дорогЪ; разстояне здЪсь сокращается верстъ на сорокъ. 

Съ открыемъ этого пути быстро развилась осфдлость по верхнему теченшо р. Велеса 
и ея притокамъ. Пустынные прежде берега горныхъ рЪчекъ: 16, Джузумдукт, Кызылъ-ата, 
Джиль-булажъь и Кемеръ-бозъ-су покрылись теперь почти сплошными рядами киргизокихъ 
зимовокъ, а при смянши съ Келесомъ Кемеръ-бозъ-су и 16 сгруппировался дворовъ въ 60, 
со смйшаннымъ населешемъ сартовъ и киргизъ, базарный кишлакъ Янги-базаръ; склоны 
прилегающихь горъ Казыгурта и Каржанъ-тау испешрены багарными полями. 

Рекогносцировка русской части города Таликента также дала обильный матералъ для 
исправленя и дополнешя листовъ съемки города, обновленной въ 1898 году. Наибольшия 
измфненя встрфчены: вокругъь желЪзнодорожнаго вокзала, по Куйлюкскому проспекту и 
между кр№постью и татарской слободкой. Въ течен!е только настоящаге 1900 года на 
возведене вновь и расширеве старыхъ построекъ Городскою Управою было выдано боле 





1) Джантакъ—туземное назваше колючки, обильно покрывающей степи Туркестана; она въ зеленомъ видф вес- 
ною служить лучшимъь кормомъ для верблюдовт, & высушенная знойнымъ солнцемъ лфтомъ собирается и идеть па то- 
пливо, которое особенно пфнится при обжиган!и кирицчей. 
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400 разрзшевй; эта цифра даегь наглядное поняте о ростф и развити русской части 
торода Ташкента. 

Снятое пространство въ. долин Чирчика (32,5 квад. вер.), въ масштаб 950 саже- 
ней въ дюйм, представляеть часть обширной впадины на общемь склон» Чирчикской 
долины, гдф главные арыки, выведенные изъ. Чирчика выше Куйлюкскаго моста, задержи- 
ваются и образуютъ обширныя, почти сплошныя болота, ‘пороспйя камышемъ. Р&дкое 
населев!е этой части долины состоитъь изъ киргизъ рода Курама, которые разселены въ 
небольшихъ селеняхъ, оть 5 до 20 дворовъ, и сартовъ, выселившихся сюда изъ Тали- 
кента и Той-тюбе, живущихъ преимущественно въ отдфльныхъ дворахъ, на своихъ земель- 
ныхъ участкахъ. Какъ т, такъ и друме занимаются хл6бопашествомъ, сборомъ и про- 
дажей камыша и выдфлкою на продажу изъ этого матер1ала разнаго рода. плетенокъ, Обил1е 
воды даеть возможность воздфлывать здфсь только  риеъ; сухихъ посфвовъ не встр%- 
чаетея. Сравнительно со съемкою 1872 года, размфры болотъ значительно сократились въ 
пользу посфва риса, но съ появлешемъ здфеь въ 1899 году эпидемическихь заболван1й 
маляртей и большой смертности, видимо, . населене значительно поубавилось, и большя 
площади бывшихъ недавно рисовыхъ полей стали вновь заросталь осокой и камышемъ. 

Для сообщеншя между населенными пунктами служатъ преимущественно конныя тропы, 
которыми можно пользоваться лишь при помощи проводника изъ мфетныхъ жителей, такъ 
кажъ слфды тропъ часто теряются въ открытыхъ разливахь и въ заросляхъ камыша. Ко- 
лесныхъ путей только два: 1) ОтдфляющИЙся отъ шоссированнаго бывтаго почтоваго тракла 
изъ Ташкента въ Ходжентъ, въ пяти верстахъ за Куйлюкскимъ мостомъ; путь этотъ вы- 
ходить на арыкъ Бекъ-темиръ, къ сел. Саить, отсюда—къ сел. Джунурушъ-келе,. и отъ 
этого послфдняго съ трудомъ можно добраться на арбф до сел. Тастака. 2) Такой же 
путь отдфляется отъ шоссе на половинЪ седьмой версты отъ Вуйлюкскаго моста и черезъ 
сел. Кулькара выходить также въ Джунурупь-келе. Оба эти пути бывать профзжими для 
арбы только посл спуска воды съ рисовыхъ полей до новаго ихъ затопленя, то есть съ 
сентября до мая мфеяца; въ остальное же время они большею часто заливалотся, мосты 
черезъ арыки сносятел напоромъ воды, и возобновлеше или ремонтъ ихъ производится 
осенью, когда наступаетъь пора перевозки риса съ полей. 

Скотъ у жителей виденъ только рабоч й. Въ постройкахъ преобладаеть у нихъ „кепе“— 
камышевыя юрты для жилья, и сложенные изъ дерна, крытые камышемъ, сараи для скота. 
Базаровъ и лавочекъ здфсь не существуетъ; всВ жизненные продукты, кром% риса, добы- 
валюотся населенемъ изъ Ташкента. 


3. Работы 1-го отдфлешя составили продолжеве систематической рекогносцировки 
двухверстнаго масштаба въ Бухарскихъ владфтяхъ. Съ сфвера онф примкнули къ рабо- 
тамъ предшествующаго года, къ югу производилась одновременно рекогносцировка 4-го 
отдленая. Работы обняли 4 полныхъ трапец!и; изъ коихъ три лежатъ въ смежности другъ 
съ другомъ, съ запада на востокъ, между параллелями 38720’ и 38240’ и мериданами 
35°15' и 36545', четвертая выступаеть къ сфверу падъ западной трапещей, оканчиваясь 
параллелью 39°0’. Ралонъ этотъ обнимаетъ нижнее течеше р. Кашка-даръи и часть бассейна 
ея съ лфвой стороны, по притоку Гузаръ-дарья. 
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Горы въ ралон% 1-го отдфленйя, составляющие западное продолжеше Гиссарекаго хребта, 
не носятъ общаго названйя, а отдФльныя ихъ части Въ большинств% случаевъ называются 
по именамъ ‘водныхЪъ источниковъ, изъ нихъ вытекающих? Понижаясь въ западу, онЪ 
дробятея на отдзльные кряжи, съ тою харавтерною особенностью, что южные ихЪъ склоны 
гораздо круче сЪверныхъ. Масса поперечныхъ трещинт, находящихся въ связи съ атмо- 
сферными вляами, образовала рядъ отдфльныхь группъ, общее направлеше которыхъ 
указываеть на существование н\%когда непрерывныхь цфией. Начиная отъ меридана го- 
рода Гузара, горы отклоняются на юго-западь, окаймляя сЪверною подошвою широкую 
долину Кашка-дарьи и нижнее течене Гузаръ-дарьи, а къ западу отъ меридана 35°30' 
опускаются и переходятъ въ плоске холмы, теряющиеся въ пескахъ за дорогой Варши- 
Керки. Горный ландшафть характеризуется отвеными известковыми снами, обна- 
женными отъ растительности, высотою въ нЪсколько десятковъ саженъ, кром$ того, 
характерною чертою ихъ являются конгломераты, сползиие отд%льными большими глыбами, 
нерв дко лежащими или одна на другой, образуя столы, столбы, ворота съ перекладиною наверху 
и друмя затзйливыя формы, как напримфръ столъ, со скатертью; встрчаются глыбы, какъ бы 
покрытыя паутинной сЪткой, образовавшейся отъ вывЪтриваяя менфе стойкихъ породт. 

Въ районъ 1-го отдфлевя входятъ р%ки: Кашка-дарья, своимъ нижнимъ теченемъ, и 
Гузаръ-дарья, сливающаяся изъ двухЪ: Калта-ура и Кичикъ-ура; кром8 того р. Гузаръ- 
дарья имфеть притокъ Лянгаръ, вода котораго, впрочем, никогда, до нея не доходить. 

Кашка-дарья, оросивъ предварительно своими водами бекства Китабъ-Шахрисябзъ, 
Яккабагь и Чиракчи, входить въ Каршинское бекство, находящееся въ разсматриваемомъ 
ралонЪ, однимъ русломъ, изъ котораго выведены оросительные ‘каналы на 13 амлякетствъ 


(волостей). Арычная система разсчитана на наибольшую воду, въ большинствв же слу- 
чаевъ часть орошаемыхъ земель находится подъ паромъ. Изъ числа этихъ каналовъ арыкъ 
Бишикенть, орошаюпий сады и прилежалия окрестности города Карши съ с$вера и за- 
пада, считается привиллегированнымт. Когда воды въ руслф рЪки мало, то она вся про- 
пускается въ этотъ арыкъ, а когда воды совсфмъ нить, то, на основави стараго обычая, 


этому каналу въ вегеталйонный ‘пер1одъ даютъ воду въ течен!е 30 дней, по указанно 
Каршинскато правителя, три взышележащия бекства: Чиракчинское, Яккабагское и Гузар- 
ское, по 10 дней каждое. 

Другая арычная система, питающаяся водою Гузаръ-дарьи и ея притока Лянгара, 
орошаеть 7 амлякетствъ Гузарскаго и 2 амлякетства Каршинскаго бекства. Воды въ рЪкЪ 
Гузаръ-дарьв, вытекающей ве изъ вфчныхъ снФговъ, много только послЪ весеннихъ дож- 
дей, когда она вздувается на несколько часовъ; въ остальное время года она предета- 
вляется маловодною. Кром® того, отъ притока соляныхъ разсоловъ, которыхъ много выте- 
каетъ изъ горъ, она становится солоноватою уже въ среднемъ своемъ теченш. Одинъ изъ 
притоковъ, р. Кичикъ-ура, становится горько-соленымъ отъ притока соленаго родника 
Какъ-сай, вытекающаго изъ горъ Акъ-балъ, въ которыхъ имфются ломки соли, и впадаю- 
щато въ Кичикъ-уру н®еколько выше станши Тенги-харамъ. 

Въ отчетномъ тоду, волёдетве мнотосн®жности зимы и обимя весеннихъ дождей, 
воды въ рЪФкахъ было много, тавъ что, напримЪръ, Кашка-дарья походила на солидную 
рЪку, черезъ которую не вездв можно было перейти въ бродъ. 











Ель отплелииц ИИуестальКалю Военно АЙопографилес Кало 
Олидльлю, юдь дклилролио,ллллл есле ллх АУ грарлалесАллдюь 
| радолилликль бл бууосодрсЖллоль блоудльня алюь Въ 1900 ход. 
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КромЪ перечисленныхь рёкъ, естественные водные источники района ограничиваются 
немногочисленными родниками, расположенными въ горахъ по бассейнамъ Катта-уры и 
Кичикъ-уры. Между ними заслуживаеть быть отмфченнымъ сЪрный источникъ Гугуртъ- 
булавъ, находящ ся въ бассейн» Кичикъ-уры, противъ базарнаго селеня Башъ-Чаурбатьъ. 
Недостатокъ воды въ другихъ частяхь ра1она побудиль туземцевъ рыть колодцы; но вода 
получается только въ наиболфе длинныхъ и глубокихъ логахъ, да и то преимущественно 
торькосоленая, которая съ гр$хомъ пополамъ годится для варки пищи; для чая ту- 
земцы принуждены возить ее иногда издалека, версть за 20 и боле. ЁромЪ колодцевъ 
жители устраиваютъ каки и сардобы. Первыхъ много, расположены они въ ложбинахь и 
предназначаются главнымъ образомъь для пойла скота. Сардобъ не много, въ нихъ вода 
сохраняется полгода, тогда какъ въ какахъ она высыхаеть уже въ половин$ апр$ля. Изъ 
сардобъ въ описываемомъ рафонз наиболфе замфчательна Каршинская, расположенная въ 
цитадели города. Она цилиндрической формы, въ даметр$ около 95 аршинъ и такой же 
глубины. Будучи наполнена, она можеть снабжать кр$пость водою для всфхъ надобностей 
въ течеше трехъ м$еяцевъ и болфе. Не вс*% сардобы древняго происхожденя, он строятся 
и вь настолщее время. НЪкоторыя селев!я на окраинахъ Каршинскаго бекства, куда, вода 
не всегда доходить, имЪють сардобы. Объ этихъ благодётельныхь хранилищахъ свфжей и 
всегда холодной воды достаточно извфстно. Устройство ихъ считается такимь же бого- 
угоднымъ дфломъ, какъ возведене мечети, надмогильнаго памлтника и т. п.; поэтому н*- 
которыя изъ нихъ построены частными лицами и носятъ ихъ имена. 

За исключешемь восточной части описываемаго района, все горное пространство 
глядитъ уныло; оно зеленфеть лишь два м%еяца весной и около полумЪсяца въ нояб», 
ВЪ остальное время горы или совершенно оголены, или покрыты высокими пожелтАвшими 
травами, составляющими сухой скудный кормъ для мелкаго скота—овецъ и козъ. Нжко- 
торое оживлене горамъ придаютъ разбросанныя клочками пашни и хижины хозяевь этихъ 
полей, ютяцяся небольшими группами около родниковъ въ глубокихъ ущельяхъ или подъ 
скалами, укрывающими ихъ скоть отъ холодныхъ зимнихъ вфтровъ. Восточная часть горъ, 
имфющая большую высоту надъ уровнемъ моря, а потому менфе знойный и болфе влаж- 
ный климатъ, теряеть обийй характеръ’ среднеаз!атскихъ пустынь. Горы здесь оживляются 
арчевыми лсами, покрывающими ихъ склоны, а въ доброкачественной вод не чувствуется 
недостатка. Однако и эта часть горнаго пространства мало воздфлана и населена, а жи- 
тели кажутся такими же б$дными, какъ и въ другихъ мфстахъ района. Счастливое исклю- 
чеше составляють узыял долины рчекъ Катта-уры и Кичикъ-уры, гдЪ искусственное оро- 
шен!е позволяеть засфвать даже рисъ, дающий богатый урожай. Особенно отрадное чувство 
охватываеть человфка, когда онъ очутится въ верхней части долины р. Кичикъ-уры, 
извфстной подъ именемъ Башъ-Чарбага, почти сплошь покрытой урюковыми и вишневыми 
садами. Высокое положеше этой м®стности надъ уровнемъ моря, близость арчевыхъ леовъ, 
обише багарныхъ посЪвовъ, умфренный климать лфтомъ и друг!я благопраятныя условия 
дВлаютъ этотъ уголокъ прекраснымъ для обитан!я. И дйствительно, населяюций его ОдинЪ 
изъ таджикскихь родовъ, Харьбури, представляется во везхь отношеняхь зажиточныме. 

Что касается до равнинной части снятаго пространства, то она имфеть характеръ 
обииЙ для всей Средней Азии: тамт, гдз имфется искусственное орошене, жизнь про- 
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является такъ же, какъ и въ прочихъ подобныхь м%етностяхь; тдф воды нЪтъ, —- равнина, 
еще боле мертва и безотрадна, нежели прилегающия къ ней горы. 

Ралонъ 1-го отдфленя удобопроходимъ почти на всемъ протяженши, и благодаря этому 
онъ перекрещенъ дорогами по всзмъ направлен1ямъ. Колесное движен1е здФсь развито 
мало, главная же масса дорогъ—вьючныя. Он направляются главнымъ образомъ къ двумъ 
центрамъ, Гузару и Карши. Каждый изъ этихъ городовъ выпускаеть изъ себя пути ко 
вефмъ главнымьъ пунктамъ, лежащимъ на ЗеравшанЪ, по среднему течею Аму-дарьи и по 
долинамъ Калика-дарьи. Строющаяся военно-почтовая колесная дорога изъ Самарканда въ 
Термезъ проходить черезъ Гузаръ и пересЪкаетъь ралонъ съ сЪвера на югъ. 

Топографичесыя работы не встр$чали препятств!й, завислщихъ отъ характера мБет- 
ности. Препятетня происходили преимущественно отъ трудности увязки между собою 
астрономическихь пунктов, не только по долготамъ и широтамъ, но и по высотамъ ихъ, 
опредфленнымъ барометрически. Увязка эта, представляя значительный лишн трудъ, не 
могла не влять на искажене съемки. 


4. Въ отчетномъ 1900 году работы 4-го рекогносцировочнаго отдфленя произведены 
въ Бухарскихъ владзяхт, въ бекствахъ: Гузарскомъ, Келифскомъ, Байсунекомъ, Шира- 
бадскомь и Керкинскомъ на трапещяхъ Р. ХХИ Л.Л. 14, 15 и 16; Р. ХХШ Л. 15 и 
Р. ХХГ\ Л. 15. Примкнувъ на восток къ системалическимъ рекогносцировкамт, произве- 
деннымъ въ 1897 и 1898 годахъ, онЪз составляютъ продолжене рекогносцировки 1-го 
рекогносцировочнаго отдленйя отчетпаго года. 

Обрекогносцированная м$стность на сЪверо-восток% предетавляеть гористую и каме- 
нистую страну, перес$ченную множествомъ овраговъ. Понижаясь па юго-западъ, она пе- 
реходить сначала въ волнистую местность, а затфмЪъ въ равнину, имфющую совершено, 
степной характерт. Горы составляютъ продолжеше подъ разными названями. Гиссарскаго 
хребта; изъ нихъ особенно выдастся хребеть Кугитангь, доходяпий своими отрогами до 
Аму-дарьи у самаго города Келифа. Преобладающая масса обнажившихся утесовъ с0- 
стоитъ изъ породъ известняка, сланца и песчаника. 

На снятомъ пространств имфются горныя р%чки: Кугитангь, Выршакъ, притоки 
Клчи - уру-дарьи, Акъ-рабать и Канъ-сай и притоки Ширабадъ - дарьи, Шуръ-0бъ и 
Пянджъ-00ъ. 

Рфка Кугитангъ, берущая пачало изъ родниковъ въ горахъ того же имени, проте- 
кастъ на протяжени 68 верстъ, разбирается по арыкамтъ, выведеннымъ на поля, и оро- 
шаеть только свою долину. Обыкновенно вода ея до Аму-дарьи не доходить, и лишь 
весной, отъ таявйя сифговь и обильнаго выпадешя дождей, вся мЪстность отъ нея до 
Аму-дарьи сплошь заливается водой. Вода рки Кугитангъ прЪеная только въ верховьяхт, 
далье же, оть вляе!я грунта, по которому она протекаетъ, становится слегка солоноватой 
и весьма непртятной на вкусъ. Изъ притоковъ ея можно отм$тить лишь ручей Ходжа- 
карауль, съ очень хорошей водой, который обыкновенно не доходить до русла Кугитанга, 
а орошаеть лишь поля селетя Ходжа-караулъ, расположеннаго при выходВ ручья изъ 


ущелья. 
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Р%$ка Кыршакъ-дарья, начинающаяся изъ родниковь Башъ-булакъ, протекаеть въ 


обрывистыхъ берегахъь по очень узкой долинз на протяжени 109 версть и орошаетъ 
выведенными изъ нея арыками земли отъ зимовки Камаръ-кишлакъ до зимовки Гаимт- 


Назаръ. Она им\етъ годную для питья воду лишь выше посл$дней, а ниже, особенно же 


У могилы Ходжа-ипакъ, пополняясь изъ родниковъ съ минеральной водой, получаеть дурной 


привкусъ и становится непригодной даже для водопоя скота. 


Р5чки Акъ-рабать и Канъ:сай берутъ начало изъ родниковъ, 
рекогносцировки каждая на 
а вторая — солепую. 


протекаютъ въ ралонЪ 

протлжени 15-ти версть и несутъ, первая прзеную воду, 

Р$ки Шуръ-объ и Пянджъ-объ вытекатоть съ западпаго склопа Кугитанскихъь горъ 

и протекать въ предЪлахъ рекогносцировки, первая на протяжени 9, а вторая —10 версть. 

Пянджъ-объ беретт начало изъ родника Ташъ-булакъ и, пройдя 1'/, версты, скрывается 

У соляныхъ ломокъ подъ землею, а затЪмъ выходить снова на, поверхность въ вид соле- 
наго родника у зимовки Хамъ-калъ. 

На снятомъ пространствЪ находятся слфдующия озера: Кугитангь возлф селевйя того же 
назвашя, размф$рами 150—100 саженъ, очень глубокое и рыбное; Ширъ-куль до 5 аршинъ 
глубины, и Курганъ-талиъ-куль около 2 аршинъ глубины." 

Родники, прфеные и соленые, имфются въ изобили на трапещи Л. 16. 

ВелЪдстые отсутствия водныхь источниковь въ равнинной части ралона, вопросъ о 
водоснабжени пр1обртаеть первостепенпую важность, почему въ холмистыхъ возвышен- 
ностихь, спускающихся къ равнинф, и въ самой равнин% нарыто множество колодцевъ. 
Они расположены группами, имфютъ цилиндрическую форму, въ 2—2'/, аршина дамет- 
ромъ. Въ степныхъ пространствахь глубина ихъ достигаеть до`45 аршинъ, а чфмъ ближе 
въ горамт, тёмъ она менфе. По мфрф удаленя къ западу количество колодцевъ умень- 
шается, а качество воды въ нихъ ухудшается. 

Вода изъ колодцевъь добывается кожаными ведрами посредствомъ аркановъ (вере- 
вОКЪ), ИЗЪ неглубокихъ— руками, а изъ глубокихь съ помощью верблюдовъ и лошадей. 
Ведро и веревка составляютъ собственность каждаго хозлина и при колодцахъ не остаются; 
поэтому всф, кому приходится пользоваться водою, должны имфть ихъ при себъ. 

ВелЪдете недостатка воды вообще, а въ особенности прфеной, на вефхь главныхъ 
транспортныхъ дорогахъ имЪютея цистерны „сардобы“ (холодная вода), больше водоемы, 
въ ДаметрВ до 8 саженъ и глубиною до 45 аршинъ. Они вырыты преимущественно въ 

низкихь мъстахь, куда по проведеннымъ бороздамь съ окрестныхъ горныхъ скатовъ сте- 
каетъ снфговая и дождевая вода. Чтобы поелфдняя не такъ быстро испарялась и сохра- 
няла прАятный холодный вкубъ, надъ водоемами выведены сооружешя куполообразной формы 
изъ жженаго кирпича. Для пользован1я водою люди спускаются внизъ по ступенькамъ, & 
для тживотныхь она выносится наверхъ въ турсукахъ. Такъ какъ въ настоящее время 
сардобы очищаются весьма р%дко, то вода въ нихъ въ лЁтнее время скоро портится и 
дЪлается залхлой. Узбеки, живуще близъ разрушенной открытой сардобы Исфанъ-туда, 
залвили, что вычищаютьъ яму разъ въ 15 лфтъ общими усил1ями окрестныхь жителей. 

Кочевники, живупе въ сторонв оть пр%сныхъ колодцевъ и сардобъ, привозятъ воду 
на ослахъ въ турсукахъ верстъ за 12 и, кромЪ того, ухитряются собирать прфеную воду 
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въ особыхъ сооружешяхъ, именуемыхъ „каками“. Устройство каковъ весьма нехитрое: въ 
низинахъ выравниваютъ площадку, смазываютъ ее глиной и окружаютъ глинянымъ вали- 
комъ, Такимъ образомъ получается водоемъ, куда собирается вода съ окрестныхъ скатовъ 
по продфланнымъ бороздамъ. 

Въ горахъ повсюду встрчается мраморъ, гиисъ и залежи каменной соли. Разраба- 
тывается только соль, которая вывозится большими караванами на ослахъ и верблюдахъ 
въ Карши, гдЪ имЪфется складъ;, оттуда соль развозится въ Самаркандъ и Бухару. 

Естественная древесная растительность встрфчаетея или по берегамъ горныхъ р$чекъ 
или же по скатамъ горныхъ долинъ (исключительно арча). Она быстро уничтожается на 
топливо, подфлки, а главнымъ образомъ вслфдетые промысла выжигашя угля, которымъ 
занимается мЪстное населеше, находя въ немъ выгодный источникъ доходовъ. Искусствен- 
нал древесная растительность имфется преимущественно въ селешяхъ Кугитанской долины 
и по берегу р. Аму-дарьи; разводятся: туть, карагачь, урюкъ, вишня, орзхъ и талъ. 

ВсВ скалы горъ, даже малодоступные, но годные для обработки, заняты багарными 
полями. Травы, ветрчающйяел почти на всемъ пространствв въ большемъ или мень- 
шемъ количествЪ, весьма рдки, низкорослы и пригодны только для мелкаго скота. Дре- 
весная растительность и посЪвы исчезать по м®рф движения къ западу ралона. 

Пути сообщешя въ ралонф 4-го отдфлешя можно раздфлить на три категории: на 
колесные, караванные и многочисленныл тропинки, служапйя для сообщешя жителей съ 
колодцами и лЪтовками и пролегающя зачастую по самымъ малодоступнымъ и каменис- 
тымъ крутизнамъ. 

Изъ колесныхъ дорогь можно указать: 1) на бывшую караванную дорогу отъ Самар- 
канда черезь переваль Тахта-карача до Патта-кисара, которая теперь разработана въ 
военно-почтовую дорогу; 2) дорогу оть Карши до Керки и далфе правымъ берегомъ Аму- 
дарьи до Патта-кисара и 3) изъ Карши въ Келифъ. Первая въ предфлахь снятаго ралона 
проходить черезъ селешя Чашма, Хафизанъ, Акъ-рабатъь и Шуръ-0бъ, въ обходъ же- 
лфзныхь воротъ (бузгале-хана); здЪеь она пересЪкаеть четыре разработанныхъ перевала. 
Вторая на всемъ протяжеши проходить по совершенно ровной и безводной м%етности, 
черезъ сардобы Тали-марджанъ, Сансулакъ и Уста-ачикт, въ сухое время весьма удобна 
для колеснаго движен!я, & въ перодъ весеннихь дождей становится непрофздной, такъ 
какъ пролегаетъ по солонцеватому грунту. Раньше она проходила отъ Сансулака до Аму- 
дарьи кратчайтимъ путемъ, черезъ сардобу Буташь, но надвинувийеся сыпуще песчаные 
бугры вынудили проложить новую, кружную дорогу, черезь открытую сардобу Уста-ачикъ. 

Дорога изъ Каршей въ Келифъ проходить на колодцы Кызылъ-кудукъь, Чильбуръ и 
сардобы Иефанъ-туда и Юракъ-тюбе. Она пролегаеть частпо по холмистой м%етности, 
по каменистому и песчаному грунту и становится непрофздной (на колесахъ) посл» 
дождей. 

Караванныхъ дорогъ много. Лучшей изъ нихъ считается дорога отъ Гузара до Келифа, 
которая была разработана въ 1893 году для профзда графа Ростовцева. Она пролегаетъ 
мимо селевя Кошъ-улюшъ, въ долин Ёчи-уру-дарьи, по ущелью Тойчи, черезъ колодцы 
Балпакъ и Ходжа-ипакъ, черезь переваль Калля-ташъь, въ селене Кугитангь и далЪе по 
долин Кугитанга до Келифа. Въ долинЪ р. Кыршакъ дорога проходить возлЪ полураз- 
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рушенной кирпичной постройки рабата Абдулла-хана, который имфль цёлью дать прИютъ 
не только путешественникамъ, но и больнымъ, прзжавшимъ сюда лЬчиться сфрными во- 
дами, тавъ кавъ въ полуверстф, въ сторонз отъ дороги, имЪется сЗрный ключь, который 
наполняеть резервуаръ, глубиною до двухъ саженъ. СФрный запахъ чувствуется за пол- 
версты отъ источника. Вода считается цфлебной отъ накожныхъ болфзней не только для 
людей, но и для животныхъ, Туть же покоится мусульмансвй святой Ходжа-ипакъ. 

На главныхь дорогахъ встрфчаются гигантсвя сооруженя изъ жженаго кирпича, въ 
родф кр$постей съ башнями и бойницами, со множествомъ комнатъ, соединенныхъ общимъ 
ворридоромъ и съ отдфльными постройками для лошадей. Это —рабаты, сооружеше кото- 
рыхъ жители относять ко времени правлен!я эмира Абдулла-хана, умершаго въ 1612 году. 
Теперь эти сооруженя не только не поддерживаются, но кирпичъ изъ нихъ разбирается 
жителями для своихъ нуждъ; при постройкЪ же въ 1900 году новой военно-почтовой 
дороги, рабатъь Абдулла-хана въ долин% Шуръ-0ба разрушенъ до основанйя, и весь кир- 
пичъ употребленъ на постройку почтовой станции. 

Въ настоящее время на, дорогахъ изъ Керки и Келифа черезь Карши въ Бухару им*- 
ются караванъ-сараи, охраняемые караульщиками, поставленными оть бухарскихъ бековъ, 
а для пересылки корреспонденщи содержатся по нЪсколько человфкь конныхь джигитовт. 

Насслев!е обрекогносцированнаго пространства крайне бЪ$дно и, по образу жизни, 
раздЪляется на полукочевое и кочевое. 

Полукочевое населен!е— узбеки Кара-кунградъ, составляюще отдфльный родъ, Вах- 
тамгалль, узбековъ Кунградъ, населяютъ долину Кугитанга, и Туркмены, живуп{е по пра- 
вому берегу Аму-дарьи. Кром того въ долин Кугитанга въ трехъ поселкахъ, Саяб%, 
ЧахатабЪ и КаучикЪ, проживають таджики. 

Кочевое населеше составляютъ узбеки Кунградъ въ числв 92 отдльныхь родовъ, 
происходящихь отъ пяти главныхъ поколфн!й: Куштамгаллы, Вахтамгаллы, Канжигаллы, 
Анины и Тартули. Веф они населяютъ остальную площадь обрекогносцированнаго про- 
Странства, за исключешемъ сЪфверо-западнаго угла трапещи Р. ХХШ Л. 14, гдЪ прожи- 
ваютъ Каракалпаки въ небольшомъ количеств». 

Главное занят!е полукочевого населенйя составляеть хлЪбопашество; сЗють пшеницу, 
ячмень, дмугару, просо, хлопокъ и, въ небольшомъ количествф, клеверъ, а изъ огородныхъ 
овощей —дыни и арбузы. Главное занят1е кочевого насслен1я составляетъ скотоводство, при 
чемъ преимущественно разводятъ козъ, молоко которыхъ идеть въ пищу, верблюдовъ и 
ословъ; въ небольшомъ количеств$ — лошадей, рогатый скотъ и овецъ. 

Во времл топографическихь работь погода стояла благопраятная. Рано наступившая 
жара задержала рость травы, а появившаяся саранча уничтожила и послфднюю расти- 
тельность. Главнымъ тормозомъ работь были вЪфтры, начинавииеся всегда съ полудня и 
оканчивавишеся съ наступлешемъ темноты. Часто дули горяче с%веро-западные и юго- 
восточные в$тры, сопровождаемые песчаными вихрями. Сильные вфтры крайне затрудняли 
движен!е, такъ какъ все заметали пескомъ и мфшали держать направлене. Въ степныхъ 
пространствахъ, гдф жара была особенно ощутительна, температура доходила до 45° Ц. 
въ тфни и до 60° Ц. на солнцЪ. Люди и лошади страдали оть жажды, такъ какъ колодезная 


вода въ большинствв случаевъ плохого качества. р 
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Продолжительность жаркато времени года и рфзыя колебашя температуры между 
днемъ и ночью вредно отзывались на здоровьи людей. Лихорадка сильно изнуряла ихъ 
съ конца 1юня м$еяца вплоть до окончаня работъ. 


Основашемъ двухверстной рекогносцировки служили 12 астрономическихь пунктовъ 
съ азимутами. По промЪр$ кипрегелемъ-дальномвромъ разстояйй между пунктами полу- 
чались несводки до 200 саженей. Рельефъ выражался горизонталями черезъь 10 саженъ, 
высоты опредфлялись кипрегелемъ-высотом$ромъ. Основан1емъ высотъ служили опредфлен!я 
| подполковника Зал секаго гипсотермометромъ на всфхъ астрономических пунктахъ. 


5. Полевыя топографическая работы 3-го отдЪлен!я заключались въ производствЪ 
рекогносцировки, въ масштабф 2 версты въ дюймЪ, въ Андижанскомъ и Пржевальскомъ 
уЪздахъ. 

Снятый ралонъ обнимаеть горную часть бассейна рзки Сыръ-дарьи и расположенъ 
въ восточной части Андижанскаго и юго-западной части Пржевальскаго узда. 


Весь ра1онъ, площадью до 6000 квадратныхъ верстъ, есть горная страна, которая 

прорЪзывается главнымъ водораздльнымъ хребтомъ почти по Датонали съ с%веро-запада 
на юго-востокъ и заполнена отрогами главнаго хребта, а также самостоятельными горными 
кряжами. 
и Главный водораздфльный хребетъ, отдфляюций Ферганскую область отъ ОСемирЪчен- 
ской, общато названйя не имфетъ; руссве называютъ иногда этотъ хребетъ Ферганскимъ. 
Хребеть этоть имЪетъ абсолютную высоту па сЪверф 10 тысячъ футъ, къ югу постепенно 
повышается, и въ южной части ра1она достигаетъь высоты 15 тысячь футъ. Отдфльные 
горные кряжи, имВющ!е связь съ главнымъ хребтомъ, по высот мало разнятся отъ него; 
наприм$ръ, горный кряжь между рфками Яссы и Кара-кульджею весьма внушителенъ, 
и высота его достигаеть 15 тысячъ футъ, а на сЪверномъ склон его имЪются несколько 
небольшихъ ледниковъ. 


Лив1я вфчнаго снфга въ райлонЪ начинается на высот$ около 13 тысячь футъ, и веЪ 
горы южнЪе перевала Шильбели покрыты вЪчнымъ снфгомъ, и съ нихъ спускается нф- 
сколько ледниковъ. 


Снфгъ, залегающ1й въ горахъ съ конца сентября, держится обыкновенно до конца 
мая, а иногда, какъ въ текущемъ году, и до конца 1юня. Массы снЪга даютъ начало | 
| огромному количеству небольшихь горныхъ рЪфчекъ, которыя соединяясь образуютъ много- 
водные и быстрые потоки; обиме влаги способствуетъь образованю обширныхъ пастбищъь 
вездЪ, за исключенемъ глинистыхъ и каменистыхъ почвъ. 








Какъ по своему положен!ю, такъ и по характеру вся эта м%стность есть достояве 
кочевого населен1я; оживая посл$ долгой зимы, она даетъ людямъ приволье, а скоту— 
обильный и хоропий подножный кормъ. ДЪйствительно, уже ранней весною сюда приходятъ 
кочевники со стадами и спзшатъ воспользоваться дарами природы; занимая сначала нижне 
склоны хребтовъ, они постепенно переходятъь все выше и выше до тзхъ поръ, пока пред- 
вфстники осени не заставятъ ихъ возвратиться на зимейя стоянки. 
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Для того чтобы сдЪлать этотъ раонъ пригоднымъ для осфдлой жизни и использо- 
вать богатства страны, необходимо улучшить м$стныя сообщеня, а также дороги, ведущия 
изъ Ферганы въ Оемирфчье и Кашгаръ. Кочевое населене проложило въ ралонЪ много 
ВБЮЧНЫХЪ, ХОТЯ и плохихъ, дорогъ. Местами эти дороги удобны и для колеснаго движен1я. 

Ёъ наиболёе важнымъ выючнымъ путямъ принадлежать: 


1) пути изъ Ферганы на урочище Тонгузъ-торау и далфе — въ укрзпленше Нарын- 
ское; пути идуть на перевалы Урумъ-башъ (9.900 фут.) и Кугарть (10.900 фут.). 

Дорога на перевалъ Урумъ-башъ-—лучшая во всемъ ралонЪ, но во время снёжныхь 
заносовъ и сильныхь дождей предпочтительнзе путь на переваль Вугарть; хотя подъемъ 
и спусвъ на этомъ перевалБ значительно трудн%е, но зато каменистый путь облегчаетъ 
выючное движене во время распутицы. 


2) изъ Ферганы на р№чку Алабуга и далфе, въ укрфилено Нарынскому и селен 
Атъ-башь, черезъ перевалы: Чааръ-ташь, Туюкъ, Яссы (вс три— около 11 тыс. футъ) и 
Гарумды (12 тыс.). Здесь наиболфе удобный путь лежитъ черезъ переваль Яссы; 

и 3) изъ Ферганы на рчку Алабуга, на альшискую долину Арпа и далфе въ Каш- 
гаръ, черезъ перевалы: Читты и Шильбели (13 т. фут.). 06$ эти дороги крайне трудны 
и потому мало посфщаются; во время же снфжныхь заносовь вс% перевалы закрыты, кром* 
перевала Читты, въ виду того, что снфгь на немъ, вслБдотве сильныхъ и постоянных 
вфтровъ, не залегаетъь большой массой. 

Кром названныхъь главныхъ путей, есть еще черезъь главный хребеть нфеколько 
второстепенныхь дорогъ, на перевалы: Кызылъ-су (10.950 фут.), Калдама (10 тыс, фут.), 
Аубекъ (11.500 фут.) и Селизъ. На путяхъ, ведущихъ изъ Ферганы въ Семирфчье, кром% 
переваловъ черезъ главный хребетъ, имфется много другихъ переваловъ черезъ его отроги 
и отдфльные горные вряжи; но эти послдне перевалы значительно ниже и особенныхъ 
трудностей не представляютъ. Вс вьючные пути весьма, однообразны. Обыкновенно дорога 
пдетъ вдоль р$чекъ, черезъ которыя очень часто приходится переходить въ бродъ; мостовъ 
очень мало. 

Дороги идутъь въ большинств® . случаевь по каменистому грунту, а за н\феколько 
верстъ до перевала обыкновенно сплошь каменисты; особыхь опасностей для путешествен- 
ника дороги не представляютъ; карнизы, балконы, осыпи и друйя препатствя, присупия 
горнымъ дорогамт, здЪсь почти не ветрфчаются. Главное неудобство всфхъ путей — недо- 
статовъ мостовъ; ручьи и рЪчки столь быстры и многоводны, что въ течене лФтнихъ 
м$сяцевъ, до августа, сообщене черезъ р$чки чрезвычайно затруднительно. 


По юго-западному склону водораздёльнаго хребта протекаютъ двф большия р®чки— 
Яесы и Кара-кульджа, и здЪсь же береть начало значительная рфчка Кугарть. Эти рЪки 
принимають множество большихъ и малыхъ притоковъь и впадають въ Кара-дарью; он% 
многоводны и впродолжене четырехъ лфтнихъ м$сяцевъ въ бродъ не проходимм. На рЪфкЪ 
Яссы, немного ниже впадештя притока Улукчать, существуетъ единственный мостъ. На 
Кара-кульджь есть пять мостовь, изъ нихъ наиболфе важны мосты У р$чекъ Секелекъ 
и Токсанъ-кампыръ, гдё р. Кара-кульджа становится многоводной. 
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На с№веро-восточномъ склонЪ водораздФльнаго хребта беретъ начало рЪчка Вугарть 
(восточная), съ многоводными притоками Кыль-дау и Ой-чаинъ, и р%ка ПШчанъ. Вугарть 
и Пчанъь многоводны и въ бродъ трудно проходимы. На рфкЪ Кугартъ единственный мостъ 
имфется въ 3 верстахъь ниже впаденя притока Кылъь-дау, а на рф&Б Пчанъ—вЪ восьми 
верстахъ отъ впадешя Пчана въ р. Алабуга. Р$ка Пчанъ, соединяясь съ рзкой Арпа, 
образуеть быструю и многоводную рЪ%ку Алабуга, которая принимаетъ нфсколько неболь- 
шихъ рфчекъ и впадаетъь въ р. Нарынъ. РФка Алабуга трудно проходима въ бродъ вообще, 
потому что вода ея очень мутна, иногда совершенно чернильнаго цвфта, съ апрфля же по 
сентябрь вовсе въ бродъ непроходима. Единственный мостъ, и то плохой, существуеть на 
Алабуг% въ 3 верстахъь выше впадешя лФваго притока ея, Макмала. 

Небольшия горныя рфчки въ восточной части района, `Акъ-сай и Тутъ-куй, берутъ 
начало изъ горнаго кряжа Яманъ-даванъ, абсолютная высота котораго достигаетъ мъстами 
14 тысячъь футъ; ихъ значене исчерпывается тмъ, что он орошаютъ земли, лежащ!я 
въ нижнемъ ихъ течеши. С%верная часть долины р№ки Тутъ-куя изобилуетъ ключами, и 
потому мЪ%стность эта нездорова. По рфкЪ Акт-сай, въ верхнемъ ея течени, есть залежи 
каменнаго угля. Пласть угля прорфзывается рЪкой; на лЪвомъ берегу обнажена толща 
угля до 2-хъ саженъ, ва правомъ—до одной сажени. Между пластами угля встрЪчаетея 
прослойка мелкаго порошка, цвёта красной охры, въ одинъ дюймъ толщины, мфстами эта 
прослойка переходить въ чистую киноварь. Каменный уголь лучшаго качества, встрЪчаетея 
также на южномъ склонф перевала Кумъ-бель (8 т. фут.) Андижанскаго уЪзда. Уголь 
не разрабатывается. 

Чрезвычайно своеобразна и причудлива мЪ$стность по правому берегу р. Алабуги, а 
также вдоль небольшой р№чки Макмалъь и ея притоковъ. Здесь идетъ непрерывный рядъ 
узкихъ, неприступныхь по крутизн® хребтовъ съ острыми вершинами, раздвленныхъ мел- 
кими оврагами; хребты эти совершенно лишены растительности; дожди вымываютъ лесъ п 
глину, оставляя гальку и песчаникъ, отчего горы эти имфють причудливый видъ башенъ 
или развалинъ. Здфсь же, по ущелью Улу-тузъ, на протяжени 3—4 верстъь имфются за- 
лежи плохой соли; мёстами соль выходить наружу, въ вид грязной липкой массы. Добыча 
соли не производится. 

Культурныя площади въ снятомъ ралонз не обширны; весьма интересва въ этомъ 
отношени живописная долина р%ки Яссы; она тянется вдоль обоихъ береговъ р»ки Яесы, 
сплошь заселена и воздфлана отъ низовья до впадевтя р$ки Улукчать и далфе версть на 
восемь по р%к% Улукчать. Долины р$чекъ Кугартъ, Пчана и Кылъ-дау также живописны, 
хотя и не въ такой степени какъ долина р. Яссы; воздфлываемыя поля попадаются здфсь 
какъ исключене. Въ горахъ зачастую можно ветрфтить багарныя поля малыми площа- 
дями, гдз по преимуществу сЗють ячмень. 

Изъ урочищь снятато ра1она наиболфе интересны: Сазъ, Суръ-Ташъ и Пчанъ. Рас- 
положены они вдоль р№къ того же назвав!я и представляютъ лучпия мфста для пастбище. 
Первыя два урочища кромф того, служать мфетомъ сбора кочевниковъ для торговли 
скотомъ; сюда сгоняются, по преимуществу изъ СемирЪчья, десятки тысячь барановъ и 
больше табуны лошадей, и съ конца Пюня до половины сентября здЪсь идетъ весьма 
бойкая торговля. 
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Климать района умренно-теплый и з 


доровый; бол5зни среди производителей топогра- 
фическихъ работъ и нижнихъ чиновъ пр 


оявлялись въ незначительной степени. 
Полевыя топографичесвя работы начались 28 апрфля и закончились 95 ноября. 


Основаемъ работъ служили десять астрономических пунктовъ; четыре пункта опре- 


дълены генералъ-ма/оромъ Шмидтомъ, & шесть — подполковникомь ЗалЪсскимъ. Расхождене 
пунктовъ генералъ-ма1ора Шмидта и подполковника ЗалЪсскаго по одолготВ доходило 


до 400 саж. При съемк$ высоты опредзлялись главнымъ образомъ кипрегелемъ, р%же 
анероидомъ. 


6. На полуостров Мангишлак» капитаномъ Насибянцемъ была произведена версто- 
вал съемка, рядомъ съ прошлогодней съемкой капитана Лукина. 

Снатая мЪетность заключает въ себж двЪ цвпи горъ, идущихь отъ запада къ востоку 
почти параллельно одна другой. 

МЪловой хребетъ, называемый Акъ-тау (бфлая гора), какъ съ сЪвера, такъ и съ юга 
почти недоступенъ; хребеть Кара-тау (черная гора) на западв состоить изъ отдфльныхь 
горъ, а далЪе въ востоку тянется сплошною цфпью и постепенно возвышается, достигая 
У вершины Кызылъ-бюкъ 180 саж. По обфимъ сторонамъ хребтовъ простирается слегка 
холмистая м$отность, пересфченная глубокими оврагами; овраги эти здЪеь образуются отъ 
размыва песчано-глинистой почвы потоками, спускающимися съ горъ послф сильныхъ дож- 
дей; они им$ють 3—4 сажени ширины и до 3 саженъ глубины. 

Въ низменныхь м$стахъ много колодцевъ и родниковъ. На глубинф одной сажени 
уже есть вода. Близъ горъ вода прфеная, а чЪмъ дальше къ морю, т%мъ она дфлается 
солонзе и т$мъ менфе пригодна для питья. 

Дождевая вода, сбЪгая съ горъ, заливаетъь низменные такиры и образуетъ большия 
озера до 3 версть длиною и 2 версть шириною. Въ 1899 году всф эти временныя озера 
были сухи, а въ 1900 году, вел детве частыхъ дождей, озера были полны водою. Кругомъ 
озеръ растетъ густая трава, но скотъ пользуется ею мало, потому что комары, слФини и 
проч. не даютъ пастись спокойно. Горы покрываются травой только ранней весной и посл\ 
дождей, а л$томъ выгораютъь и принимають безжизненный видъ. ЛЪ%еовъ нфтъ. Древона- 
саждене только что вводится и туго прививается. Посфвы производятся только муллами 
и зажиточными киргизами; сФютъ джугару разныхъ сортовт, пшеницу, ячмень, а изъ кор- 
мовыхъ травъ—енжу. Огородовъ почти не знаютъ. Изъ животныхъ разводятъ овецъ, козъ, 
лошадей и верблюдовъ. Коровъ очень мало. Въ дикомъ состояви попадаются зайцы, из- 
р»дка лисицы и волки. Птица водится только дикая на озерахъ и у моря. Начиная отъ 
берега моря у залива Сары-ташъ, по ущельямъ хребтовь Кара-тау и Акъ-тау попадается 
много сЪрнаго колчедана, желфза, мфди, каменнаго угля, горнаго мыла, слюды, гипсу, 
сюрьмы и т. п. Дороги караванныя: первая изъ Хивы на Фортъ-Александровскъ, по южную 
сторону хребта Кара-тау. Ее можно считать и арбяною. Вторая дорога, тоже изъ Хивы 
на Форть-Александровскъ, проходить между хребтами Кара-тау и Акъ-тау, перес%чена 
множествомъ овраговъ, что заставляетъ дЪфлать больше объфзды. Народонаселеше состоитъ 
изъ киргизовъ-кочевниковъ, живущихъ въ кибиткахъ. Кочуютъ семьями въ 4—5 кибитокт. 
Занимаются скотоводетвомъ и коневодствомъ. Возатъь шерсть и кожи въ Форть-Алексан- 
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дровскъ. Хлбопашествомъ занимаются мало. Питаются кумысомъ, айраномъ и верблюжьимъ 
молокомъ. Мясо Ждять р%дко. Муку покупаютъ въ Форт$-Александровскомъ, варятъ изъ 
нея родъ супа и пекуть лепешки въ золВ. Топять кизякомъ. Зимовки устраиваютъ въ 
тлубокихъ оврагахъ близъ горъ, гдз имфется защита отъ суровыхъ холодныхъ взтровъ 
ВслЪдстве № вЪфтровъ зимы очень холодны и суровы. Молочные продукты въ прокъ не 
заготовляются и не продаются, такъ какъ коровъ здЪсь почти не разводятъ, а верблюжье, 
кобылье, козье и овечье молоко идетъ на домаше]й обиходъ. Кошмы приготовляютъ только 
для себя, при чемъ ихъ красять м%етными (горными) красками. 

Топографичесвя работы начались съ 5 мая и закончены 5 ноября. За это время 
было 23 дождливыхъ дня и 8 в$треныхт. 


7. Въ 1900 году капитаномъ Врасовскимъ 1-мъ производилась съемка Кушкинскаго 
поста Закастйской области и его окрестностей въ масштабЪ 50 саженъ въ дюймЪ, съ 
выражен!емъ рельефа м%®етности въ горизонталяхъ, нанесенныхъ черезъ полсажени по высот. 
Работа производилась съ 24 поля по 16 ноября. 

Кушкинсый постъ, представляюццй изъ себя небольшой городокъ, расположенъ по долинЪ 
р№чки Кушки (притокъ рфки Мургаба),а самыя укр®иплен!я (ихъ пока четыре) —въ полуверст$ 
къ югу оть него, на горахъ. Городокъ этотъ все растетъ и растетъ; въ настоящее время 
тамъ производится много новыхъ построекъ, и кругомъ всего поста возводится стЪна. 

Рчка Кушка весной сильно разливается, но въ остальное время года мелка, всюду 
легко проходима въ бродъ, и м$стами совсфмъ пересыхаетъ. Водой ея для питья жители 
совсфмъ не пользуются, считая ее нездоровой. Въ самомъ городе у основанйя горъ имЪется 
два родника, богатые водой, одинъ — Гумбезли— главнымъ образомъ орошаетъ постъ прове- 
денными изъ него арыками, и другой, не имфюпий названя, служить преимущественно 
для питья; вода его болфе вкусна и считается здоровой. Въ недалекомъ будущемъ изъ 
Гумбезли будетъ устроенъ водопроводъ и по городу и въ укр®плен!я; работы уже начаты. 
Климать Кушки отличается рЪзкими переходами: днемъ слишкомъ жарко, & ночью, въ 
особенности въ утру, довольно свЪжо. Влиматъ поста нельзя назвать здоровымъ. Малар1я 
здёсь прямо свирзиствуетъ, не болЪющихъ или раньше не переболфвшихъ здфесь совсЪмъ 
н№ть. Больше обрушивается она па вновь пруБзжающих?; проживиие же здЪеь пять — шесть 
лфть уже не такъ подвержены заболЪван!ю, хотл далеко не застрахованы отъ ето. Бы- 
ваютъ смертные случаи, и не такъ р?Ъдко. За время работъ капитана Красовскаго 1-го, изъ 
мфетнаго гарнизона, т. е. одного резервнаго батал1она, отдЪльной артиллер1йской роты и 
сотни казаковъ, умерло до 10 человфкъ нижнихъ чиновъ и одинъ офицеръ. Между рабо- 
чими на постройкахъ, особенно желзнодорожныхъ, расположенныхъ по долинЪ р. Кушки, 
случаевъ еще больше; были случаи, что утромъ на работу приходилъ здоровый человЪкъ, 
къ полудню сваливалел, а вечеромъ умиралъ. Вообще зам®тно, что на горахъ въ укрфпле- 
мяхъ (между артиллеристами) процентъ заболваемости меньше, чЪмъ внизу, въ долин%. 
Между нижними чинами, состоявшими на топографическихь работахъ, было немного забо- 
лЪваз!й, но вс эти ниже!е чины были старослужанщте. Самъ капитанъ Красовсвй 1-й съ 
начала сентября до конца работъ, съ перерывами, все время быль боленъ и считаетъ, что 
рабочихъ дней въ эти месяцы было никакъ не больше половины, 
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Грунтъ въ долинЪ по большей части суглинокъ и м$стами глина (у самаго поста— 
два вирпичныхь завода), горы же песчаныя, поросшия сухой мелкой травой (преимуще- 
ственно колючками). Относительная высота, горъ небольшая, самое большое превышен!е въ 


район съемки надъ уровнемъь рЪчки было 94 сажени. Древесная растительность суще- 
ствуетъ только въ небольшихъ садикахъ жителей поста. 


Дороги хороши; къ укрёпленямъ м»стами шоссированы. 
Въ долинф рфки Кушки около поста, расположены бо 
паду въ одной верст — Полтаве, а къ вост 
Населен!е поста—народъ приш 


льшИе русскйе поселки, къ за- 
оку верстахъ въ четырехъ — Алексфевеклй. 


лый, состоящий изъ военныхъ, служащихь на желёзной 
дорог и торговцевъ. Поелёдне по большей ч 


асти армяне. Жизненные продукты вс при- 
возные, главнымъ образомъ изъ города Мерва 


М. Работы Ташкентской Обсерватории. 
1. Работы астрофизичесвя. 


Въ отчетномъ году астрофизическия работы производились по обычной программ. 

Въ числ фотограммъ были получены снимки туманности №60 6720, при чемъ въ 
отчетномъ году закончена серя этихъ фотограммъ. Вея сер1я состоитъ изъ 125 пласти- 
нокъ съ разнообразными позами, отъ 20 минутъ до 20 часовъ. Кромф прямой цфли— 
опредфлен!я параллакса №60 6720, эта сер!я полезна и для побочныхь цфлей. Такт, съ ея 
помощью удалось доказать невфрность Тулузскихъ наблюден!й относительно измёненй въ раз- 
сматриваемой туманности. Залфмъ Барнардомъ заподозрЪна, на основани изм рей 36 и 
40-дюймовыми рефракторами, возможность собственнаго движен!я разсматриваемой туман- 
ности по отношен1ю къ окружающимьъ звЪздамъ. Наша сер1я, при ея обработкЪ, доставить 
цфнныя данныя по этому вопросу. По этой же серш можно будетъ опредфлить параллаксъ 
В Гугае и проч. 

Въ концф года преимущественно фотографировалась планета Эросъ. Когда это бывало 
возможно по состоянию погоды, наблюдев!я производились два раза въ ночь: оть 5'|, до 
8 час. вечера и затФмъ въ течеше 2'|/—3 часовъ поздней ночью, до т$хъ поръ пока Эросъ 
не опускался до высоты 20°—25° Эти наблюдевя производились какъ для того, чтобы 
была возможность вычислить солнечный параллаксъ только изъ Ташкентскихъ наблюдений, 
такъ и для того, чтобы наши наблюден!я совпадали по абсолютному времени съ произво- 
димыми въ Офверной Америк®. Вообще же работа производилась согласно съ постановленями 
международной комисс1и по этому вопросу, а о ход% работъ астрофизикъ увЪдомляль свое- 
временно предс$дателя указанной комиси — директора Парижской обсерватор1и Леви. 
Веего получено 215 изображен!й Эроса на 57 пластинкахъ. Наблюденя эти будуть про- 
должены въ слЗдующемъ году. 

ЕромЪ того, фотографировались и мномя друг1я части неба. 

Увеличительнымъ приборомъ при астрографЪ въ течене нфсколькихъ дней производились 
пробные снимки солнца. Однако вЪкоторые недостатки моментальнаго затвора, сдВланнаго въ 
Ташкент, необходимость въ нфкоторомъ измфнени примфнительно къ новымъ приборамъ, 
удовлетворявшей до сихъ поръ своему назначен!ю, наблюдательной лестницы и, наконецт, 
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малый интерест, представляемый въ отчетномъ году солнечной поверхностью вел детве | 
минимума дзятельности, заставили повременить съ продолженемъ этихъ наблюдений. 


Всего астрографомъ снято въ отчетномъ году 105 фотограммъ въ течеше 42 
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вечеровъ. 
Въ астрофизической лаборатори производились опыты по примфненю къ астроном и 
способа Буринскаго-Поповицкаго; опыты эти будутъ продолжаться. 


еек. 


Въ отчетномъ году астрофизикомъ закончена обработка и печаташе 2-го выпуска 
„РиБИсайотз 4е ГОЪзегуаоте 4е ТасВКепё“, подъ назвавемъ „Ефиез зит |а эбгиоите де ГОшуегя“. 
Это изслфдоваше захватило область неба отъ сЪфвернаго полюса до склоневя — 20°. По 
получени 3-го и послЗдняго тома „Саре Патовшизегайе“, на средства, отпущенныя мфет- 
нымъ Отдфломъ Географическаго Общества, было организовано вычислительное бюро, кото- 
рое подъ контролемъ астрофизика произвело вычислен!я по означенному вопросу для всей 
остальной части неба до южнаго полюса. Такимъ образомъ впервые изсл$довано все 
зв®здное небо однообразнымъ методомъ въ отношения распредзлен!я. телескопическихъ 
звЪздъ. Это послЪднее изсл$довате приведено къ концу года въ такое состояве, что можно 
тотчасъ же приступить къ его печатан!ю. 


Сверхъ того, астрофизикъ продолжаль вычисления по обработкв фотометрическихь 
наблюден!й за 1895—97 гг. и также дфлалъ разныя мелеля изелфдовавля. 

Въ отчетномъ году спектрографъ, заказанный въ Потсдам® для Ташкентскаго астро- 

графа, оконченъ и высланъ въ Ташкентъ. Профессоръ Шейнеръ въ ПотсдамЪ, производив- 

| пЫй предварительное испытаве этого прибора, увфдомилъ объ удачномъ его выполнен1и. 
Однако къ концу года спектрографъ въ Ташкент еще не быль получент. 

Спираль Румкорфа, съ принадлежностями и съ коллекщей гейслеровыхъ трубокъ для 

спектроскопическихь работъ, получена, испробована и оказалась удовлетворяющей своему 
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назначен1ю. 

Въ конц года были выписаны отъ Готье въ Париж» и получены двЪ координатныхъ 
сЪтки для астрографа. 

Въ астрофизической лаборатор!и установленъ вытяжной шкафъ и пр1обр$тены и устроены 
нЪкоторыя мелочи, остававийяея незаконченными или неисполненными. 

Въ отчетномъ году астрофизикомъ Стратоновымъ папечатано: 

1) „ОЪзегуанотз 4ез Твое; еп 1899“ въ Аз. Маейг. № 3613. 
| 2) „Вийез зиг 1а этиефите 4е ГОшуетз“ въ „РиБНеайонз 4е ГОБзегуа те 4е ТасВКеп № 2“. 

| 3) „Зиг 1а @зифайоп 4ез 60ез 48 ВО“. въ Аут. Масйт. № 3653. 
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2. Габоты метеорологическля и магнитныя. 

Въ 1900 году дЪйствовали подъ непосредственнымъ вздзшемъ Ташкентской Обсерва- 
тори 17 метеорологическихь станщй 1 класса 2 разряда, а именно: 1) при Обсерватори, 
въ гг. 2) Казалинск®, 3) ПеровскЪ, 4) ТуркестанЪ, 5) Аулэ-ата, 6) Ходжент%, 7) Мар- 
И | гелан%, 8) НаманганЪ, 9) Ош®, 10) ИркештамЪ, 11) на Памирскомъ посту, 12) въ укрВп. 
] Хорогъь на ШугнанЪ, въ г.г. 13) ДжизакЪ, 14) Самарканд%, 15) Петро-Александровск?, 
16) въ укрёп. Керки и 17) въ укрфи. Термез® (съ Шоня н. ст.). 
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Изъ числа этихъ станшй Памирская и Хорогская содержатся на суммы Памирскаго 
отряда, а остальныя—на суммы обсерватории. 

Эти станщи производили регулярныя наблюден1я по инструкщи, данной въ руковод- 
ство станщямь 1 класса 2 разряда Императорской Академей Наукъ. Журналы 
этихъ наблюденй ежемесячно высылались въ Ташкентскую обсерваторю, гдф вычисля- 
лись вольнонаемными вычислителями подъ руководствомъ и контролемъ помощника по 
метеорологической части, при чемъ какъ вычислителямъ, такь и наблюдателямъ дава- 
лись соотвфтетвенныя указан!я при замфченныхь неисправностяхъ. Подлинные журналы 
станщй и воши съ вычислен!й отсылались въ Николаевскую Главную Физическую обсерва- 
торшю для напечатан!я и хранен!я, при чемъ сообщалось о принятых при вычислени 
для инструментовъ поправкахъ и о происшедшихь перемфнахъ на каждой станции. Н$ко- 
торыя изъ этихъ станщй принимали учасме въ международныхь наблюден1яхъ надъ об- 
лаками, ихъ видомъ, характеромъ и направлешемь движен!я; кромЪ того производили 
спещальныя наблюдев!я надъ грозами и осадками, вскрытемъ и замерзашемъ рЪ®къ, & 
также толщиною снфжнаго покрова, каковыл наблюденя на особыхъ бланкахъ непосред- 
ственно отсылались въ Николаевскую Главную Физическую обсерваторию. Какъ и прежде, 
при Ташкентской обсерватор1и дЪйствовали термографъ и барографъ Ришара и произво- 
дились наблюдения температуры почвы на разныхъ глубинахъ, а также наблюдалась тем- 
пература и влажность по психрометру Асемана на высот® 1,2 метра, для сравнешя съ 
данными психрометра, установленнаго въ деревянной будк нормальнато типа. 

Съ ноября м$сяца установленъ дождемръ съ защитою Нифера для одновременныхь 
наблюдев!й съ дождем®ромъ безъ защиты; наблюден1я эти, какъ и слфдовало ожидать, уже 
показали приращен!е количества осадковъ, несмотря на незначительность силы вЪтра въ 
„Ташкент%. 

ВромЪ вышеозначенныхь 17 стан, съ присоединенемъ Семир$ченской области, въ 
вздЪее Ташкентской обсерватор!и перешли и метеорологичесмя станщи этой области, а 
именно: 5 станций 1 класса 2 разряда: ВЪрненская, Копальская, Нарынская, Пржевальская 
и Борохудзирская, и 2 станщи 2 класса 2 разряда: Арасанская и Барлыкская. О дфятель- 
ности и состоявш этихъ станшй ничего положительнаго сказать нельзя, такъ какъ въ 
Ташкентскую обсерваторю онф обращаются лишь со своими нуждами и за разъясненями, 
а наблюден1я отсылаются непосредственно въ Николаевскую Главную Физическую обсер- 
ватор1ю; осмотра же этихъ стан чинами обсерватори не производилось. Станщи эти 
оставлены въ такомъ положеши въ виду проектированя на первомъ метеорологическомъ 
съфздв учреждешя особой магнитно-метеорологической обсерватор1и въ Ташкент, которая 
будетъ вЪдать всф станщи Туркестанскаго округа; но такъ какъ осуществлене этого проекта, 
легко можеть затянуться, то для упорядочешя станцЙ необходимо по крайней м%рЪ; 
1) предложить наблюдателямъ высылать наблюден!я въ Ташкентскую обсерватор!ю для 
просмотра и отсылки въ Николаевскую Главную Физическую обсерваторю и 2) произвести 
осмотръ станций. 

Въ отчетномъ году надворный совфтникъ Гультяевъ, съ разрфшеня Военнаго Мини- 
стра, быль командированъ на метеорологическй съфздъ, въ г. С.-Петербургь; пользуясь 
этимъ обстоятельствомъ, имъ были опредзлены на Константиновской Магнитной обсерва- 
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тори въ г. Лавловск» постоянныя магнитнаго теодолита Брауэра № 45, которымъ произ: 
водились много л№тъ наблюденя, а сравнивалея онъ въ Тифлисв лишь въ 1881 году; 
кромф того были опредфлены также поправки стрфлокъ инклинатора того же механика. 
Быль также сравненъ походный ртутный барометрь № 5 съ нормальнымъ барометромъ 
Николаевской Главной Физической обсерватор!и; но присланная въ Ташкенть поправка, 
его такуъ измфняла поправку основного барометра Ташкентской обсервалорш, остававшагося 
безъ перемвщен!я со времени его установки г. Савиновымъ въ 1897 году, что сравнеше 
это не принято во вниман!е. 

Въ маф надворный совЪтникъ Гультяевь былъ командированъ для устройства, по при- 
казаншю Командующаго войсками, метеорологической станщи въ укрфпленши Термезъ, которая 
имъ построена и снабжена всфми инструментами станщи 1 класса 2 разряда. Производ- 
ство наблюдевй передано врачу г. Бентковскому, особенно заинтересованному въ изсл$- 
довави причинъ неблагопр1ятнаго санитарнаго состоянйя гарнизона. 

Попутно были осмотрфны станщи въ г.г. Керки и СамаркандЪ. Осенью были осмо- 
трфны и ремонтированы станщи: Туркестанская, Перовская, Казалинская и Аул!э-алинекая, 
и отвезенъ полный комплектъ инструментовъ въ г. Вазалинскъ для Кызылджарской метеоро- 
логической станци въ устьяхъ р. Сыръ-Дарьи. 

Весною надворный совфтникъ Гультяевь произвель рядъ абсолютныхъ магнитныхъ 
наблюден!й параллельно съ профессоромъ Варшавскаго университета, Б. В. Станкевичемъ, 
передъ его пофздкой, съ ВысочаАЙшлго соизволеня, на Памиры для производства магнит- 
ныхъ и актинометрическихь опредЪленй. Тавя же наблюденйя ‘трехъ элементовъ, по его 
просьб, были сдфланы въ ноябрф и декабрЪ. Результаты наблюден!й дали возможность 
вычислить таблицу склонен!й стр%лки для разныхъ широть и долготь и удовлетворить просьбу 
инженера, производившаго изысканйя желЪзной дороги между Ташкентомъ и Казалинскомъ, 

Въ течен!е года какъ обсерватор!я, такъ и наблюдатели станц!й выдали значительное 
число метеорологическихъь справокъ чинамъ различныхь вЪдомствъ и частнымъ лицамъ. 
Обсерватор1я снабдила инструментами метеорологическля станщи въ сел. Троицкомъ, на 
время лагернаго сбора, и въ устьяхъь р. Сыръ-дарьи въ сел. Вызылджаръ, производила 
изслЪдоване анероидовъ, термометровъ и термобарометровъ, которыми снабжались для лётнихъ 
работь чины Военно-Топографическато ОтдЪла, Штаба и Инженернаго вдомства. 


3. Сейсмическя наблюдения. 
Въ отчетномъ году обсерватортей и ея корреспондентами наблюдались сл5дующия явлен1я; 
а) землетрясеня, ощущаемыя непосредственно, силою въ 11 и болфе балловъ: 

1) 4 января ст. ст. г. ВЪрный. 


2). 60» „ › Дживавъ. 
3) 3 ня ‚ ‘)„ Аул-ата. 
4) 1 ноября „ —›„ Дживавъ. 
5) 5 » : ‚ Пишпекъ. 
6) 5 » $ „ Ташкенть, обсерватория. 
7) 5 » 5 „‚„ ВЪрный. 


8) 29 ь „ Ташкенть, обсерваторя, два отдёльныхь землетрясеня. 
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б) землетрясешя, наблюденныя чувствительнымъ сейсмоскопомъ Браесара въ г. В%р- | 
номъ (силою въ 1 баллъ): о 
1) 19 мал, 2) 11 поня, 3) 23 ня, 4) 30 шоня, 5) 1 поля, 6) 4 поля, 7) 8 поля, 1 
8) 6 августа, 9) 9 сентября, 10) 4 октября, 11) 30 октября, 12) 5 ноября и 13) 93 м И 
ноября. ТЫ 
На средства, отпущенныя Министерствомь Народнаго Просвфщен1я, въ августв мЪ- м 
сяц8 приступлено было къ постройвЪ павильона для установки горизонтальнаго маятника 
Репсольда, прибыме коего изъ Юрьева ожидается; постройка эта въ настоящее времл | 
закончена вчернЪ. 
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изъ отчета о топографическихь и астрономическихь работахь, произведенныхъ 
въ Приморско-Амурскихь золотоносныхь рагонахъ 


65 1900 2оду. 


Въ 1900 году были сняты три золотоносные района, а именно: въ 2-хъ верстовомъ 
масштаб, —въ бассейнЪ Верхней Селемджи около 1440 кв. верстъь и въ бассейнф Средней 
Селемджи (по Верхнему Мыну) около 400 кв. верст, и въ верстовомъ масштабЪ, —районъ 
Унья-Бомъ около 650 кв. верстъ. 

ВмЪет5 съ т$мъ были сняты инструментально слфдующе маршруты: 1) отъ предфла 
съемки 1897 года до раона Унья-Бомъ по рзкамъ ЗеЪ, Арги и УньБ, на протяженш 
около 270 вер. 2) отъ склада Бомнакскаго, на р. ЗеЪ, черезъ пр. Михайло-Семеновскй 
до пр. Воздвиженскаго, лежалщаго на р. Утанджа-Улагирь, принадлежащей къ системЪ 
р. Тока, на протяжен1и 66 вер.; 3) отъ пр. Воскресенскаго, находящагося въ бассейнЪ 
Верхней Селемджи, до Ниманскихъь пр!асковъ, длиною около 100 вер., и 4) для связи 
съемочныхь ра1оновъ Верхней и Средней Селемджи, на протяжен!и около 60 вер. Вром% 
названныхъ маршрутовъ быль снять еще маршрутъ полковникомъ Барановымъ глазом рно 
во время хронометрическаго рейса, совершеннаго между золотоносными ралонами Унья- 
Бомъ и Средней Селемджи, на протяжен!и около 160 вер. Маршруты отъ пр. Воскресен- 
скаго до Ниманскихъ пр1исковъ и между ра1онами Селемджи сняты полосою отъ 5 до 
6 вер. ширины, а остальные оть 3 до 4 вер. Ве$ они производились въ 2-хъ верстовомъ 
масштабъ. 

Для установки всЪхъ поименованныхъ съемокъ и для связи ихъ между собою было 
опредзлено полковникомъ Барановымъ должное количество астрономическихъ пунктовъ, 
а именно: въ ралонз Унья-Бомъ—5, Средней Селемджи—2, Верхней Селемджи, кромЪ 
опред$леннаго въ 1899 году—4 и для маршрутовъ, на первомъ—5, на второмъ—3, на 
глазом5рномъ—2 и, наконецъ, на р. СелемджЪ для соединешя съ Благовфщенскомъ— 3, 
а всего опред$лено 24 пункта. 

Вс$ вышеназванныя топографическя работы были исполнены 7 съемшиками въ 
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такомъ количеств: 

Въ рамонф Верхней Селемджи двумя съемщиками снято . . . 1200 кв. вер. 
Средней Селемджи однимъ съемщикомъ 2 ие 12100 
. 5 Унья-Бомъ двумя съемщиками снято ...... 650 
Маршруты на востокЪ, однимъ съемщикомъ снято. ..... 680 

р ‚ западЪ . з нони. 600 
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Въ состав перечисленныхь чиновъ былъ отправленъ изъ Хабаровска еще одинъ 
производитель работъ, назначенный третьимъ съемщикомъ въ Верхне-Селемджинсвй районъ; 
но лишь только онъ прибыль на свой участокъ и приготовился приступить къ съемкЪ, 
какъ былъ отозванъ назадъ, по случаю мобилизащи. 

Вообще нужно сказать, что вс съемочныя работы въ золотоносныхъ ралонахъ въ 
отчетномъ году были произведены не съ желаемымъ успЪхомъ, что произошло по причинЪ 
всевозможныхь трудностей и препятствий, и главнымъ образомъ отъ чрезмрной 
затраты времени на перефзды изъ Хабаровска до м$ста производства работъ. Такъ, въ 
отчетномъ году всЪ чины, назначенные на съемку Приморско-Амурскихъ золотоносныхъ 
районовъ, вызхали изъ Хабаровска 4-го мая; изъ нихъ съемщики района Унья-Бомъ 
добрались до него только около 20-го 1юня, потому что имъ пришлось, кромБ слишкомъ 
медленнаго, изъ-за мелководья, плавав1я на пароходЪ по р. Зе, пройти съ большимъ. тру- 
домъ по вьючной троп$ съ безконечными болотами около 300 вер.; съемщики же ра1она 
Верхней Селемджи, которымъ пришлоеь тянутьея вверхъь по р. СелемджЪ на лодкахъ 
почти 350 вер., достигли своихъ участковъ только въ начал юля. = 

Предвидя всЪ эти трудности, полковникъ Барановъ предпочель начать свои астроно- 
мическля опредфленля не съ востока, гдЪ таковыя были окончены. въ предыдущемъ году, & съ 
запада, т. е. оть съемки 1897 года, и именно оть астрономическаго пункта Дамбуки. 
И дЪйствительно, черезъ это онъ много выгадаль времени для производства, своихъ работъ, 
но тВмъ не менфе и ему пришлось потерять на свой перефздъ почти весь май м$еяцъ. 

Ралоны. Верхней и Средней Селемджи раскинуты на 3-хъ планшетахъ; велфдстве 
выбыт!я вышеупомянутаго одного съемщика и указанныхъ трудностей, они далеко не запол- 
нены съемкой и связаны между собою только маршрутами; впрочемъ вс$ приеки и харак- 
тернЪйпия части ралоновъ вошли на планшеты, и результаты съемки можно. было бы 
считать удовлетворительными, если бы съемка района Средней Селемджи '(Верх- 
няго Мына) была доведена до самой р. Селемджи, какъ было предположено исполнить 
въ отчетномъ году; на этой р$вкЪ полковникомъ Барановымъ опредфленъ для этой цЪли 
астрономическ1й пунктъ на зимовь Огадинскомъ. 

Оба поименованные ра1она представляютъ с0бой почти сплошь гористую мЪетность, 
изр$занную большею. част1ю весьма узкими долинами, и только по. р. СелемджВ и глав- 
ным ея притокамъ долины принимають болфе или менЪе значительные, разм ры. 

ВсЪ горы этихъ ралоновъ, простирающияся между р%ками и р5чками въ видф хреб- 
товъ, а м$стами и въ вид отдфльныхъ группъ, составляютъ отроги и.безчисленныя раз- 
вЪтвлевя хребта Джугдыръ, измВнившаго здфсь свое южное направлен!е на восточное и 
сЪверо-восточное и отдфляющаго бассейнъ р. Уда, впадающато въ Охотское море, отъ бас- 
сейна, верхняго течевшя р. Селемджи. Впрочемъ, Средне-Селемджинсь!й районъ захватываеть 
даже и небольшую часть самаго хребта съ нетруднымъ и сравнительно невысокимъ пере- 
валомъ. Черезъ перевалъ проходить довольно хорошо разработанная вьючная тропа. Абео- 
лютная высота перевала достигаетъ до 2500 футовъ, & наивыспия вершины хребта, поды- 
маются до 4000 футовъ, или. немного болфе. Отроги же его, постепенно понижаясь по 
мЪрЪ. приближеня къ долинЪ р. Селемджи, очевидно, должны имЪфть высоту значительно 
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меньшую. ТЪмъ не менфе, на восточномъ планшетЪ Верхне-Селемджинскаго района нахо- 
дится р%зко выдфляющаяся какъ по размЪру, такъ и по своему каменистому характеру 
гора Брюсъ, высота которой достигаеть 6000 футовъ. 

За исключеншемъ этой горы, н?Ъкоторыхъ гребней и незначительныхь каменныхъ 
кряжей, оба радона покрыты густыми л%фсами, преимущественно лиственничными, хотя 
въ этихъ л$сахъ встрфчаются въ изобилм и другя породы деревьевъ, какъ-то: ели, пихты, 
осины, березы, тополи и пр.; березнякъ же и его кусты занимаютъ иногда значительныя 
сплошныя пространства. Лиственницы, пихты, а также и осины достигаютъ очень крупныхъ 
размЗровъ, —до 3 футовъ и болЪе въ нижнемъ отрубБ и до 12 или 13 саженей высоты. 

Въ обоихъ ралзонахъ, кромЪ массы р%$чекъ и ручьевъ, сопровождаемыхъ нерздко очень 
топкими болотами, течеть н®сколько довольно значительныхъ р%®къ, составляющихъ притоки 
р. Селемджи, а именно, рфки Харгу, Силитканъ, Варауракъ и Семертакъ—въ Верхне- 
Селемджинскомъ ра1онЪ, и р. Верхый Мынъ съ его верховьями Боганджей, Правымъ и 
ЛЪвымъ Мыномъ—въ Средне-Селемджинскомъ. Р$ки Харгу, Силитканъ и Мынъ въ своихъ 
нижнихъ течен1яхъ, версть на 30 и болфе, настолько многоводны, въ особенности при 
средней и высокой водЪ, что бываютъ пригодны для плаван!я на лодкахъ, правда сопря- 
женнаго съ опасностью, вслдстве подводныхъ камней и частыхъ перекатовъ. 

РЪфка Селемджа, имвющая первенствующее значеше для данныхъ ралоновъ,- предста 
вляется уже въ верхнемъ своемъ теченши большой, многоводной и широкой р$кой. Ширина 
ея доходить до 80—100 саженей и боле. Но встрфчающеся камни, изобиме перекатовъ, 
множество острозовъ и мелей, часто. разбивающихъ р%ку на массу мелкихъ протоковъ, 
сильно затрудняютъ плаван1е по ней, какъ и по ея притокамъ; въ нфкоторыхъ мфетахъ 
плаван1е сопряжено даже съ большимъ рискомъ и опасностш, кавъ напримЪръ, на такъ 
называемомъ Подосеновскомъ перекатЪ, находящемся верстахъ въ 10 ниже устья р. Силит- 
кана. Собственно это не одннъ перекатъ, а цфлый рядъ перекатовъ и пороговъ, тянущихся 
почти на цфлую версту. Вода тамъ кипитъ какъ въ котлБ и бурно несется между кам- 
нями, а потому лодки спускаются на ‘этихъ порогахъ и перекатахъ съ большою осторож- 
ностно на веревкахъ при помощи людей, идущихъ обыкновенно, гдз можно, прямо въ вод%. 
Кто не соблюдаетъ такихъ предосторожностей, тотъ легко можеть погибнуть, какъ погибъ 
нфеколько лфтъ тому назадъ очень см$лый мель! золотопромышленникь Подосеновъ, 
именемъ `котораго теперь называютъ эти опасныя м%Ъета. Часто гибнуть тамъ рабоче 
китайцы и корейцы, которые осенью, послЪ разсчета на прискахъ, спускаются по Селемдж 
на лодкЪ, не будучи совершенно знакомы со свойствами этой р%ки. Р%$ка Селемджа, весьма 
опасная для движевя лЪтомъ, зимой служитъ главнымъ и самымъ лучшимъ путемъ соо0б- 
щен1я для всЪхъ присковъ, расположенныхъ въ ея бассейнЪ, съ гор. Блатовзщенскомъ, 
откуда двигаются по льду огромные обозы со всевозможными продовольственными запасами 
ий прочими необходимыми для пр1исковъ грузами, 

Въ обоихъ районахъ колесныхъ дорогъ нЪтъ, но есть немало тропъ изъ нихъ наи- 
большее значене имфетъ тропа, идущая изъ Офредне-Селемджинскаго ралона до зимовья 
Усть-Варауракскаго, находящагося на р. СелемджЪ, и далфе; перейдя на другую сторону 
р$ки, эта тропа тянется на востокъ, до пр. 'Воскресенскаго, почти сплошь по горамъ, 
пересЪкая при этомъ и высовме кряжи. Тропа эта, представляющая самый важный лВтнй 








путь для золотопромышленниковъ, довольно широко. расчищена, и на ней кое гдЪ устроены 
мостики, а на особенно топкихъ мфетахъ—гати изъ мелкаго накатника; тёмъ не менфе 
нельзя ее считать вполнф благоустроенной, такъ какь на ней все еще имфется много 
топей, валежника, а въ нЪ®которыхъ гористыхъ м$фетахъ встр$фчаются до того крутые подъ- 
емы и спуски, что лошади съ выюками почти не въ состояи ихъ преодолФваль. Длина 
всей тропы отъ Средне-Селемджинскаго радона до пр. Воскресенскаго около 80 версть. ВсЪ 
съемочные районы отчетнаго года весьма пуетынны и оживляются только золотопромыш- 
ленной дфятельностью; главнЪйпие пр!иски: Воскресенсвый, Ивановсвй, Вазансвй, Злато- 
устовсый и Майсвй, на Верхнемъ,—и Образцовый, Первый и Вознесенсвай, на Среднемъ 
Селемджинскомъ ралонахъ. 

Золотоносный ра1онъ Унья-Бомъ, снятый въ верстовомъ масштабЪ, помфщенъ на 
4 планшетахъ, изъ коихъ два западныхъ обнимаютъ верхнее течеше р. Уньи съ ея при- 
токами, & два восточныхъ—р. Бома. ВодораздЪломъ между обоими бассейнами служить 
довольно высовый хребетъ; перевалъ черезъ этотъ хребетъ не отличается ни высотой, ни 
крутизной, и потому можеть считаться нетруднымъ для вьючнаго движеня. 

Рфка Унья течеть большею часто въ совершенно пологихъ берегахъ, въ простор- 
номъ каменистомъ руслЪ, разбиваясь часто на нЪ®еколько незначительныхь  протоковт. 
Но въ самыхъ верховьяхъ она течетъь въ горныхь узкихъ долинахъ, а м5стами въ отвЪс- 
ныхъ, хотя и невысокихъ, скалистыхъ или сланцевыхь берегахъ. Въ предфлахъ съемки 
рёка имфетъ ширину отъ 12 до 15 саженей. Самый большой изъ притоковъ Уньи есть 
Сиригмокитъ, впадаюций въ нее съ лфвой стороны. Долина р. Уньи, достигающая въ 
нфкоторыхь м%етахъ до одной версты ширины, въ обфихъ сторонъ ограничивается 
весьма высокими и чрезвычайно крутыми горами, недоступными даже для пЪфшаго ‘° чело- 
вЪка. Средняя высота долины-—около 2000 футовъ, а наивыепия вершины горъ дости- 
гаютъ до 4500 футовъ. 

Р%ка Бомъ протекаеть въ долинф менфе широкой, ч$мъ Унья, и притомъ въ очень 
тлубокихъ отвфсныхъ сланцевыхъ берегахъ, между которыми она течеть какъ въ расще- 
лин узкой лентой. Высота береговь въ н%которыхъ м%Фстахъ доходить до 10 саженей 
и бол%е. Въ настоящее время вдоль всей долины проведена очень хорошая тропа, а черезъ 
Бомъ и нЪкоторые его притоки перекинуты прочные мосты; но лёть 6—7 тому назадъ, 
при зарождени тамъ золотопромышленности, такой дороги не было, и переправы черезт 
Бомъ приходилось дЪлать съ большою трудностью и даже употреблять переносныя лЪет- 
ницы для спуска къ р%ЕВ и подъема отъ нея. И до сихъ поръ въ одномъ м%етф стоитъ 
такая лЪетница, получившая громкое назваше „Чортовой“, вЗроятно, не безъ основанйя. 

Бомъ имфетъь весьма быстрое течеше, & во время прибыли воды посл сильныхъ 
дождей становится настолько бурнымъ, что переправа черезь рЪ$ку дБлается совершенно 
невозможной. Ширина р%ки, какъ уже упомянуто, вообще не велика, и только въ .ниж- 
немъ течен!и достигаеть до 15 саженей; но вмЗстЪ съ тмъ она тамъ имфетъ много по- 
роговъ и нфсколько водопадовъ, изъ которыхъ самый значительный и живописный нахо- 
дитея веретахъ въ пяти отъ устья. Съ правой стороны Бома горы большею часто круче 
и ближе подходятъ къ нему, чфмъ съ лфвой. Въ нижнемъ же течен!и горы эти скалисты и 
спускаются къ р%зЕЪ почти отвЪено. 
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Въ раюн%ф Унья-Бомъ, не смотря на недавнее развите въ немъ золотопромьишлен- 
ности, находится теперь уже значительное число пр!исковъ, изъ коихъ важнЪйпие: Сомни- 
тельный, Царево-Мар1инсвый, Николаевсвй, Покровскй, Александро-Невсвый, Анненсюй и 
наконецъь Знаменсвй, находящийся при впадени Бома въ р. Дугду. 

Р%ка Зея, вошедшая въ маршрутную съемку отчетнато года на протяжени около 
150 вер. течетъь по обширнзйшей долинф, съ едва видимыми иногда на далекомь горизонт® 
незначительными возвышенностями. Только близъ золотопромышленныхъ складовъ Бомнак- 
скаго и Сугджарскаго на правой сторонф рЪки подходять въ ней небольшие гряды горъ, 
оканчивающияся скалами и утесами, высотою отъ 25 до 30 саженей. На всемъ снятомъ 
протяжени Зея течетъь очень извилисто и образуетъ очень много острововъ. Глубина р®ки 
только м%стами значительна, но вообще не особенно велика, а при низкой водЪ на нзко- 
торыхъ перекатахъ не бываеть и 2 футовъ глубины, что не достаточно для плаван1я даже 
малыхъ пароходовъ. Но во всякомъ случа пароходы ходятъ только до Бомнакскаго склада, 
такъ какъ выше его имфются столь мелк!е перекаты, что и лодки не всегда могутъ сво- 
бодно пройти черезъ нихъ. 

Р»ка Арги и нижняя часть впадающей въ нее р. Уньи, снятыя тоже маршрутной 
съемкой, текуть по необозримой долинз и столь извилисто, что настоящая длина ихъ 
слишкомъ вдвое болфе, чфмъ изм$ренная по прямой лини. 00% р$ки текутъ между одно- 
образными невысокими берегами, оть 1'/. до 2 саженей высотою, по каменистому руслу 
съ массою перекаловъ, иногда довольно бурныхъ и опасныхъ. Средняя ширина Арги до- 
ходить до 20—30 саженей, а ширина Уньи и въ нижнемъ ея течени не превышаетъ 
20 саженей. При средней и высокой водЪ р. Арги многоводна, и плаване по ней въ лод- 
кахъ совершается безпрепятственно, тогда какъ по р. Унь$ передвижене въ лодкЪ возможно 
только при особенно высокой водЪ, и притомъ у самаго ел устья лодку приходится пере- 
таскивать въ р. Арги волокомъ по землЪ, такъ какъ въ этомъ мфстЪ Унья на н®сколько 
десятковъ саженей завалена сплошь многолзтнимъ наноснымъ л$сомъ. 

Долины Зеи, Арги и Уньи покрыты почти сплошь густыми и труднопроходимыми 
лЪфсами, среди которыхъ встр$чаются поляны, преимущественно на болотистыхъ м%стахъ. 

Маршрутъ отъ пр. Знаменскаго, на БомЪ, до пр. Вознесенскаго, въ Средне-Селем- 
джинскомъ ралон%, снятый глазом$рно во время хронометрическаго рейса, исполненъ пол- 
ковникомъ Барановымъ въ виду необходимости дать хотя какое-нибудь представлеше о 
пройденномъ имъ пути. Означенный маршрутъь снимался при помощи только компаса и 
часовъ, служившихъ для опредфлен1я пройденныхь разстоян!й по времени; но такъ какъ 
вся эта работа установлена по четыремъ точнымъ пунктамъ, а именно: по тремъ астро- 
номическимъ (пр. Знаменсый, р. Нора и р. Шевли) и одному съемочному Средне-Селем- 
джинскаго ра1она, то онъ пр1обр$таетъ известное значен1е; тЪмъ болЪе, что до сего вре- 
мени этотъ путь былъ почти неизвфстенъ и считался для вьючнаго движения совершенно 
непреодолимымъ. ДЪйствительно, пролегающая здфсь тропа только около р. Дугды и на 
горахъ можеть быть названа удобной; на большемъ же ея протяженши, преимущественно 
вдоль попутныхъ р%фкъ, она идетъ почти безнрерывно по топкимъ и труднопроходимымъ 
болотамъ. Местами она бываетъ едва замфтна, и даже совсЪмъ исчезаетъ, въ особенности 
на болотахъ и близъ большихъ р%къ, не имфющихь хорошихъ бродовъ для переправы. 
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Въ такихъ м%стахъ нерфдко запутывалея и проводникъ, а потому иногда приходилось 
подолгу отыскивать потерянную тропу или даже двигаться впередъ совсфмъ безъ дороги. 

Вслфдстве всего этого описываемый путь, хотя онъ и представляеть кратчайшее 
разстояше между Бомскими и Средне-Селемджинскими пруисками, мало кому извфстенъ 
и имъ только изрфдка пользуются пруисковые рабочще, рискуя заблудиться и даже погиб- 
нуть отъ голода. 


Произведенныя полковникомъ Барановымъ въ 1900 году астрономическая работы 
состояли, какъ было выше упомянуто, въ опредфлеши 24 пунктовъ, послужившихь 
для установки названныхь топографическихъ работъ. 

Вс» ‘астрономичесыя опредфлев1я были исполнены въ 8 рейсовъ различной продол- 
жительности, въ зависимости отъ длины рейса, трудности передвиженй и погоды. 

Въ первомъ круговомъ рейсЪ, совершенномъ по 3е$ между складомъ Дамбуки, опре- 
дфленнымъ въ 1897 году, и складомъ Бомнакскимъ, и продолжавшемся 9 дней, опред- 
лено два пункта: 1) р. Тымга, при впадени въ Зею, и 2) складъ Бомнаксвй. Этотъ рейсъ 
быль однимъ изъ легчайшихь, такъ какъ быль совершенъ вверхъ по Зе на пароходЪ, 
а внизъ—на лодк». 

Второй рейсъ, также круговой, продолжавшийся 10 дней, исполненъ между складомъ 
Бомнакскимъ и пр. Воздвиженскимъ. Въ этомъ рейс опредфлено три пункта: 1) пр. Михайло- 
Семеновск!й; 2) р. Токъ, и 3) пр. Воздвиженсв!й. Этотъь рейсъь тоже не отличался особен- 
ными трудностями, вслФдетве удобныхъ путей сообщеня, хотя былъ совершенъ на вьюкахъ. 
Только въ одномъ м%стЪ, при переходЪ черезъь довольно большое болото, пришлось выдер- 
жать жестокое нападее комаровъ и мошекъ. 

'Третй рейсъ, между складомъ Бомнакскимъ и устьемъ р. Уньи, совершенный на лодкЪ 
по р.р. Зе и Арги, былъ исполненъ въ 27 дней. Рейсъ затянулся на столь продолжитель- 
ное время какъ вслЪдстые весьма труднаго и медленнаго плаванйя вверхъ по 
названнымъ р%камъ, такъ и по причин тройного пере$зда по одной и той же лини. Но это 
посл днее обстоятельство позволило разбить рейсъ на два, продолжительностио въ 17 и 12 
дней, и вывести долготу устья р. Уньи изъ двойного опред%лен1я. Въ третьемъ рейсв опре- 
дфлено 3 пункта; 1) р. Арги, близъ впадешя въ Зею; 2) р. Арги при впадевши въ нее 
р. Амкана, и 3) р. Арги при впаденш въ нее р. Уньи. 

Четвертый рейсъ, тоже продолжавшийся 27 дней, также какъ и трети, быль разбить 
ва два, продолжительностью въ 16 и 10 дней. Весь рейсъ былъ совершенъ въ раонЪ 
Унья-Бомъ. Во время перезздовъ встрЪчались затруднен, главнымъ образомъ, при пере- 
правахъ черезь Унью и въ особенности Бомтъ, потомъ на перевал черезъ хребетъ, раз- 
дВляюний эти рЪки, а также и при движенш по топкимъ мфстамъ, которыхъ много въ 
долин% Бома. Этимъ рейсомъ опредЪлено 4 пувкта: 1) пр. Царево-Мар1инсвй; 2) пр. По- 
кровск!й; 3) пр. Анненсый, и 4) пр. Знаменсв!й. 

Пятый рейстъ, которымъ опредфленъ только одинъ пунктъ, пр. Сомнительный, быль 
самымъ непродолжительнымь, & именно исполненъ въ 5 дней. КромЪ многократныхъ пере- 
правъ черезъ быструю Унью и затруднительнаго движен!я въ двухъ мЪ$етахь по болотамъ 


никакихъ другихъ трудностей не было. 
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Шестой рейсъ, отъ пр. Знаменскаго на р. Бом до зимовья Усть-Карауракскаго на 
р. СелемджЪ, продолжавнийся 24 дня, былъ особенно тяжелымъ. Вавъ уже было упомянуто, 
большую часть пути пришлось совершить по безконечнымъ топкимъ болотамъ, на которыхъ 
лошади обезсиливались и доходили до полнаго изнурен!я, а между тёмъ, велёдетве отсут- 
стыя подножнаго корма, имъ приходилось нер$дко оставаться на ночлегахъ почти голод- 
ными, такъ какъ не было никакой возможности захватить на столь продолжительный путь 
достаточнаго количества фуража. Ко всему этому, нзеколько разъ въ течене этого 24-хъ днев- 
нато промежутка дождь лиль по цфлымъ суткамъ безъ перерыва, увеличивая топкость 
болоть до такой степени, что въ дфлый день едва было возможно пройти 5 или 6 верстъ. 
Этимъ рейсомъ удалось, однако, опредзлить 5 пунктовъ, а именно: 1) р. Нора; 2) р. Шевли, 
притокъ Уда; 3) пр. Первый, на р. БоганджЪ; 4) пр. Образцовый, на ключЪ Мал. Лукачекъ, 
и 5) зимовье Усть-Карауракское, на р. СелемдижЪ. 

Седьмой рейсъ продолжался 12 дней и быль круговой изъ зимовья Усть-Варауракскаго. 
Одна половина рейса была совершена на вьюкахъ, а другая — на лодкЪ. При сухопутномъ 
движени трудности были только на перевал$ черезъ горы вел детв!е чрезвычайно крутыхъ 
подъемовъ и спусковъ; при плаваши же по р$камъ (Харгу и Селемдж») встр$тились боле 
серьезныя затруднен1я на перекатахъ съ бурнымъ теченемъ, и въ особенности на выше- 
упомянутомъ Подосеновскомъ перекат$. 

Въ этомъ рейс были опредзлены 3 пункта: 1) р. Унериканъ; 2) зимовье Веселое, 
при впаденш р. Эльги въ р. Харгу, и 3) зимовье Холодное, близъ впадешя Силиткана, 
въ Селемджу, и кром% того произведены наблюдев!я на пункт® пр. Воскресенсвй, опре- 
дЪленномъ въ 1899 году. 

Восьмой и послЪдый рейсъ, начавпийся также у зимовья Усть-Карауракскаго, быль 
совершенъ на лодкз по Селемджз и на пароходв по Зеф, при возвращен съ работъ 
въ гор. Благовфщенскъ. Онъ продолжался 13 дней. Все плававйе окончилось вполнЪ блато- 
получно, хотя ‘на СелемджЪ было не мало опасныхъ м$етъ на быстринахъ съ подводными 
камнями и карчами; на этихъ быстринахъ, при слфдовани съемочныхъ парти, выбросило 
изъ лодки въ воду людей, которые спаслись лишь благодаря своевременно поданной 
помощи. 

Въ заключене, чтобы дать поняте о степени точности долготъ, выведенныхъ изъ про- 
изведенныхъ астрономическихъь наблюдевй, здфсь приводится долгота зимовья Усть-Кара- 


уракскагто. 
Изъ связи этого пункта съ пунктами 1899 года, долготы которыхъ были 

выведены оть станицы Иннокентьевской на Амур, получается. .. .. . 851" 7:24 
Изъ связи его въ отчетномъ году съ БлаговЪщенскомь. ....: . . 8 91 11.12 


Среднее. `. 85т” 9:18 

(Отъ Гринвича). 
Отсюда видно, что среднее отличается отъ каждаго изъ выводовъ на 1:94, что при 
трудныхъ условяхъ производства астрономическихь работь въ золотоносныхь ралонахъ и 
непостоянств® ходовъ хронометровъ можно считать не особенно значительной величиной, 
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сНисСов 


аотрономическихь пунктовъ, опредфленныхь въ Приморско-Амурекомъ золотовосномь ра1онЪ 


въ 1900 году 


Полковникомъ Барановымь. 








Долгота отъ Гринвича. 


№№ Названте пунктовъ. Широта. 
Во времени. Въ дуг5. 


пин 





5451915470 | 8230”32:05 | 127038! 0/7 
54 35 54-7 | 8 32 21.04 | 128 515.6 
54 42 2955 8 35 22.00 | 128 5030.0 


о!) Складъ Дамбуки, на р. Зе$. Деревянный столбъ 
т Р%ка Тымга, при впаден1и въ р. Зею. Деревян. отолбъ . 


ь 


Складъ Бомнакев1я, на р. ЗеЪ. Деревянный столбъ. . - 


> 


Прискъ Михайло-Семеновсейй, на р. Мал. Сагджари. 





Деревянный столбъ .. еее 54 49 91.5 8 36 44.22 | 1291г 3.3 
4 Р5ка Токъ, правый притокъ р. Зеи. Деревян. столбъ. .| 54 50 5.8 8 37 47.70 | 129 26 55-5 
Пртиескь Е. на р. Утанджа-Улатирь, Дере- 
берет об Бр бо во бобообосос . .| 54 57 29.5 8 38 з1.0Д | 129 37 45.6 
6 Р%$ка Арги, близъ впаденля въ р. ри зимовье. Доре 
вянный столбъ ........ ео ЕСО < 94 4т 1.5 8 36 15.64 | 129 354.6 
7 Р$ка Арги, при впаденти р. Амкана, зимовье. Дер. столбъ. | 54 31 4.3 8 37 23.62 | 129 2054.3 
8 Рфка Арги, при впаден1и р. Уньи, зимовье. Дер. столбъ. | 54 40.3 8 38 58.14 | 129 4432.1 
9 Пруискъ Царево-Мар1инекия, на р. УньФ. Дерев. столбъ . | 53 5427.4 | 8 39 50.65 | 129 57 39.7 
то Пруискъ Сомнительный, на р. Сиригмокит$. Дерев. столбъ | 53 59 7.3 8 38 55.99 | 129 43 59.9 
тт ПрЕискъ Покровекюй, на р. БомЪ. Леревянный столбъ. .| 53 5023.2 | 8 40 54.77 | т3о 13 41.5 
12 Ир!иекъ Анненекй, на р. Бом$. Деревянный столбъ. .| 53 4956.6 | 8 41 41.18 | 130 25 17.7 
13 Пр1искъ Знаменск!й, при впадении р. Бома въ р. Дугду 
Деревянный столбъ. . . еее еее нее 53 45 17.8 | 8 42 6-41 | тзо зт3зб.т 
14 Р&ка Нора, у тропы съ Бома на Селемджу. Дер- столб .| 53 37 43.9 8 43 47-10 | 130 56 46.5 
т Р%ка ПТевли, притокъ р. Уда. Деревянный столбъ .. .| 53 2145-4 | 847 1.34 | 13г 45 20.1 
тб Пр!искъ Первый, на р. Богандж». Деревянный столбъ.| 53 озто | 8 48 26.75 | 132 641.2 
17 Приискъ Образцовый, нар. Мал. Лукачекъ. Дер. отолбъ.| 53 5 5.2 | 8 49 10.41 | 132 17 36:1 
18 Зимовье Уеть-Карауракское, на р. Селемдж%. Дер. столбу | 53 036.3 | 851 9.18 | 132 47 17.7 
т9 Р%ка Унериканъ, зимовье на тропз между зимовьемт 


Усть- Карауракокимт и прлискомъ ФВоскресенскимъ. 


Деревянный столбъ........ а ИНЬ 52 5915.2 | 852 6.16 133 132.4 


о *) Пртиекъ Воскресенсвля, на кл. Афанасьевекомъ, впадаю- 


щемъ въ р. Эльгу. Деревянный столбъ. 52 52 0.2 | 853 51.17 | 133 2747.5 


20 Зимовье Веселое, при впаденйи р. Эльги въ р. Харгу. 

Деревянный столбъ ..... еее 53 037.0 8 53 50.18 | 133 27 32.7 
2т Зимовье Холодное, нар. Селемдж близъ впаденля р. Си- 

литкана. Деревянный столбъ ..... на м. 5 1116.1 | 8 53 1410 33 63 
22 Зимовье Огадинекое, на р. Селемдж.. Деревянный столбъ . | 5253 0.1 8 49 34.31 | 132 23 34.6 
23 Зимовье Куравино, на р. Селемдж.. Деревянный столбъ .| 52 2427.0 | 8 41 36.06 | 130 24 0.9 
24 Складъ Вознесенская, на р. Селемдж$. Деревянный столбъ. | 52 19 19.3 8 39 11.20 | 129 47 48.0 
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1) Опредфленъ въ 1897 году. 
3) Опредфленъ въ 1899 году. 
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АСТРОНОМИЧЕСНКОЕ ОПРЕДЪЛЕНЕ 


ПИРОТЫ ЛЮТЕРАНСКАГО СОБОРА ВЪ Г. РЕВЕЛЬ. 


Корпуса Военныхъ Топографовь Капитана „Лорениа. 


Олнимъ изъ основныхъ пунктовъ тр1ангулящи, произведенной съ 1829 по 1838 годъь 
Генералъ-Лейтенантомъ Шубертомъ вдоль береговъ Балтскаго моря, служила построенная 
въ г. РевелЪ, на горё Лаксбергъ, обсерваторйя, широта которой была опредфлена въ 1830 
и 1832 годахь Подполковникомъ барономъ Врангелемъ астрономически, по зенитнымъ 
разстояямъ Полярной звфзды. Въ 1830 г. барономъ Врангелемъ было сдЪлано 8-дюй- 
мовымъ теодолитомъ 18 такихъ опредфлен!й, и въ 1832 г. универсальнымъ инструментомъ 
63 опредфленйя, при чемъ каждое опредфленше состояло изъ четырехъ наведенй на звфзду 
при обоихъ положеняхь инструмента, по два наведеня при каждомъ положенш. Оконча- 
тельная широта центра Ревельской обсерватор!и получилась по этимъ наблюденям» равною 
59°26'6"50 съ вЪроятною ошибкою —=0"12, выведенною по согласю между собою отдЪль- 
ныхъ опредфлений; дЪйствительная же ошибка этой широты могла значительно превышать эту 
величину по той причин, что баронъ Врангель наблюдалъ исключительно Полярную, и 
хром того онъ не переставлялъ вертикальныхь круговъ въ своихъ угломёрныхъ инстру- 
ментахъ; въ такомъ случа гнуте трубы и систематическя ошибки дфлен!й круговъ могли 
чувствительно повщять на точность результата. Велфдетые этихъ соображений было весьма, 
желательно вновь опредфлить въ РевелФ астрономическую широту, тмъ боле, что здЪСь 
нфкоторыя точки травгуляци Генераль-Лейтенанта Шуберта были уже связаны съ новою 
первоклассною тр1ангулящею С.-Петербургской и Эстляндской губерний. 

Наблюденя для новаго опредфлев1я широты въ Ревел$ производились мною лЪтомъ 
1896 года на двор баронессы Икскуль, близъ лютеранскаго собора (Рошкисве),— перво- 
класснаго геодезическаго пункта новой тр!ангулящи, помощью выданнаго мнф изъ Пул- 
ковской обсерватор1и большого универсальнаго инструмента Траутона и Симса. Привожу 
зд№сь самыя вратвыя свфдфыйя объ этомъ прибор$. 

Универсальный инструментъь Траутона и Симса снабженъ прямою трубою съ объек- 
тивомъ въ 9.1 англ. дюйма; горизонтальный и вертикальный круги, по 11.5 дюйма въ 
поперечник®, раздЪлены черезъ 5 минутъ. Оба круга отсчитываются помощью микроско- 
повъ. Одинъ обороть микрометрическаго винта микроскопа отвфчаетъ 1' дуги; одно дЪлен!е 
барабана микрометра...1" При инструмент$ имфются два уровня: одинъ-——при вертикаль- 
номъ кругЪ, неизмЗнно связанный съ коромысломъ микроскоповъ, другой— накладной, для 
опредфлен1я наклонности горизонтальной оси. 

ПЪна дфлешя обоихъ уровней была опредфлена мною до вызда на полевыя работы, 
на экзаменатор% въ Пулков%. Эти опредфленя дали для перваго уровня (при вертикальномъ 

г 1—т 











а 
ракету ооо АР ао с 


Я 





ь 
Г. 
- 


ое > 


кругв) цЪну одного дБленя 1/10, для второго, накладного, 1762. Изъ Военно-Топогра- 


фическаго Отдфла я получиль звфздный хронометръ РгодзВат № 3167, большой анероидъ 
№0235 
2 1502 
щеня въ Петербургъ изел®дованы на Главной Физической Обсерваторли. 


и ртутный термометрь № 7078. Анероидъ и термометръ были посл моего возвра- 





Поправки анероида: 


шт тт 

поправка шкалы при 780.0... .. . От 
‚ » 2 ОО. = О.Т 

” ” о бою о оа 

И) » м ОКО а ме О.Т 

ы . о 


тит 


Температурный коеффищентъ анероида —0.124 на 1°С.; постоянная поправка — 2.3. 
Поправки термометра: 

показане тернометра —20° — 10? 0° то? 20° 30° 

поправка... 019) 05 — 0.3 —0.7 — 0.9 — 0.8 — 0.6 


Наблюденя производились 1, 2, 3, 4 и 5 Шоня (н. ст.) въ слфдующемъ порядкЪ: для 
вывода поправки хровометра каждый вечеръ измФрялись зенитныя разстоявйя звЪздъ вблизи 
перваго вертикала, одной— на запад%, другой— на востокЪ; для опредвленя широты наблю- 
дались въ мериан% х ид Птзае шо и ЮжЖныя звфзды, по возможности на равныхъ 
высотахъ съ сЪверными; на каждую звЪзду дЪлалось 8 наведен!: 2— при круг Г, 4— при 
круг% В и опять 2— при круг% Г. 5 Шоня время было опредЪлено по двумъ парам ЗВЪЗдЪ 
При вычислени широть поправка часовъ принималась средняя для цфлаго вечера; м%ста. 
звфздъ брались изъ Маша] АПпапас. 

Ниже приведенъ полный журналъ наблюдений съ результатами для важдаго наведе- 
ня. наружная температура, #— температура при анероидф. 

Опред$ лен!е времени. 


Дт - 














Момеитъ Отсчеты микроскоповъ. Кульминац1я 
Уровень. ов 
по хронометру. Лазый. | Правый. по хронометру. 
ПО ВА О О Ве 
С 1-го Изня 1896 года. ЕОс? ое, оо 
) Отзае ша]отз (2.0) М. &=13’43"29:92 2=49°49'52174 

Г | 1:6*32”бо4 | +23.6 —23.8 | 306959'22725 | 59'23'90 | 14’5"59:92 
— 42 50.0 24.0 23.8 | 305 43 46.90 | 43 51.25 60.37 
Е 53 42.0 26.3 20.9 | 355 28 49.50 | 28 45.60 63.52 
— 59 22.5 26.2 20.9 | 356 12 4.95 | 122.70 63.10 
— | 17 3 34.6 26.1 21.0 | 356 44 3:35 | 44 2.15 63.51 
— 7 23.0 26.1 21:0! 1357 131 16.35 И тЗЕ 5.20 63.14 
УЙ 1358 23.2 24.2 | 301 47 25.75 | 47 26.90 60.90 
= 23 42.7 2т.Т 26.1 | 300 32 38.05 | 32 40.95 60.94. 
и„= — 0*22”32'0Т 146” 1:93 















































т аа 
Моментъ Отсчеты микроскоповъ. | Кульминаця 
по хронометру. т  АВЫЙ. | и, | по хронометру. 
В=759.3 {— 8040.1: 2==0955 6 
& Сугти (1.5) 0. &—20'37"5 0:08 9=44°54.19'0 
74” 3:7 | +297 —18.0 | 20792729170. | 27/2975 | 21 0728:21 
47 50.3 29.2 18.6 | 297 56 5.90 | 56 6.35 28.06 
54 21.8 т9.т 28.3 т 4 29 т 4 25.05 24.05 
58 ‘45.4. 18.9 28.7 о 3г 16.40 | ЗГ 12.90 24.85 
тот 210 19.2 28.4 о тг 34.30 | 11 32.30 24.51 
4 49.8 19.9 27.4 | 359 45 25.05 | 45 20.10 24.27 
ТО 29.4 28.6 192 |1 300 47 2.80 147 455 28.42 
тт 28.3 19.4 | 301 13 28.95 | 13 30.85 28.89 
= — 0* 22"3 1:33 21'0”26!41 
И= — 0 22 31.67 
$ 3-го пюня. В=765.4 -990 1-000 
у тзае ша]! (2.0) М. —9=13’43"29:90 — 8=49949'5215 
16' 57” 0:3 | 423.6 —24.1 | 303955'58.30 | 56’ 1"80 | 14°5"59:72 
59 4т.о 23.1 24.3 | 303 35 32.75 | 35 37.45 59.46 
т 23.5 24.0 | 357 Г 27.55 Т 27.70 63-44 
о: 23.2 24511357 18.75" || 10 9:00 62.93 
Э 49.3 23.3 24.3 | 357 Зт 46-10 | 31 44.15 63.04 
125 24.0 23.7 | 357 48 42.25 | 48 38.45 63.03 
то 1 рр. 25.5 | 30т 14 20.65 | 14 24.70 59.59 
о 22.3 25-4 | 300 49 24.85 | 49 29.35 59.99 
Ч, = — 0'’22”3 1:50 14’ 6” 1:40 





тт 


В —160 5 {—866 1900 











% бузш (1.5) 0. %= 20'37"5 511 5=4454' 193 

17’30”14:3 | +24.0`—23.8 | 29594219700 | 42'23135 | 21'0”27:57 
8 тб 24.4 23.0. | 296 415 4 20.70 | 28.06 
36 34-3 20.6 — 26.9 3 34 36-10 | 34 37.50 25-44 
40 16.5 2т.0 26.8 2 51.22.40. 158 23.25 24.94 
42 56.7 20.6 26.9 2 310120. 9: 200 24.66 
46 27 20.6 — 27.0 27. 30.65 7 31.70 25.04. 
39 24.9 22.9 | 298 20 32.90 | 20 38.75 28.29 
53 9.8 24.7 23.0 | 298 36 39.30 | 36 45:35 28.46 
= — 0'22”3 1:44 21'0”26:55 





0= —0 22 31.47 


1* 








а 


$ _#` 


о ЧИН = 
9 — я 


$ ЗЕ. 


во а авиа 22 бань мм = 


в. инет = ——=—=—— 
= т. К жь. * | Ч к, ЗЕ Ры и НЫ к 1 


О ЛЬ О ВАО АЕ. Е ето чот сеет сеня ое ИОТНеЫЯ ЗА АТИИЯ 
| 


| 


Г 


Г 


В 


Г 


Моментъ 


по хронометру. 


Уровень. 


Я 3-го Шюня. 


7 Отзае ша]от!з (2.0) \. 


16’ 43”19:6 
46 14-7 
50 52.6 
56 55.1 
59 49-4 

2 то 
8 34.6 
то 54.0 





а Суп (1.5) 0. 


т 


тд:4 
25 16.6 
о 21.6 
9.0 
22.6 
37 30.6 
43 14.6 
46 6.7 





2, 4-го Шюня. 


а Гутае (0.2) 0. 


14” 10”то:7 
ТЕ 57-4 
18 73 
т9 43.4 
2 92 
22 29.2 
3 
28 2.2 





| 


а 














Отсчеты микроскоповъ. 
Лфвый. Правый. 
тт 
В-АУОЯ о 


а=12'43"29:88 











Кульминащя 


по хронометру. 


{= ттоб 0. 


5=49°49'52"7 


д 


+21.9 —23.3 | 305°26'51730 | 26'56.95 
22,2 22.9 | 305 4 36.20 4 42.55 
21.7 23.3 | 354 54 28.50 | 54 28,55 
220 23.0 | 355 40 30.40 | 40 33.70 
р 23.0 | 356 2 35.10 2 36.50 
АРА 23.0 | 356 19 22.55 | 19 23.50 
237 21.4 | 302 14 35.55 | 14 40.20 
23.8 21.3 | 301 56 48.55 | 56 55.30 

и„—= —0’22”30:62 
В=764.4 
#=20’37”55:14 

+22.7 —22.5 | 294528’ 18.80 | 28'24. 10 
РАЙ 21.6 | 294 бт 22.95 | бт 26.80 
ты 23.0 3 5343301153975 
27 23.6 3 32 29.35 | 32 29.55 
Род 229 3 №5. 31670: 15 33:00 
222 | 23:0 2 59.12.95 59 13.75 
23.6 21.6 | 297 8 13.30 8 20.40 
28.2 ( 22.2 | (297 30. 12.2030. 9.15 

%— — 0” 22"30:75 
(= —0 22 30.69 
В=7бо ,: 
&= 18'33"27*75 

422.4 —19.0 | 281°21/26'30 | 21/3140 
224 191 | 281 34 47.60 | 34 51.15 
20.8 20.8 7 12105:80 2 16.30 
20.7 20.9 тб 50 10.45 | 50 10.29 
20.7 20.9 | 16 39 35.60 | 39 34-75 
20.6 2. 16 29 11.90 | 29 10.00 
23.6 18.3 | 283 15 49.40 | 15 55.55 
23.2 18.3 | 283 36 44.20 | 36 46.90 

= — 0'22”30:75 








14” 5”60:66 
59.9 
60.75 
бо.т5 
60.73 
61.02 
б0.5т 
бо.т5 


5 


т4’6” 0:50 


#1172 0. 
=44°54'19-6 
"25:92 

26.53 

25.63 

25.22 

25.25 

25.56 


26.51 


21'0 


26.50 


рот 


21’0”25.89 


—- 16980: 
0=28°41'0:9 
18’ 55"58:90 

59.63 
57.67 
58.03 
58.05 
57.64 
59.00 
59:03 
18* 55"58:50 
















































ИО 6. 
Т— 1202 6. 
Т= 1698 0. 








| 




















Моментъь | Отсчеты микроскоповъ. Кульминац1я 
| Уровень. | 
но хронометру. | | НЙ | Правый. | по хронометру. 
В=760.6 = обо бо 6 
« Апатошейае (2.т) 0. &=0’3”т:80 5=28°30'59.6 
19° 27”49:7 | 423.2 —20.5 | 271947'57720 | 47'59125 | 0'25”32:50 
30 т5.4 23.3 о 272 1625.90 6 30.55 32.40 
33 44.5 2216 203 26 50 42.75 | 50 41.30 30.43 
36 34.4 21.6 22.3 26 29 12.95 | 29 тг.90 30.95 
39 4.3 РТ 22.3 26 10 8.65 | то 8.40 30 64 
И 8.3 я РИ 25 54 58.85 | 54 59.80 | 30.25 А НЕА. 
20 2 п рр 3 21.3 | 276 10 21.35 | 10 24.90 | 32.02 ютъ. 
д и) 22.1 21.9 | 270 25 3.00 |251 00 31.95 
р То $ 
= ВО 22”29:60 (©) 25 В 40 
(= — 0 22 30.17 
$ 5-го Поня. 8102.0 2 — 160 Ут О 


« Гугае (0.2) 0. &= 18'33"27:77 





























15 32”41:0 | +20.6 —20.5 | 291948’ 3770 | 48" 6775 | 181 55"56:47 
34 96.7 2т.8 201 292 4 58.55 $12.50 56.55 
43 24-2 | 204 Ре) 6 1514.5 | 15 42.35 | 56.68 
йо 19:8 01 20:7 ‹ 21а 6 ратдом т 1955 56.17 
47 2.8 | 20.9 21.2 $ 48 38.20 | 48 36.45 | 56.22 
49 9.3 20.4 — 21.8 Я ЗО 35 19) 56.48 
93 57:4 20.8 21.3 | 294 26 9.10 | 26 13.80 56.94 
56 35-5 20.6 21.5 | 294 45 31.70 | 45 36.20 | 56.68 

= —0'22”28:76 18° 95” 56:53 
В 762.6 #1008 6. ТЕ ОС 
у Отзае ша]ог!з (2.6) М. «=11'48"24:67 90—04: 16 26.2 

16° 7”13:5 | +19.9 —22.5. | 298° 5'41.05 5.44.60 | 12° 10"53:55 
962 | 192230 | 297 52 19.50 | 52 24.00 52.23 
22 93.6 22.0. 190: 3 11 44.20 | ТТ 42.70 52.33 
РА бей 2 11190; 3 25 51902) 50.55 52.19 
26 44.8 РЯ 20.6 3 39 21.70 39 18.55 52.34. 
29 12.8 22-1 20.1 3 56 57.50 | 56 54-90 52.58 
34 4.3 20.5 22:2 | 294 52 20:45 | 52 23-35 52.67 
36 51.7 20:6 2210 | 294 32 38.20 | 32 42.30 53.58 

и"—= —0'22”28:20 127 10”52:69 








а 


Моментъ Отсчеты микроскоповъ. Кульминащя 
Уровень. 
по хронометру. НЫЙ, | Правый. по хронометру. 





ит 


© 5-го юня. В 962 9 {—1692 0. Т—=1680. 
а (уст (т.5) 0. а&— 207'47"559:20 5 =44°54'19'8 


17*19"15:7 | +220 —20.8 | 294” 5'48*40 ’блт9о | 21'0”24:13 
2т 36.8 24.8 т8.: | 294 23 38.50 | 23 41.35 24.31 

4 17 46.50 | 17 44.90 23.47 

4 3 20.00 3 19.20 23.76 
30 51.7 21.5 2.2 3 49 40.00 | 49 38.65 24.18 
32 44-7 о ва 3 35 12.90 | 35 13-40 23.48 
38 7.6 23.5 . 19.2 | 296 29 29.65 | 29 35.65 24.48 
40 9-3 237 19.0 | 296 44 59.20 | 45 4-85 23.96 


= — 0’22”28:77 21’ 0”23:97 


27 9.6 2т.7 21.0 
29 3.6 2т.6 21.2 














В—165 8 в №06 710060 
у Отзае ша]от!8 (2.0) \. &=123'’43”29:85 5= 49°49'53"1 


17° 47”22:7 | +20.8 —21.9 | 297919'22195 | 19'26.80 14’5 "58:15 


49 47-7 20.8 29 т 20 2 1665 8.тт 
54 13.8 21.2 21.5 | 56 7.60 | 56 8.45 _ 58.40 
56 2% рт, 21.3 | т2 9.60 | 12 7.80 58.59 
58 47.6 В 10 30 25.90 | 30 25.95 58.90 
18 © 32:7 рт. 21.4 | 43 32.90 33.80 $9.16 


7 31.6 вт 20.8 | 294 48 8.05 12.65 60.06 
то 31.8 21.0 21.6 | 294 25 37-80 42.25 59.17 


Е ре 














р -т 


и„= — 0" 22”28:97 14° 5"58:82 
(= — 0 22 28.64 





ЕН ее. `— 


<. 


Ол ити чате, 














































Опред $ лен!1я широты. 











Рефракщя = 27:76 


| Мерижанный 























Й=25°44'20:26 
ф,=59 26 20.19 























Моментъ Отсчеты микроскоповъ. 
Уровень. у НЕ Е 
по хронометру. | Лёвый. | Правый. | отсчетъ. 
С 1-го Шюня. В=759.2 #11096: 1 2 — 1200 
Ройаг!з (2.2) М. &=1'20"9:79 2=88°4.5'8188 
В | 13757" 40 | 123.7 —220 | 12989 7'10180 | ‘7112735 | 298° 7’ 3190 
— 59 4.0 210, \21.8 | 1298 7 15-то и 1000 5.22 
в | м 4 500 то. 27.4 Т 42 41.60 | 42 34.70 т 42 53.76 
— 6 0 17.6 2833 | т 42 39-60 | 42 31.15 52.05 
— 8 35.0 тб.6 29.4. | Т 42 35.75 2 29.40 50.58 
— то 14.0 т6.6 29.1 Т 42 29.00 | 42 26.10 91.85 
т, 13 305 26.4 19.8 | 298 7 3985 | У дет п 2087 Ива 
— Ту 29.0 268 192 | 299 17 45.10 | 7 4680 5.91 
\ р. я < Г=298° 7’ 4.96 
ЩЯ=35 й=31248'29. 
Рефракщя=35.70 3т 40 29.25 а 
ф„ =59 26 21.88 И ЕТ: 
М=329954' 58. 51 
В 759 т = 1060. 71060 
о Воойз (3.6) >. &=14*27"23:84, б=20°49'3 1:00 
Г, 14” 29”59:7 | +20.6 — 25.4 зот° 6'47.70 615335 1 130518/37: 92 
Е 32 54.0 20.1 26.0 | 301 9 59-10 | то 6.10 37.94 
4 35 | 250 214 | 358 33 2850 | 33 34.00 | 358 31 12.55 
т 45 57.0 | 25.6 211 | 358 31 45.50 | 31 43:65 18.46 
аи 49 45.0 | 27.2 19.2 | 358 31 14.90 | ЗЕ 11.85 17.77 
в И: | 905 18.9 | 358 31 27.30 | ЗГ 25.60 т6.76 
Г 9 95 т6.3 30.2 | 301 16 57.85 | 17 0.25 | 301 18 44.02 
ие | 15 63 26:2 тб.6 30:2 | зот 13 7.70. 13 960 | 44.27 
| в ; о Г=3019т8'41704 
Рефракщя = 3 т. 30 а В=358 31 16.39 
ф,—=069 26 19: - 
М=329°54'58"72 
С 1-го 1юня. ВО В- ТОТ 0, 1 — 1026. 
9 Воойз (3.0) 5. @-ТОТЕ 2/0 0=23741'59:93 
Г | 15'19”43:5 | 419.8 —26.9 | 304° 4'47185 | 450.50 | зо4?тг 8:80 
— 24. 19.2 т9.8 27.1 | 304 8 10.20 | 8 12.70 8.49 
В 31 51.2 | 263 203 |355 39 0.45 | 38 58-45 | 355 38 54-86 
— 36 то.о 26.2 20.4 | 355 39 0-45 | 39 0.40 53.72 
= 40 30.2 26.1 20.5 | 355 40 14.70 | 40 11.40 52.48 
= 43 21.0 | 26.2 20.4 | 355 41 45-10 | 4Т 41.25 $5.19 
Г 49 55:0 | 19.2 О О 3 4.65 | 304 тт то.19 
2 57 03| 19-4 27.4 | 303 54 1690 | 54 17560 8.73 


Г=зод°тт' 9:05 


В=355 38 54:06 


п 


М=329°55' 1.56 




















р УФЫ, 


че 


5—2 
инете 
=. 


кота 
< <= ава» 


а 






Е 


ава рии В: а 








Моменть | Отсчеты микроскоповъ. 'Мериданный 
Уровень. 





по хронометру. отсчеть. 


Л$вый. | Правый. 





ип 


а 2-го юня. В. 4. 14: 0. = т2 
Ро]ат1з (2.2) М. @— 1720 10:54. = 8824 5'5"б0 


ИВ т 
7 5-84 

Т 42 91.48 
де био 

42 54-25 

42 53.63 

5 29857 4.80 
5 9 
Й— 299 02 
Во 


ъ 
ва] 


о ны наян-ь?У 
оз 


13° 13” 4:0 | +19.8 —25.2 | 2989 7' 42:25 
ТД 45.0 19.0 26.0 | 298 7 39-4 
ти бо 25.0 т9.9 42 22.0 
т9 38.0 25.0 20.0 42 27.4 
20 55.0 24.7 20.3 42 33.5 
22 38.0 25.0 20.0 42 35.1 
26 4.0 | 19.0 26.0 | 298 7 18.75 
27 ‚47.0 т9.0 26 298) 6. 


| 


о 
ьь- 
С м 


ъь- 














[> 
ньз>ъ 


—1 


Рефракщя= 35.69 3812957 

ф, =59 26 21.83 о 
М=329°54' 58.90 

{= 10960. Т= 1о?4 6 
а ВооМз (0.0) 5. 90—19 421302 
37:98 
42.70 
17.90 
т9.68 
17.76 
17.74 
42.06 
40-57 
В — 290 12140153 
о Я 
М=329°54'59"55 


‚ —. ч { 


т 


О-о 524 
Эт 39 25.0 
36 9.0 | 
38° 6.21 
39 58.2 | 
дт 56.0 | 
44 21.0 | 
47 43:0 | 


290° 


| 


ььь 


ь 
дожа нь 





1%) 


М 
| 
| 


ьрь 


4 





КОЗА О Ее 
< очнь ь 





бод > “м нмын 


ьь 
юр ьн 


290 





ннчхъозоъзН-+- 
ьььззччьрь 


бо со > 4 м 
ь 


ю 
ьь 
о 








т рвснин ——===—— вк 985 


Рефракщя = 48" 12 


тт 


2-го юня. В 65 #0980. 7Т—1050 
Ро]аг!з (2.2) №. & = 1’20"”1 0:54 3=88°45'9-68 


2989 7’ 7134 
7 6.06 

Т 42 91.46 
42 53.61 

42 54.38 

42 53.56 
298 7 8.40 
7 8.02 


п 


оны 


м 


34:0 | +23.6 —23-2 | 2989т1'18135 
27.0 23. 23.0 | 298 ТГ 29.0 
4т.5 ИР | т 4:95 
59.0 24.3 | т 9т.7 

12 13.0 24.5 | т 29.1 

14 27.0 | 24.5 | т то.9 

т7 9.0 9.8 


24.2 | 298 
т9 15.о | 23.1 | 298 23.8 


ы1 
в 9 
+ 


со 
= 


ьрь 


Зв 


ь 














ннъуъъ > 
ннъфъфо зн Н- 
К СОНЕТ 
омь ©®о 

© ю © 

дм 


ь ь 
`` ь ь ь ь 1%) 


мБ 
о ннь 


м дым 


В. 


я 


| к и 
Рефракия=35.97 Й=31°48' 28-87 В= _ — —. 


„=59 26 22.45 те 
М=329°55' 0-35 





—— 


2 























В ВЕНЕ ЕЕ 
4 


Е ЕЕ Е 


Т= то?о 6. 


Моментъ 


по хронометру. 


} 
Ио. 


| 
Уровень. 


5 Воойз (3.0) 8. 


26”32:4 | + 24.2 
28 36.0 | 23.9 
35 32.0 20.6 
37 42.0 20.8 
до По 21.2 
И и 20.9 
48 21.2 26.0 
бт 29.0 | 24.8 





Рефракщя = 27778 





& Гутае (0.2) 
18’ 48"33:0 | +26.3 
80| = 26:0 
55 29.0 т9.0 
57 55.0 20.9 
О мо |. 207 
2 14.0 20.6 
> 24.3 
7 38.0 24.2 
Рефравщя= 22/26 

Я 3-го юня. 
В Сотопае (3.8) 
15° 27"27:0 | + 23-1 
29 57.0 | 223 
35 34.0 22.9 
37 4т.о 22.9 
46 8.0 ой 
48 52.0 22.2 
53 32.0 20.0 
57 6.0 21.8 





Рефракщя= 33:04 


—22.5 | 


22.8 
26.1 
25.9 
25.4 


25.8 | 


20.9 


21.9 | 


К. 


—2т.7 
22.0 
28.8 
27.1 
27.2 
27.3 
23.6 
28 


[2] 


— 21.4 
22.4 
22.0 


2т.8 | 


223 
22.9 


ЬЬ 
> > 


ь 








Отсчеты микроскоповъ. Мерид1анный 
| Л$вый. Правый. оточеть 

В —=765.3 1—=9:4 0 
&=То Чт" 21:70 9=33°42'0'09 
304° 9'27:1 9'30'75 | 30471113109 
304 ТО 12.95 | ТО 17.0 тт 9.03 
35539 0.5 | 39 0.3 | 355 38 52.16 
|355 39 23:65 1139 251 38 53.41 
1355 40 1005 140 159 38 54-17 
355 42 16.5 | 42 17-45 | 38 54-13 
304 4247 | 4 30.5 | 304 11 т0.58 
300 т 16 о тй № тт 7.94 





й=25°44' 19-44 
ф,=59 26 19.53 








В=765.6 1=8900. Т=892 6. 
х— 19.853 2772 9 = 38°41'0'23 
309° 8! 0.7 9312 309°т0' 6.13 
309 9 16.05 9 18.5 то 8.74 
350 40 3-7 | 40 4.8 | 350 39 58.05 
350 40 9-7 | 40 11.15 39 58.96 
350 40 46.7 | 40 49-9 39 63.99 
350 4т 29-5 Дт 31.7 39 6т.0б 
309 6 55-7 6 58.3 | 399 10 7.84 
309 5 5.0 $ то.ТО | то 6.10 
| с Е ЕТ 
у о 1 По 
Й=20°45!18:92 аи 
В=350 40 0.52 
ф=59 26 19.15 ПР 
М=329°55' 3:86 
В= 764.7 #=12910. Т=1258 0. 
@=15.23"35:54 8=29°27'39'68 
299°33'44'05 | 33'49'7 | 299°43'49"48 
299 36 16.25 | 36 22.35 52.22 
359 43 16.6 | 43 18.6 | 359 40 5.45 
359 42 6.6 | 42 8.3 4.70 
359 40 6-1 40 7.0 6.77 
359 40 19.4 | 40 19.6 5.84 
299 42 13.55 |42 19.4 | 299 43 50.81 
299 40 8.5 | 40 237 45-53 
Т=299°43' 49-51 
ь о 2! п 
ИН В=359 40 5.69 


х—=59 26 20.79 














Г=зЗо4? тг’ то. тб 
Е=355 38 53-47 


М=329955' г.82 


атаи 








М=329941'57.60 














































= 


ть, 


2-7 






























































































































































































































































ИИ 


Г 





Моментъ 


по хронометру. 


| 
| 
| 


16’ 7"32'0 | {22.0 
` то во 21.9 
4 то 20.2 
тб то.о 20.8 
18 дг.О 20.9 

2т 53.0 20.7 
25 53.0 22.6 
29 21.0 28:2 





Рефракщя = 35.52 


СЗ 3-го пюня. 


№ НегсиИз (2.5) В. ТИ» 


17° 53"50:0 | +24.3 
56 12.0 24.3 
в изо 23.4 
9 7 
6 50.0 23.2 
9 4.0 24.0 
т3 37.0 20.8 
16 16.0 | 21.1 
21 500 |200 





Рефракщя = 36/00 


5 Отвае шо (4.3) №. 


18° 29"37:0 | +231 
32 23.0 2т.6 
36 9.0 23.7 
38 58.0 23.5 
Дт 35.0 р 


47 0.0 24.0 
95 44.0 2т.1 
т. 2т.1 





Рефракщя=29.42 


Уровень. : 







| 





Отсчеты микроскоповъ. Мерид1анный 





Л$звый. 


—23.1 | 2982 593 


25 |\ 20 8905 


24.9 Г 14 41.85 
24.3 | т 14 15.6 
24.2 т 13 46.9 
т 5 Вей 


22.3 | 298 тт 36,65 
21.0} |298 12 22.8 





й=31°948'31.69 
ф„=59 26 19,87 


Б 


т 


— 21 297959' 2315 


21:0! | 129080 374 


2т.8 | о 2519 
21.3 | По 4 
22.0 ТИ 
2т.о | г2г 32.65 | 


245 2991 От 


24.3 | 297 59 15.05 | 


24.0 (297 54 53.6 


й= 31939'42' 14 
ф,=59 26 23.52 


Я 20 (138 








= отсчетъ. 
Правый. 


тип 


ВЕД Оо оО 
Ро]аг!з (2.2) №. 


5=88°45'8"44 





8' 4:95 297554’ 2.03 
8 35.7 2.25 
1 33 
14 17.85 | 53.86 
| 13 46.5 | 53-52 
18 в | 59.92 
ТТ 42.65 | 297 54 2.75 


12 28.7 4.62 


| 
[=297°54' 2.91 
И №20 55.26 
М= 329°4т'59.09 


пит 


=764.2 #=11700. Т= 1250 С. 
26:15 д=27°46'41138 


$9'29765 | 298° 2'56./38 
О 43.65 5 т.13 
2Т 25.85 ии, (5.35 
ИЯ | 5.30 
2 98| 3.20 
233. 5.98 
О 48.65 | 298 2 951.57 
59 21.15 51.94 
| 54 57.6 53.61 





298 22 ов 
ИЕ 20 5.20 
М=329°41' 59.07 


апт 


В 70 8 шо 7-00 


— 22.3 | Зорб 5 
23 |} 302 32 ТО 
21.6 | 356 51 46.65 
218 | 356 51 52.65 
22.2 | 356 52 6.15 


2.421356 52 260 
24.3 | 302 30 4215 
24-3 | 302 30 24.45 


Я 27 01012025 
ф»„=59 26 20.54 








х = 18'6"0'83 3=86236'42"83 


32' 20.15 302932! 19104 
92175 | 15.56 
5т 49.05 (356 51 41.50 
ут 5-Е | 40.73 
52 7.2 | 45-53 
52’ 26.15 | Д3-АТ 
30 46.35 | 302 32 т8.ло 
30 28.0 15.49 





302521710) 
В=356 5т 42.79 
М= 329941! 59:92 











| 


= 


Моментъ 


Уровень. 


по хронометру. 


Я 3-го 1юня. 


р 
т9’т3” д:0 


5 (тзае шшомз (4.3) М. 


+ 23.1 
тб 55.0 РЯ 
20 22.0 22.2 
РО 22.0 


г) Або и 2т7 


р 


о 217 
321 10 922 


34 395 221 





Рефравщя=29'42 


В був (3:0) В. 
39"26:5 | + 23.9 
ДЕ 239 
44 345 | 24.0 
48 37.0 | 24.2 
бр 6.5 24.0 
93) 244 
5 45|: 222 
о 55. 7 


Рефракя= 35.85 


4-го 1юня. 


ьь 


оо ълънь 


| 


ьрьрььрь 


Роатз (2.2) М. 


то” 6:0 | 20.2 
т О 20:2 





16 И.0 || 205 
т8 37.8 | 18.6 
23 25.0 |‘ 17.2 
26 12.0 5 
34 19.0 22.3 
36 30 22.3 


Рефракщия = 34.82 


ь 


ь 


ьрььрььрь 


[®) 


ьрь 


ь 


ьь 


ь 
оофмчтььрь 


ььь 


Шан < + 


ю нь 


ъ—----ьь 
> ов ом 


со 


мньн 


нь 










| Отсчеты микроскоповъ. Мериданный 

к четь. 

| Лзвый. | Правый. чета 
ВА 6 (1000 


т 5 


30228! 1100 
302 27 8.8 
356 57 22.85 
| 356 58 т6-4 
356 5835-25 
356 59 11.85 
302 


2 
302 2 


9 | 
2 


52.75 | 








Й—2. 10. 898 
ф„=59 26 23,85 





а=18"б 0:91 


0=86736'32183 


28' 7/1 302°32'20100 
27 14.4 14.28 
57 26.2 | 356 51 37.77 
| 58 19.55 | 38-13 
| 58 37-15 | 33-39 
ВОО о | 36.26 
23 43.8 302 32 18.52 
22 58.15 16.26 





Г=302932'17127 
В=356 51 36.39 


М=329°4т' 56.83 


В= 763.3 @=104 8. 





а — 9267 5л 17 — 2) ди 9 
т | п | Ц 
т 298° 029.63 
297 58 37.4 | 58 44.05 29.41 
В Пи т 23 23.46 
| ОО 28 284 | 24.47 
и: 231 3639 23 2Ои 21.43 
23 530 23 535 | 23:43 
297 58. 22.2 | 58 28,75 | 298 © 29:22 
и о - 27-70 
а Т=2983 о’ 28199 
о от 23 2320 
ф,=59 26 20.96 —_ 
М=329°41'56. то 
В — 160.6 0—15`0 6. 
& = 1^20”12:29 9=88°45'8'44 
297559'1518 | 59'2112 | 297554’ 5181 
297 59 26.3 | 59 32.8 3-76 
В 2 т 29 53.73 
| $ 23 40.85 | 23 406) | 52.60 
т 23 935 | 23 4.2 | 52.63 
2 224205 | 22 до 52.68 
298 22140! 12126.05 20754 ©} 
|. 298 2 36.2 2 39-45 53 58.79 








Я —31748' 30,21 
ф,=59 26 21.35 


[=297°54' 2.13 


В= 1229 52.91 


29 д 








аж; 
















НИ 9. 


>= 


< А ЕСА Квин 


й 


к 
А» 


4 










































































































































—=—=—=—=—>.<—=———— > 





























| 
| 

1 
| 
-} 


в Зы 9 22. 


Г. 


[5 | 


© 


Моменть 


Уровень. 


по хронометру. | 





из" 


тб 


а Согопае (2.4) В. 


И Зо 246 
47 40.0 22.1 
2 то т9.0 
54 25-0 т8.0 
7 50 22.0 
о 56.0 т9.9 
6 9.0 24.0 
8 50.0 20.6 





Рефракщя= 35157 


ЛОТ 


—22.0 
22.3 
РИ ® 
т8.7 
19.1 


2; 4-го 1юня. 
Ро]аг!в (2.2) №. 
т6*27"39:0 | +20.6 
30 т.о 20.0 
33 37.0 РЕ. 
36 6.0 23.5 
38 55.0 | 24.5 


т6' 


“7 


ВИ |150 РГ 
ду 28.5 23.2 
49 25:0 23.5 





Рефракщя=34"82 


17.2 
9.2 
19.8 


С НетешИз (3.1) В. 


`56”з0:0 | +19-4 
58 55.0 20.8 
2 32.0 20.1 
4 57-5 20.8 
8 75 20.8 
\@) 25 282 
ТД 30-5 22.5 
ТИТ. 212 





Рефракщя= 29.48 





— 23.1 


21.7 | 


22.5 


21.8 | 


21.9 
т9.2 


20.2 | 
2Т.2 | 


Отсчеты микроскоповъ. 





Мерид!анный 








322220: 52 
ф,=59 26 22.4 


&—=120"12:33 


298912' 072 
298 12 34.3 
т 10 39.7 
ОЕ 2 
т 9 23.85 
г 8 575 
298 16 14.35 
298 16 44.05 





#=31°48' 30:79 


$„=59 26 20.8 


Лфвый. Правый. отсчетъ. 

В=760.5 #= 1595 0. 
а=15'30"20:07 8=2793'41"9 
2979181771 | 18/2016 | 297919'51102 
297 19 5.4 | 19 8.65 $2.18 
а а 
24 8.45 4 8.85 | 0.79 
2 4 29.6. 4 30.8 | 0.97 
2 5 55.3 5 56.8 5.52 
297 14 57.2 |15 2.3 | 297 19 5598 
297 12 45.0 | 12 48.75 50.09 








В 222 





М= 329941'57.27 





291 19159.32 


—760.5 #=1500. 71—16. 10. 

9-=88°45'8:4 
12’ 3"8 | 297954' 2.16 
т2 37-75 5.76 
то 39.55 т 29 54.83 
ОО 56.29 
9 22-45 51.35 
8 55-55 53:67 
т6 19.1 | 297 53 59.65 
тб 49.15 54 0.87 








ИО 2 
ВЕТ 2950. 0А 


М=329°41'58/07 


тит 


В 500.6 1-10 
@=16'37"24"93 = 31747 16:4 
302? 3' 3155 | 3' 6135 | 302° 3'24'27 
302 3 18.90 3 22.8 22.06 
357 20 51.7 20 52.2 357 20 38.13 
357 2т 21.9 2227 35.25 
357 22 40.7 | 22 41.35 37-10 

| 357 23 51.75 | 23 52.3 34.88 
зот 56 47-55 | 56 51.45 | 302 3 19419 
в Зот 541257 54 17.55 17.06 





И 39 183 
ф=59 26 23.7 








Т=т 578 0. 


302” 320,65 
В=357 20 36.34 


М=329941'58* 50 


























| 


|= 


Моментъ 


по хронометру. 


$ 


р 
тд. 


т 


ь 


5) 


т 8? 


5-го люня. 


| Уровень. 
| 








о ВобМз (3.6) 5. 
46”47:0 | +22.4 — 18.0 
48 33:0 | 239 177 
ут 13.0 т9.2 2т.6 
53 30.0 т00 2 
55 25.0 18.4. 22 
ме 7 23| 

т 42.0 205. ‘2059 
3 53.0 20% 20 | 





Рефракщя = 30/44 


РоЙат!з (2.2) №. 


ТГ” 19:0 | 21.9 —19.8 | 
ие 560 | 250 20.0 | 
Гу 24.0 | 20.0 2т.9 | 
тб 49.0 т9.6 22.2 
т8 19.0 Ро Вт. 2 
20 5-5 20.3 21.5 | 
22 57.0 20.9 2т.1 
24 33.0 20.2 21.6 





Рефраклия = 34.68 


5-го поня. 


ф, 


19 




















ит (3. 


Отсчеты микроскопов. Мерид1анный 

Л$вый. | Правый. ЕЕ 

В— 160.0 1—6 ПЕ ви 

@=т14”27"23'83 2—=30°49'31'7 
3019 5’ 16785 | ИЕ 301° 5'40'53 
от 5 30.6 с 32$ 38.26 
358 18 22.2 18 21.8 358 18 17.45 
358 18 40.7 т8 39.6 15.02 
358 19 14.6 т9 13.3 т6.59 
50 20 2:65 || 20 По 5.10 
Вов тг 26:3 т 2705 || 30: 5 3696 
300 59 45.75 | 59 48.6 | 38.09 
: | ГЕЗот® 5'38'46 

о од! И 5 5 
о“ Ю—358 18 16.04 
М=329°41' 57.25 

В 762.5 01606 
и 2О пож 5=88°45'8118 
297°59' 10725 | 59'13"65 | 297°53'59-88 
297 59 22.0 | 59 26.55 | 60.06 
т 24 4-7 | 24 2.6 т 209277 
5235425 53.76 
Т 23 41.6 23 42.25 53.74. 
Г 23 28.3 |23 29.65 54.35 
208 © 456051 © то 297 53 60.46 
298 о 59.0 4. 53 59-2 








й=31°48'31.55 
<„=59 26 20.3 


д [тзае ш!тот!з (4.3) М. 


25 дн. |205 22| 
27 25.0 20.5 22.т | 
30 40.5 19.4 — 23.2 
32 52.0 т8.9 23.8 
34 37-4 18.0 — 24.8 
36 29.0 т8.0 24.8 
| ео 
40 50.0 то 203 





Рефракщя= 28.82 





В 762.9 


& = 186” 1:08 


о | п 
302932'12.30 
302 32 11.25 





Я 21 10112.03 


х,=59 26 20.6 





т 


32'16.20 
32 15.20 | 
356 51 45.35 | 5Г 47.30 
356 51 45.55 | 5Г 45.20 
356 5т 48.15 | 5т 50.60 
356 г 53-10 | 5т 54.85 
302 31 55-10 | 32 1.70 
302 3т 53-75 | 31 56.65 


1. 40 
5=86°36'33:4 


302932'14.27 
12.49 
356 5т 43-61 
40.19 
40.74 
и) 
302 32 12.83 
4.82 





Е: 166.) 


#—302°32/ 13 60 
В=356 51 41.62 


М=329°41' 57.61 


_ ыы. оне ы 


































2 —^ а 











а. 1 


ты 


УЙ 


Меяцъ и 


Моменть | 


| 'Уровень. 
по хронометру. 


В СузтЕ (3.0) В. 


т9' 48”24:5 | + 18.4 — 24.2 
55 27.0 | 2 199 
57 7.0 | 23.3 т9.2 


20 т 19.0 | 20.4 2т.8 
ТЗ 6.0 | 210 21.3 
ТА 31.0 2226) 20.0 
тб 36.5 | 21.6 20.8 
25 50: 1222 11200 
27 22.0 |218 2т.0 


Рефракщя =35.18 





число. " № 


” 


Ю 


? 


3-го 1юня. 


”) 


7) 


4-го Поня. 


» 


5-го 1ЮНЯ. 


” 


1-го 1ЮНЯ. 


2-го 1ЮнЯ. 


По с$вернымъ зв здамъ. 


Е 


Отсчеты микроскоповъ. | 


Мериданный 





| Лвый. 


В — 7681 


«= 19'26”34:21 
298° о’3т.50 
297 59 12.90 
297 58 31.50 

7 р 
т 39 31.60 
№ т: 2720 
т 44 32.00 
299 225315 
297 19 45-45 








3192 1160 
ф.—59 26 20.3 


Правый. 


отсчетъ. 





тт 


(—1552 0. 


5—27°44'18"52 


3560} 298. 09/3108 
И 25.38 
36.35 25.71 
32.20 Т 23 18.06 
3т.40 22.78 
28.15 19.30 
32.45 9321 
7.75 | 29819 27:88 
50.30 28.14 





Сопоставляя результаты отдфльныхъь опредлевй въ одну таблицу, получимт: 


© 




























Отзае 110115. 5 


ы) 





& Отгзае 110115. 


в « Отзае тот. 


а Отзае ш110115. 
о 6 Отзае т110115. 


Отзае 110115. 


67 


” 
& Отзае п110115. 
= @& Огзае п1тоти5. 
« Отзае што. 


Отзае ш1т0115. 


©7 










По южнымъ звЪздамъ. 


5 























9226! 2119 © Воойз. 59°26' 20'0 
5 Воойз. 20.2 

2т.8 & Воо4в. 20.4. 

22.5 б Воо$. 9.5 

а Гугае. т9.2 

т9.9 В Согопае. 20.8 

20.5 № НегсиИ$. | 3.5 

23.8 В Сус. 21.0 

ОВ % Согопае. 22.4 

20.8 $ НегеиИз ВЯ 

20.3 о Воойз. 20.9 

20.6 В Сус. 20.3 
59226! 2134 59°26' 20798 

















Въ среднемъ. 


59226! 20.95 


22.25 


20.60 


20.45 


5926 21703 
НЕ) (©). 
















т. 


в 






























Если черезъ ф, обозначимъ широту по наблюденямъ сфверныхь звфздъ, черезъ х, ши- 


: 1 
роту по наблюдеямъ южныхъ и положимъ 5 ($, | $,) = Ф, то получимт: м 


| 2 ф» = 99° 26' 21724 и. 
Е р: = 09 26 20.98 





Ф = 59°26'21/16 съ вфроат. ошиб. Е о"г8 } 


3 Инструменть стоялъ въ сфверо-западу отъ колокольни собора; приведеше къ кресту 
колокольни равно — 17087, и поэтому й 
Астрономическая широта креста колокольни лютерансколо собора вз зор. Ревель | | 
будеть: м | 
59° 26' 20707 -= 0/18 АИ 

| По наблюдешямъ барона Врангеля широта обсерваторш на, гор$ Лаксбергъ равна, , | 
| 59°26'6'50, и такъ какь приведен!е отъ обсерватори въ собору равно —— 19731, то широта | 
креста колокольни собора будеть 59°26'18'81; она отличается отъ полученной мною ГИ 
на 1196. к ГВ 


| Центрировка. 


ро Выше было упомянуто, что наблюден!я производились на двор% баронессы Икекуль, 
вблизи лютеранскаго собора. Точка стояшя инструмента была опредфлена измфревшемъ 
разстоянйй отъ четырехъ угловъ каменныхъ построекъ, какъ показано на прилагаемомъ 
планЪ, и во велкое время можетъ быть возстановлена. 

| Для приведен1я широты къ кресту колокольни кирки, 3 Шюня сдфлана полная цен- 


трировка, основанная на двухъ базисахъ, измфренныхъ по четыре раза каждый, помощью 





стальной ленты. Эта лента была сравнена съ такою же лентой отъ базиснаго прибора 
Едерина, находящагося на Топографической Съемк% Финляндии и С.-Петербургской губернии. 
Длины базисовъ получились слфдующия: 


АВ впередъ... 22.876 саж. 22.875 саж. БО впередъ... 22.222 саж. 22.221 саж. 
| ООРАВНО.., Эро 9, (2260, обратно... 22.222 ;: о. 
Среднее... 22.677 саж. 22.87% саж. Среднее... 22.222 саж. 22.220,бваж. 
Среднее для АВ=22.876 саж. Среднее для ВС= 22.221 важ. 


Придавь поправки за приведене къ горизонту, получимъ окончательную длину 


Я базисовт: 


АВ = 22.876 саж. ВС = 22.218 важ. 








Углы измфрялись малымъ универсальнымъ инструментомъ Керна, съ отечетами по И 


горизонтальному кругу 30", по вертикальному 1: 





ВУЗЕ мВ: 


> 


Ибо - 


Ниже приведенъ средый выводъ изъ трехъ премовъь для угловъ, изм$ренныхъ на 


концахъ базисовъ АВ и ВС: 


на точкЗ А на точкВ В на точк С 


(мЬсто наблюденя широты). (восточн. конець базиса АВ). (восточн. конець базиса ВО). 


точка В... 0О 0 точ О... соо оо о (ЕР вов 600] о © 90 
5 (кр.колок. с0б.). 47 13 52.5 6 (вр. колок. с0б.). 96 39 200 точка В.. . . 35 30 25.0 


почка пы би 


По этимъ даннымь получается слфдующее разстояве между точкою 4 (м$сто, тдз 


стоялъ инструментъ) и крестомъ колокольни собора: 


изъ треугольника АВё. . .. . 20.147 бам. 
з ы АО ин: О мю 


Среднее Аб =. . . . . 20.144 саж. 


Азимутъ при точкЪ А креста колокольни собора, опредфленный двумя пр1емами по 
Полярной, равенъ 
ТАТ. 29150 М0: 
Эти элементы даютъ для приведешя широты м$фста наблюдевя къ кресту колокольни 
собора -— 11087. 
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НА ДВОРЪ БАРОНЕССЫ ИКСКУЛЬ. 
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КРАТКИЙ ОТЧЕТЪ 


ББ АРОНОМИЧЕСКИХЕЬ РАБОТАХ, 


произведенныхь во время Усинской экспедищи въ [897 году, 


Полковника Баранова. 


Вь 1897 году была назначена подъ моимъ начальствомь комиссйя, или, такъ назы- 
ваемая, Усинская экспедищя для рфшев!я запутаннаго вопроса о границ между Ени- 
сейской и отчасти Иркутской губернями и Китаемъ. Для этой цфли въ указанномъ году 
нашей комисмей было изслфдовано, насколько возможно подробно, обширное пограничное 
пространство Енисейской губерши съ китайскими владф ями между р.р. Усь и Утъ. 

Полный отчеть о результатахъ этихъ изелфдованй вм\ет съ Б-ти верстной картой 
обслфдованнаго пространства, составленной по глазом рнымъ съемкамъ, мною представленъ 
весной 1898 года г. Иркутскому Генералъ-Губернатору. 

Настоли!й же отчеть относится къ астрономическимъ работамъ, которыя были про- 
изведены мною во время экспедищи. Вычисленя этихъ работъ не были приложены къ 
полному отчету, такъ какъ въ моемь распоряженши не было достаточнаго времени для 
приведен1я ихъ въ надлежащ1й порядокъ. 

Собственно говоря, опредлеше астрономическихь пунктовъ не входило въ программу 
нашей комисии и, велЪдетве недостатка времени для выполнен!я прямой задачи, я не 
имфль и права удЪлить на эти работы ни одного лишняго дня въ ущербъ главной задач 
экспедиции. 

Поэтому, считая весьма важной задачей —опредфлеве боле точнаго положеня пунк- 
товъ изслВдуемаго района"), столь мало извёстнато до сего времени и чрезвычайно иска- 
женнаго на картахъ, я р$зшилъ производить астрономическля наблюдевя, но только во 
время дневныхъ приваловъ и ночлеговъ. При такихъ услоняхъ исполнеше астрономиче- 
скихЪ работъ иногда требовало оть меня сильнато напряженя, такъ какъ обязательныя 
мои работы, заключавиияся въ непрерывной глазомфрной съемкЪ и разнаго рода изслдо- 
валияхъ района были нер%дко весьма утомительны. 





') Доказательствомъ необходимости астрономическихь опредфлешй въ изслёдованномъ район можеть служить, 
между прочимъ, карта Усинской экспедиши 1892 года, составленная изъ глазомфрныхьъ съемокъ безъ какихъ либо 
опорныхъ пунктовъ. Прокладывал на этой карт полученныя нами данныя, мы нашли на этой карт грубыя неточности. 
Такъ, напримёръ, разстолье между сел. Верхне-Усинскимъь и знакомъ 21 Осташкина, на рфкЪ Усв, но этой карт 
равно 25 верстамъ, тогда какъ на самомъ дфлё разстояше это доходить до 40 верстъ. Слфдовательно, на столь незна- 
чительномь, сравнительно, пространств$, оказалась ошибка въ 17 верстъ. 
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При производств$ астрономическихь работъ я старался не пропускать ни дневныхъ, 
ни ночныхъ наблюден!й. Но если удавалось. на одномъ пункт наблюдать и солнце, и 
звёзды, то предпочтен1е давалось, разум$етея, ночнымъ опредзлевямъ. Въ этихъ случаяхъ 
дневныя наблюден!я часто даже не принимались въ разсчетъ. 

Въ результатЪ явилась возможность получить большую часть опредфленныхъ мною 
пунктовъ изъ наблюдев!й звЪздъ. Только два пункта получены изъ наблюденй солнца. 
На первомъ изъ нихъ, „рЪфка Усъ“ (у знака № 21 Осташкина), хотя небо ночью было 
совершенно ясно, наблюдевшя звЪздъ были совершенно невозможны, такъ какъ пунктъ этотъ 
находится въ густомъ лфсу. И только, благодаря открытой узкой полос на югъ, вдоль 
рЪки Уса, и небольшому сектору на юго-востокъ, едва возможно было произвести необхо- 
димыя наблюденя по солнцу. На второмъ пунктЪ, а именно на гор Самджиръ, куда 
пришлось подняться съ большими трудностями для осмотра пограничныхъ знаковъ, удалось 
произвести только дневныя наблюденя, потому что при наступлеви вечера все небо 
покрылось облаками. 

Для производства астрономическихъ наблюденй въ моемъ распоряжении находились: 
1) универсальный инструментъь Гильдебранта № 28 и 2) четыре столовыхъ хронометра, 
а именно: 


Тринадцатибойщикъь № 61 Вирена 


№ 142 Эриксона. . . | Средве. 
№ 3128 Фроджама 


№ 150 Эриксова. . .  ЗВЪздный. 


Универсальный инструменть я получиль совершенно новымъ и исправнымъ. Онъ 
имфеть прямую трубу, помфщенную эксцентрично. Для наблюдевй солнца и звЪздъ на 
окуляръ ея навинчивается небольшая призмочка, которая оказалась весьма удобной, так 
какъ при наблюдешяхъ не нужно было ни сильно наклоняться, ни смотрфть сбоку оку- 
ляра. Призмочка эта легко поворачивалась вокругъ геометрической оси трубы, что необ- 
ходимо дфлать въ разныхъ положеняхъ вертикальнаго круга. Точность какъ вертикаль- 
наго, такъ и горизонтальнаго круговъ инструмента 107 ДЪФлевя вруговъ отчетливы. 

Къ сожалЪн!ю, инструментъ этотъ тяжелъ (около 2 пудовъ вЪса) и громоздокъ, а потому 
для походовъ его нельзя считать удобнымъ. Въ нашей экспедищи инструментъь навьючи- 
валея, конечно, съ соотвфтственной ему тяжестью (наприм. чемоданомъ) на самую сильную 
лошадь на крутыхъ косогорахъ люди поддерживали, по мЪрЪ надобности, и лошадь, и 
инструментъ, или развьючивали его и несли на рукахъ. 

Столовые хронометры, заключенные въ одну дубовую шкатулку, которая, въ свою 
очередь помфщалась въ хорошемъ укупорочномъ ящикЪ съ мягкими внутренними стзн- 
ками, вьючились на самую спокойную лошадь, вмфетЪ съ мягкими и легкими предметами, 
обыкновенно, палатками. Лошадь съ хронометрами, а равно и съ инструментомъ, обяза- 
тельно велась въ поводу. Друг!я же лошади (вмфстЪ съ верховой у меня было 9 лошадей), 
навьюченныя сухарями, провизей и нашими вещами, по недостатку людей, большею частью 
шли однЪ безъ поводовъ; черезъ это онф часто забиралиеь въ совершенно непроходимыя 
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или опасныя мЪ%ста и тЪмъ задерживали общее движене. Въ экспедицию было назначено 
только 10 казаковъ. Изъ нихъ 5 человЪкъ я долженъ былъ уступить члену комисе!и, 
классному топографу, коллежскому ассесору Вирзнеру, который часто отдфлялся отъ 
меня на нЪсколько дней для производства глазомфрныхъ съемокъ по указаннымъ 
мною направленямтъ. Такимъ образомъ мнЪ приходилось довольствоваться тоже 5 каза- 
ками, что было крайне недостаточно, такъ какъ въ моемъ транспортЪ возился главный 
запасъ сухарей для всего отряда. Особенно же ‘чувствовался недосталокъ людской помощи 
при переправахь черезъ рЪки, болота и кручи, когда приходилось или переводить вьюч- 
ныхъ лошадей по одиночк№-—въ поводу, или, развьючивъ, переносить вещи на рукахъ. Еще 
болфе увеличивалась трудность передвижения моего транспорта въ то время, когда я съ 
двумя казаками и проводникомъ отставалъ или совефмъ отдФлялея отъ него для производства 
тлазомфрныхъ съемокъ. Изъ-за недостатка въ людяхъ нельзя было, не смотря на всЪ ста- 
раз!я, уберечь хронометры во время переходовъ отъ встряхивалий, при безпрерывныхъ 
перепрыгивантяхъь лошади черезъ валежникъ и другя препятствя или при завязантяхъ ея 
въ труднопроходимыхь болотахъ п топяхъ, тавъ какъ не было средствъ для предвари- 
тельной расчистки и устройства пути слфдовая. Точно также трудно было уберечь отъ 
толчковъ универсальный инструменть, особенно въ лфсу; впрочемъ, блатодаря солидной 
укладв», сотрясенйя почти не отразились на инструмент. 


Изъ всего сказаннато видно, что трудно было надзяться, чтобы астрономическля ра- 
боты, произведенныя въ этой экспедищи нерфдко съ большою посизшностью, могли обла- 
дать тою точностью, которой можно было бы достигнуть съ т5ми же инструментомъ и 
хронометрами при нормальныхь условяхъ работы. Въ особенности нельзя было разсчиты- 
вать, при указанномъ способЪ перевозки, на правильность хода хронометровъ, а слздова- 
тельно на полученше хороших» долготъ, тЪмъ боле, что, въ зависимости отъ цфли экепе- 
дицш, я не имфль р%шительно никакой возможности совершать каке либо круговые 
рейсы, и въ особенности непродолжительные. Такимъ образомъ, за все время работъ въ 
названномъ пограничномъ пространств у меня получился только одинъ громадный вру- 
товой рейсъ, въ 56 сутокъ, и то велЗдетые случайнаго моего возвращен1я осенью въ 
сел. Верхне - Усинское (главнымъ образомъ по недостатку продовольствия и по причин® 
выпавшато снЪга). 


Разумется, столь продолжительный рейсъ, совершенный при самыхъ неблатопраятныхъ 
условяхъ передвиженя, не позволялъ надвяться на получеше хорошихъ долготъ. Однако на 
самомъь дфлЪ оказалось, что и при столь безпокойной выючной перевозкв хронометровъ 
возможно извлечь весьма удовлетворительныя долготы для составленной мною 5-ти верстной 
карты, приложенной къ полному отчету объ Усинской экспедиции. Дфйствительно, разема- 
тривая выводы (стр. 25) разностей долготь по всзмъ 4 хронометрамъ для различных 
пунктовъ, видимъ, что для каждой разности долготь только одинъ какой нибудь изъ двухъ 
хронометровъ, или ХШ-бойщихь, или № 3128, двлаетъ большой скачекъ, а остальные 
три даютъ болфе или менфе согласные результаты. 


Основнымъ пунктомъ для полученныхъь мною долготъ служилъ Красноярскъ, пунктъ 
Сибирской экспедици. Переходными пунктами отЪ Красноярска къ изелфдованному погра- 
3* 
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ничному пространству были г. Минусинскъ ') и дер. Григорьевка; на каждомъ изЪ этихъ 
пунктовъ удалось произвести наблюден!я въ течене н®сколькихъ вечеровъ, но при обра- 
ботк$ этихъ наблюдев, именно при вычислени вфроятнфйшихъ долтотъ, представилось 
затруднене такого рода: почти 4-хъ м$сячный промежутокъ, протекпий между моимъ 
выфздомъ изъ Красноярска въ экспедицю и возвращевемъ обратно, и лишь нфсколько 
меньи!е промежутки времени между моими наблюдеюями въ МинусинскВ и ГригорьевкЪ 
до экспедищи и посл нея не давали ‘никакой возможности получить сколько нибудь 
надежные средне ходы хронометровъ, такъ какъ въ течене лЪта ходы эти мЪ%нялись 
часто и въ значительныхъ предфлахъ. Поэтому я считалъ боле правильнымъ принять для 
каждаго промежутка времени между двумя послфдовательными астрономическими опред%- 
ленйями въ Красноярск, МинусинскЪ и Григорьевкз средне ходы хронометровъ, полу- 
ченные изъ наблюдений на мЪетЪ на обоихъ смежныхъ пунктахъ. Такимъ образомъ, раз- 
ность долготъ между Врасноярскомъ и Минусинскомъ получена съ ходами, средними изъ 
ходовъ, полученныхъ на мЪстЪ въ Красноярск$ и МинусинскЪ, а разность долготь между 
Минусинскомъ и Григорьевкой — съ подобными же ходами, опредЪленными въ этихъ по- 
слфднихъ пунктахъ. 

Выведенныя такимъ способомъ разности долготъ, я полагаю, можно считать достаточно 
надежными, такъ какъ получилось весьма хорошее соглас1е между выводами ихъ въ передай 
путь и обратно; что видно изъ вычислений на стр. 23, откуда извлечена нижесл$дующая 
таблица. 








Хроно- Средне ходы хронометровъ. Разности; долготъ. 
метры. Въ передний Обратно, Въ пера Обратно. 
путь. путь. 
Минуеинескт — ВКраеноярекъ. 
хшШ + 3.859 + 9:735 | —4'4435 | —4'40:92 
тд2 — 5.091 — 3.668 40.07 40.23 
3128 -- 2.963 --_ 3.300 40.22 40.14. 
ЕО» 1 0.493 -- 09.430 40:94. ЗО 
_—4 41:40 —4”40:08 
| еам 





орьевка— Минуеинскъ. 





Хх == 9:042 + 9:635 + 4”3 8:31 + ‘4”36.62 
142 | — 4.343 о 35-34 38.46 
3128 -- 3.085 + 2.867 38.30 36.93 
Т5О,. + 0.672 - 0.278 — 37.64. 

В 37:32 | И 


-- 4"37:36 








') Географическое положене Минусинска было опредфлено еще въ 30-хъ годахь Федоровымъ, но такъ какъ 
мфсто его астрономическато пункта никому не извфетно, то я опредфлиль Минусинскъ самостоятельно. 
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Относительно самаго производства астрономическихъ работъ въ Усинской экспедищи 
долженъ сказать, что дневныя наблюден!я состояли изъ изм5ревй абсолютныхъ зенитныхъ 
разстояв1й солнца какъ для поправки часовъ, такъ и для опредвлен1я широты. Въ первомъ 
случав солнце наблюдалось вдали отъ меридана до полудня или посл полудня, а во 
второмъ — около полудня, вблизи меридана, при чемъ всегда измфрялись зенитныя раз-. 
стоянйя верхняго и нижняго краевъ солнца при обоихъ положеняхъ вертикальнаго круга. 

При этихъ наблюдешяхъ обязательно записывались одинъ или два раза анероидъ и 
термометръ для опредзлешя рефракции. \ 

Ночныя наблюденя, кромЪ того, что имфли большую точность по сравнению съ | 
дневными, были обыкновенно болфе полными, такъ какъ я имфль возможность тратить 
на нихъ болфе времени. Такимъ образомъ для опредфленя поправки хронометра 
нерфдко наблюдались четыре, пять и даже болфе паръ зв$здъ по способу Н. Я. Цингера. 
Эфемериды были затотовлены у меня еще до экспедищи. Для опредфленя широты изм*- 


рялись зенитныя разстоян1я Полярной и южной зв®зды близъ меридана, приблизительно 





на, равныхъ высотахъ. Зенитныя разстоянйя измфрялись обыкновенно, какъ и при днев- 
ныхъ наблюденяхъ, при обоихъ положеняхъ вертикальнаго круга, и точно также всегда, 
залтисывались анероидъ и термометръ. 

Кром поименованныхь наблюденй, на нфкоторыхъ пунктахъ были опредфлены ази- 
муты земныхъ предметовъ по солнцу или по Полярной. 

Въ заключене я долженъ упомянуть, что при различныхъ случаяхъ, въ особенности 
на характерныхъ точкахъ изслфдованнаго района, были произведены наблюдевя анероида 
и термометра. Наблюден!я эти, по сравненшо съ одновременными барометрическими запи- 
сями въ сел. Верхне-Усинскомъ и Минусинск», дали возможность опредфлить абсолютныя 


высоты упомянутыхъ характерныхъ точекъ. 
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Ходы хронометровъ для вывода долготъ г. Минусинока и дер. Григорьевки. 
ео 


хронометровъ. 


Суточные ходы хронометровъ. 
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| 
| () 
—46 12.11 |-—50 53.63 |-—43 37.30 |—43 22.04 
| | 
—46 5:77 —50 57:35 |= 43 34.23 |-43 2113 


3:61 —55 


тт 

24 АХ сентября въ 22”301..|-—4т 19.52 О 
=) 

] 

Я р, т ] 

р 25 сентября въ 234575 ..|-—40 59.75 |-—б0 
1 | 

Краеноярекъ. 

с 22 ентября о, р 
4 октября 1 2 —34 51.29 |5 
24 сентября и } 

8 _б октября Ъ 23 20.4. .|-34 31.72 —96 








1420 | 31280 


"14:04 |—49”30:94 


90 


ХШ 142, | 3120 | Т5О 





7 


л6'от 


| 
5 
24:23 |—43 


20.00 |-—38 4т.65 50:57 


7.35 |-43 12.42 |-—47 27.61 
| 

74.98 |—43 6.54 |—47 27.04 

7-73 |-—37 56.73 |—42 44.16 

14.93 |—37 49.30 |-—42 43:00 


| 








2.767 |- 0.534 


-- 0.493 
(9.6928) 


|-—5.091 
(0.7068„) 


+-2.963 
(0.4717) 


Ср. 3.859 
(0.5865) 


3.869 |—5:039 3.159 | -0.453 
Ср.-25.042 |—4.343 -- 3.085 --0.672 
(0.7026) | (0.6378»)\ (0.4893) | (9.8274) 
| 
-- 6.216 ‹|-—3.647 |+ 3.ото -- 0.892 


--9.635 |—3.718 |-2.867 |-50.278 
(0.9838) (0.5703») (0.4574) | (9.4440) 
Ср.+9.735 |—3.668 |--3.300 | 0.430 
(0.98834) (0.56443=) (0.51851) (9.6335) 
--9.834 |—3.618 |-Е3.734 |-0.583 











') Звфздный хронометръ № 150 во время пути изъ Минусинска въ дер. Григорьевку остановился, а потому при 
риго] у , У 


вывод% долготы Григорьевка— Минусинскъ не быль принять въ разсчеть. 






















































Выводъ разностей долготь. 





Врасноярскъ. 


ТО 
9 юня вь 181872. 


(по звфздн. хроном. 150) 


Ходы хроном. за 49006 


(0.6027) 
Минусинск. 


Па. рт 
ъ 56 НОНИЯ въ И Е 


Минусинскъ — Красноярскъ . 


Иичнусиискъ. 
2 
Ходы хроном. въ 89992. 


(0.95386) 


Красноярскъ. 


22 сентября и 
ры ПБ 2. 
октября “® 23 34 


Минусинскъ —Красноярскъ . 


Минусинск». 


О 
|е) т, ТЮНЯ ЗЪ 1972873 В 
3 


(но хронометру 150) 


Ходы хроном. за 79026 
(0.84671) 


Грипорьевка. 
25 Люня 


7 т ВЪ 20’6"1 . 


Григорьевка — Минусинскъ . 


Грилорьевка. 


9 
{6} о сентября въ 18533 .. 


Ходы хроном. за 29150 . 


(0.3324) 


Мулусинскъ. 


тт 
2}. в сентября въ 22/301 .. 
3 


Григорьевка —Минусинскъ. 


13 
Ъ — сентября въ 237455 .. 
5 


ХШ 


| ИА 
т 6:25 


+ 15.46 








р > 
тД2 3128 


ны 
Сл 
о 


&х 
му 





И 5 | й > 
|—49"'41:35 |-—44”' 18:63 


| 


|— 20.39 |-- 11.87 


| 


-- 


хшШ 

|—43 "45:83 т 
3128 

р 1504 





—46 50.79 


‚ |-5т 35-14 


. |— 4"'44:35 


—50 1.74|-—4А 6.76 


—54 4т.81 |-—48 46.98 


|-43 43.86 


—48 24.80 





— 4"'40:07 |— 4”'40:22 


— 60 14.98 —43 6.54 


— 32.98|+ 29.67 


|+ 


—47 27.04 


47'40:94. 


3.87 








‚ |-34 51.29 


—6б0 47.96 |—42 36.87 





—56 7.73 |-—37 56.73 |-—42 44.16 


—47 23.17 








. |-— 47'40:92 


ХШ 


35:92 


—50 44.08 


- |—46 5-77 
. | 4738.31 


- |-—37 3.61 
.|-+ 20.71 


—36 42.90 


. |-—4т 19.52 
. | 4”36:62 


|-_ 4"40;23 |— 4” 40:14 |— 4” 39:01 








142 3128 


ОВ 2:18 |483 4:21 


— 30.51 





—50 57.35 |-—43 34-23 
++ 4”35:34 |-- 4"38:30 


—55 20.90 |—38 41.65 


Вы 7.99 |-Е 6.16 


| 
21.68 


—55 32.69 |—48 12.53 


+ 


Т 505 


‚ | 
Хронометры. Впередъ. 


хШ 


150; 


Среднее . 


о.бо 





—55 28.89 |—38 35.49 


—60 7.35 |-—43 1242 








++ 4”38;46 | 4"36:93 


| 


| 





|-42 49.97 


|—47 27.61 


4"37:64 


Среднее . 


Хронометры. | Виередъ. 











Минусинскъ — Красноярскъ. 





Обрално. 

—4" 44:35 | —4" 40:92 
40.07 40.23 
40.22 40.14. 
40.94 39.01 
—4"'41:40 | —4”40:08 
ИННЫ: 


— 4"40:74 


Григорьевка — Минусинскъ. 


Обратно. 

+4" 38:3 т | 4" 36:62 
35.34 | 38.46 
38.30 | 36.93 
= 37-64 
+4" 37:32 | 54" 37:41 





— 


++ 4"37*36 

































—=——— 





к а 


Выводъь долготъ пунктовъ отъ села Верхне-Усинскаго. 
Е Е В О Е ЕВ 


Моменты ЗвВЁзд. промежут- Поправки хронометровъ. 
ки времени. 


наблюде- а 
Сутки. | 109 хШ | Г42 312 8 


Е а О А Е Е 


Время 


наблюде- 





М5ста наблюдений. 


нй. ний. 


150 


Голь. р Пе 
7 | Григорьевка . 20° 61 —43”21:13 
44.54 . Я 3.78 
8.36 — 42 34.29 
3.77 — 40 51.68 
тГ.37 33:03 2.81 
41.13 — 48 47.36 4.35 
18.73 -- т 4.20 5.45 
50.53 — 49 5.03 
5.28 но 7.28 
18.07 — 49 
7.51 т 
42.49 — 49 
34:48 2 
т.04 
26.54 
32.52 
40.8 т 

5 54:95 
26.15 
25.68 
т.76 
50.84. 


—139008|1.11421,| — 46” 5:85 —50'' 57:43 
-- т 36.24 — 


0.000 — 44 20.53 
9.646|0.98435 дт 37.41 


20 | Верхне-Усинское — 51 


зо | Р%$ка Усь. — 50 
Августь. 
Гора Самджиръ 18.79 тт. 
Пос. Турансюй... 9.82 
25.74 
0.74 
54-53 
6.59 
7.ОТ 
39.17 
т.т 
29.29 
37.71 
57:05 
58.69 
20.33 
5 19.05 
23.53 


Р$ка Оджа 33.4521. 


30.5 т 
9.73 
22.96 
10.79 
28.38 
12.84 


Р$ка Кара-кемь. 37.098 Т.5 


Р$ка Уть . 44.135 


Черное озеро 46.об4|т. 10.76 


13.40 
13.34 
15.18 
17.98 


48.63 
2.00 


У горы Обалыгъ-бутъ. 52.19т 


Верхне-Усинское 56.070 


== 6.87210.83708 





Григорьевка. ... 














| ` 
Верх.-Усинское 14 сент. | Изм®неше попр. хрон. |(2.61789)--414*85 (2.28323 „)-19197|(2.33534)--216:44 (1.21245 )-5 16'31 


Верхне-Усинское 20 1юля. 





Средшй суточный ходъ |(0.86916)--7.399 (0.53450,)—3.424|(0.5866т)--3.860 (9.46372) 0.291 
1 


Е НЕ ЕО ЗИ В ЕЕ ОА А О Е Е ЕЕ В 


Поправки хронометровъ, исправленныя за ходы. 





Астрономические пункты. 


ХШ 


142 











т 


= 
— 51 


т 


—43 "17:35 
— 42 34.29 


Григорьевка, — 42" 44: ТО 


— 42 12.20 


41:97 
3.36 


— 44"29:61 


Верхне-Усинское . — 44 20.53 


| 
30 Р%ка Усъ 
Августт.| 
8 | Гора Самджиръ .. 


— 42 48.78 — 49 30.74 39.78 — 40 54-49 


— 40 59.86 — 47 43.16 0.16 
— 47 44.08 
— 47 6.21 


— 46 59.58 


9.80 


14 Поселокь Тураневй. 10.26 


37.85 
От 


— 40 55.81 


23 Р%ка Оджа. .. — 40 25.58 
26 (| Р$ка Кара-кемъ 
Сентабрь 
2 Р%ка Уть 


— 40 16.97 


— 46 8.06 —37 34.37 


12.98 


—39 27.58 | 


4 Черное озеро. ... — 40 13.33 


— 46 91.58 | — 38 


то У горы Обалыгъ-буть .. — 42 21.10 — 48 58.36 — 40 7.77 


74 


21 





Верхне-Усинское .. 


Григорьевка ... 


—_ 37 25.68 
— 37 52.60 


— 54 20.33 


—54 55.52 





— 38 35.76 


39 6.33 












































































1 
Долготы отъ села Верхне-Усинскаго (въ востоку + ). | 
р 
АЕ ЧЕ НАЗЛО ИВ ВА НИИ НУ СКРИН | ) || 
Григорьев-| Григорьев- 
Хроно- ь Гора Посело Р% Ч Гора 
И | ка Ба Рёка Усъ. . й Е Р$ка Оджа. *® | Рёка Уть о | Обалыгь- вы у 7 
к метры. (впередъ). | (обратно). Самджиръ. | Туранскйй Кара-кемъ. озеро. буть. УИ И 
” 17 5 97 5 Ш т 7 5. т 5 Ш 5 т $ $) т 5 к ( 
ХШ |-—о” (0:08) |—0"(26:92)| Е т" 1:75 | 3”20:67 |+ 3"”24*72 |4 3”54:95 |4 4” 3:56 | 4" 52195 |-Е 4” 7:20 |+ 1"59:43 Г | 
: 142 33.61 35.19 37.62 25.20 24.28 |-Е4 2.15 8.78 60.30 16.78 2 10.00 р у 
| 3128 3т.90 30.57 32.42 (12.04) (1.94) |-Е(3 34-35) | (3 40.69) (37.83) | (3 59.22) 4.43 | 
| 150 43.06 32.65 39.80 24.49 21.98 | 3 54.05 | 4 0.54 53:07 | 4 10.13 5.77 у 
О Е и И И. й эт 
Среднее — 0” 36:19 |—0”32'80 Е 1”35мо |-3”23:45 |4 3"23:66 |+ 3"57:05 |-- 4” 4:29 |4 4”5 5:44 |+ 47137 2” 4:91 
ее тия ИРЕН Приведен1е ры у 
ти; ъу ри 1 . 0бз- 
— 0” 34550 “Паджире, | в вабру, | хытв_ бути, ГУК 
О об: В 5166 ен 
1 


|1 сое ВИ 
| астрономическихь пунктовъ, опредфленныхь во время Усинской экспедищи въ 1897 году, | 


























: Долгота отъ Пулкова, Азимутъ Предметы, на кото- И 
Навван1е пунктовъ. Широта. и —  (отъ М черезъ ИМ 
Во времени. | Въ дуг. |0зё до 360°).| РЫ@ даны азимуты. и 
} | р 
и М 
т Красноярскъ, деревянный столбъ (основ- вю { 
ной пункт)... ..... 56° 05174 | 4510” 7:47 | 62931/5270 И. 
[ 36939’4 На крестъ колокол. ! у {| 
Минусинскъ, деревянный столбъ. .. .| 53 42 171 | 4 5 26.73 | бт 21 41.0 | Троицкой церкви. | | . \ 
236 1.8 |На вресть колокол. ИИ 
» кресть колокольни Спас- Спасскаго собора. | | 
скаго собора..... 53 42 16.2 | 4 9 26.58 | бт 21 38.7 В. | 
» крестъ колокольни Троиц- | 
кой церкви. .....| 53 42 32.0 | 4 5 27.98 | бг2г 959.7 | | 
| 2 Григорьевна, деревянный столбъ .. .| 53 13 325 | 410 4.09 | 62 31 1.3 А т 
3 Гора Кынзы-маде 1) (у истока р. Шад- 
| ОН ое 52 52 45.2 | Д 15 58.70 | 63 59 40.5 
| 4 Р5ка Утъ, при впадеши р. Шаджира .| 52 49 37.0 |4 15 32.17 | 63 53 2.5 Уи 
Черное озеро, крайн!й камень узкаго В 
полуострова...........| 92 49 11.5 | 4 14 49.35 | 63 42 20.2 Г 
6 Гора Обалыгъ- буть (между р%чками 
Верхней и Средней Буйбами).. .| 52 49 12.9 | 4 12 49.16 | 63 12 17.4 
7 Гора Самдниръ, руссюый пограничный 
ПВ | 52 33 532 |4 1 90й | 163 3030.6 
8 Р$ка Усъ (знакъ 21 Осташкина) .. 9232; 2 4 12 13.99 | 63 3 29.9 
| 9 Р%ка Кара-кемъ. .......... 92 31 20.0 | 4 14 42.88 | 63 4о 43.2 | | 
то Р$ка Одна (близъ впаден!я р. Болдыр- | й 
о 52 23 36.8 | 4 14 35.64 | 63 38 54.6 ь и 
бт о.о |На Красную сопку. 
| тт Верхне-Усинское, деревянный столбъ. .| 52 14 35.9 | 4 то 38.59 | 62 39 38.8 : | 
| т6о 57.3 |На основаше креста, ти 
| » крестъ часовни. . .| 52 14 31.1 | 4 10 38.77 | 62 39 41.5 часовни. И 
т2 Поселокъ Туранск, деревянный столбъ | 52 8 6.0 | 414 2.25 | 63 30 33.7 й тм 
в т 
| | 





') Этотъ пунктъ полученъ приближенно изъ тригонометрическихь измврен!й. 


об 


27-4 


тис окь 


барометрическихь высоть, опредъленныхь во время Усинской экспедищи въ [897 году, 


Надъ уровнемъ моря, 


О 3640 фут. 





рака Большая ее ое 
. Перевалъ сЪвернзе Араданскаго. ...... о. 4230 » 
‚ Переваль Араданеми > 4300 
\ Перевань, Мо 
‚ Село Верхне-Усинское. .;. о... 2200 
о а м а оо 
Знаки о р (Осташвино о. о 2040 
. Знакъ 20 (Осталкина, на горахъ Узунъ-арга). .. 4260 
. Р%ка Уесъ, выше устья р. Арадана. ......- 2870 
. Гора Самджиръ, руссеый погр. знакъ 22... .. . 7350 


 Мосолокь Пра ео о 


и. 
| 
| 
Г 
|№ 
В 
‘ 


. Р»ка Оджа, при впадевши р. Хомысъ-Халырь.. . . 3900 

рава ва раем о о мо 
тс. РФка Уть, близъ устья р. о и риа ня И МЕОКО) 
тб. Гора, принимаемая китайцами за Кынзы-маде . .. 6900 
ти Че ре О 5280 
т8. Гора Оруктыхъ-обалыгъ-бутъ .......... 6800 
т9. Переваль между рфками Уть и Амыль. ..... 6450 


20. Р%ка Уть при впадени въ Бей-кемь. ...... обоон 


Ве% высоты опредфлены относительно Минусинска, высота котораго принята равною 


872.7 фут. 








Ко Кром Або лли иле 20 ‚аслиуронюллядесЛЕлААХЬ дрооболииаоль, лурслла в еденньихь 


Во Время, а, экепефали им, 6» 199 а. Поло НААЛ «Бодраино ра. 


и в ь х. 


Нонна Ск, 


тени 


т С4ь Ближе 

. Пофрамиих : г 

У 

. ОзлОть- эь | 
Го р. Тазеагнь в 


№ ‚имсинсКовьь 9 озЖили и 
Дума Все 
Я 


Юри Инокинековье? 


9 
Ге еее 
— ЗЗЮЗМОЖовет | 
к В Ува \ © $ В 
9 : Пр.Райковьг 
Юр пу пуетевь) А БАК 
1% $ ОР ДомлиеЕовьт 
К ЮРИЯ реБе о 
90 И >.5орь ой 
С 79 
а 7 _ “ен , 


Я ант, ® ип\ 
; ле те огра 


\> 


нее р у. т: 


Къ Вост. оть [ринвича 


ие р: ска 


Е Порое ‚Большой на 
Зе 
у 





о 


40 


_ Эраа их в о 


о 


Е поовавава — Ре 9 


на 
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ОПРЕД ЛЕНТЕ 


по телеграфу разности долготь деодося — Ростовъ на Дону. 





Я [№ 


Полковника М%ончинскаго. 


Въ лтве м®сяцы 1893 году было произведено опредфлене разности географическихъ 
долготь между городами Оеодосею и Ростовомъ на Дону посредствомъ телеграфа; вромз 
того были опредфлены географическля широты этихъ пунктовъ. 

Опред$лентемъ разности долготъ 9еодосля — Ростовъ на Дону замыкалея полигонъ 
Ростовъ на Дону— Александровекъ —Николаевъ—Оеодос1я; разности долготъ прочихъ пунк- 
товъ полигона были опредЪлены: 

1) Ростовь на Дону—Александровскъ-—въ 1890 году полковниками М. П. Полянов- 
скимъ и П. А. М1ончинскимъ. 

2) Александровекъ — Николаевъ — въ 1890 году И. Е. Кортащци и Ц. А. Мн- 
ЧИНСКИМЪ. 

3) Николаевъ — @еодося — въ 1888 году И. Е. Кортацци и полковникомъ (нын$ 
генералъ-ма1оръ) ЦП. П. Вульбергомъ. 


Инструменты и производство наблюдений. 


Астрономичесв1я работы для опредфленя разности долготь Феодобя — Ростовъ на 
Дону и широтъь этихъ пунктовъ были исполнены: директоромъ Обсерватория Морского 
ввдомства въ г. Николаев дЪйств. ст. совзтникомъ И. Е. Кортацци и Корпуса военныхъ 
топографовъ геодезистомъ полковникомъ П. А. Мюнчинскимъ. Каждый наблюдатель имЪлъЪ 
въ своемъ распоряжен!и: 1) по одному вертикальному кругу Репсольда со всзми къ нему 
принадлежностями, 2) по 4 столовыхъ хронометра, изъ коихъ одинъ тринадцатибойщикт, 
одинъ средый и два зв®здныхъ, 3) телеграфное реле съ ключемъ, работы Сименса и 
Гальске, въ точности такое же, камя употреблялись въ Европейской Росси въ прежне 
годы для однородныхъ работъ. 

Инструменты, бывиие въ распоряженш И. Е. Кортацци, принадлежать Николаевской 
астрономической морской обсерваторши, а бывшие въ распоряжеши П. А. МП1ончинскаго 
принадлежать Кавказскому военно-топографическому отдфлу. Кром того въ распоряжения 
П. А. М1ончинскаго имЪлся небольшой универсальный инструментъ, стальная тесьма и 
разные мельйе приборы, для опредфлен!я положеня точки астрономическихъ наблюдений 
относительно постоянныхь м$стныхъ предметовъ. 


\ 


и | 
| 





4%*—1 


а ЕВА 





Зо с еж ы 


завеса = 


—-=——- 


и 
| 
| 
| 


а 


Въ фокус каждато вертикальнаго круга натянуто 8 горизонтальныхь нитей, изъ 
нихъ 2 близкя между собою, и 2 вертикальныя нити. 

Разность долготъ 9еодос1я— Ростовъ предположено было вывести изъ 8 вечеровъ на- 
блюдешй, при чемъ наблюдатели послЪ первыхь 4 вечеровь должны были помЪняться 
мфстами. 

Поправки хронометра опредфлялись по способу Н. Я. Цингера, т. е. наблюденемъ 
прохождения звфздъ чрезъ горизонтальныя нити инструмента на востокз и западВ вблизи 
перваго вертикала, на равныхъ зенитныхъ разстоян!яхъ. 

Сравневе хронометровъ на пунктахъь наблюдевй производилось при помощи теле- 
графа акустическимъ способомъ, для чего ключемъ телеграфнаго аппарата электричесвай 
тоЕъ замыкалея и размыкался чрезъ ударъ ХШ-бойщика въ течеше 12 секундъ; это поз- 
воляло сдфлать на другой станции дв$ записи совпадевй ударовъ стрЪлки реле съ уда- 
ромъ звзднаго хронометра. Посл 12-секунднаго перерыва опять подавались таке же 
сигналы, и такая передача продолжалась въ течене 3 минутъ, т. е. передавалось 8 сер 
сигналовъ. ЗатВмъ двойное количество сигналовъ передавалось второй станщей на первую 
и, наконецъ, первая станц1я опять подавала сигналы на вторую въ количеств 8 серий. 
Въ этомъ заключалась полная передача сигналовъ одного вечера наблюдевй для опредЪ- 
лен1я разности долготъ. 

На каждой станши хронометры сравнивались между собою до и посл каждаго 
опредЪлевя времени, а также до и послф передачи сигналовъ по телеграфу. 

Полнымъ опредвлевнемъ времени принято было считать наблюден1е двухъ парт звЪздъ 
въ порядкЪ 0.\ и \.0, или наоборот. 

Полнымъ вечеромъ наблюден!й разности долготъ считался такой, въ течеше котораго 
было получено опредёлевне времени до и поел передачи сигналовъ по телеграфу, съ 
необходимыми сравнен1ями хронометровь между собою. 

Для опредзлевя широты точки стоян!я инструмента принятъ быль способъ наблю- 
дешя прохожден1я звФздныхъ паръ чрезъ горизонтальныя нити инструмента на соотвзт- 
ственныхъ высотахъ къ сфверу и югу оть зенита вблизи мерид1ана, при азимут звЪздъ 
не менфе 7° и не болфе 20° Для этихъ наблюден!й пары звфздъ были подобраны И. Е. 
Кортацци по способу, изложенному въ Т выпускВ Изв$еми Русскаго астрономическаго 
общества. 

Опред®леня широтъ производились въ тЪ же вечера, что и наблюдев!я разностей 
долготъ, велфдъ за окончанемъ опредвлевй времени и сравневй хронометровъ. 

Кром вышеизложенныхь наблюдеюй было исполнено обоими наблюдателями въ гор. 
9еодос1и непосредственное опредфлене разности личныхъ уравнев!и. На такое опред$леше 
было употреблено 2 вечера до начала наблюдев!й разности долготъь и 3 вечера по окон- 
чани этихъ наблюдений. 

Въ Ростовз на Дону сохранился кирпичный столбъ, на которомъ были исполнены 
астрономическия наблюден!я 1890 г. Положеве этого столба относительно купола город- 
ского православнаго Собора дано въ Запискахъь Военно-Топографическато Отдфла томъ 
ХИХ— 1893 г. стр. 31 и 32. Это приведенйе составляеть по долготв АТ =0:119 къ О, по 
широтз Аф= -- 1101. Наблюденя 1893 г. вертикальнымъ кругомъ исполнены со штатива, 











ое ееоиаьь 








бы 


положен!е. которато относительно пункта наблюденй 1890 г. составляеть по долготь 
Л] =1 футъ 4.0 дюйма = 0001 къ 0; по широт$ Аф=19 футъ 2.0 дюйма = 0189. 

Въ Оеодос1и наблюден1я вертикальнымъ кругомъ исполнены на дачЪ г-жи Бертренъ. 
Положенше точки наблюдевя отнесено къ кирпичному столбу, на которомъ производились 
астрономическя наблюден!я полковникомъ (нынЪ генералъ-ма1оромъ) Кульбергомъ въ 
1888 г. при чемъ приведене по долготз А] = 0:377 къ \М, а по широт Аф= — 01638. 

Трубы обоихъ вертикальныхь круговъ имфли увеличеше, равное 55. Уровень верти- 
кальнаго круга, принадлежалцато Кавказскому военно - топографическому отд®лу, изелдо- 
ванъ генералъ-малоромъ Кульбергомъ на экзаменаторв работы механика Гербста. Цна 
одного полудфленя этого уровня равна 1109. 

Уровень на вертикальномъ круг, принадлежащемъ астрономической Обсерватор!и въ 
НиколаевЪ, изслфдованъ дЪйствительнымъ сталскимъ совфтникомъ И. Е. Кортацци. ЦЪна 
одного полуд$лешя этого уровня равна 0171. 

При перем$н$ м$еть наблюдатели перевозили съ собою и всф инструменты, хронометры 
и телеграфное реле. 


Вычиелене наблюдений. 


Ве% наблюдевшя какъ для разности долготь, такъ и для широтъ, а также вез срав- 
нен!я хронометровъ, какъ непосредственныя, такъ и по телеграфу, каждый наблюдатель 
вычисляль отдЪльно. 

Формулы, по которымъ исполнено вычислеше наблюдевй широты, даны въ Извзотяхъ 
Русскаго астрономическато общества, томъ Г, статья И. Е. Кортацци. 

Формулы, по которымъ исполнено вычислене наблюден!й поправки хронометра, даны 
въ извфетномъь сочинеи Н. Я. Цингера „Опредфлене времени по. соотвзтственнымъ 
высотамъ различныхь зв®здь“, а также въ брошюр астронома Пулковской Обсерватори 
0. 0. Витрама. Каталогомъ звзздныхъ паръ этой посл5дней брошюры, составленнымъ исклю- 
чительно изъ эв®здъ, хорошо опредфленныхъ и взятыхь изъ „ВегИпег Азйтопош. Зайгрисй“, 
наблюдатели пользовались для составлен1я эфемериды наблюдений. 


Выводъ широтъ. 


Для Ростова на Дону получились слфдуюцщие результаты опредфлешй широть отдфльно 
по каждой парЪ звЪздъ: 


И. Е. Кортацци. П. А. М1ончинокй. 

ф 9 р 
47712'59'20 р о’то 47°12'57139 —0'65 

р! - 0.61 58.70 —- 0.65 

и о А 

59.78 — 0.68 47°12'58'04 

99.36 0.74 

59.00 — 0.10 


47°12'59-т0 





Для вывода окончательнаго средняго были приняты в$са опредфленй пропорц1онально 
числу наблюденныхъ звёздныхь паръ; такимъ образомъ получимъ окончательно: 


Ростовё на Дону. 


Широта точки наблюдешя.. .......=47712'58184 -Е 0118 


Приведен!е къ кресту купола правосл. Собора . = -- Т.20 


Широта креста купола православнаго Собора х= 47°13' 0:04 = о/т8 


По наблюден!ямъ полковниковъ Поляновскаго и М1ончинскаго въ 1888 г. пассажнымъ 
инструментомъ въ первомъ вертикалв (Записки Военно-Топографическаго Отдфла Главнаго 
Штаба, томъ ХМХ, 1893 года, стр. 233) широта креста купола православнаго Собора 


въ Ростов$ на Дону 
ф=47° 13' 0:44 -Е 0"17. 


Изъ наблюден!й полковника Обломевскаго въ 1863 году, при измфрен!и азимута на 
сигн. Аксай, для той же широты получилась величина: 


= Дот ОА РОТ 


Результаты опредфленй широты @еодосли получились слфдуюцие, по каждой парЪ 


зв зДЪ: 
И. в. Кортацци. 1. А. Мончинекй. 
Ф о ф и 
45°3'21751 --0:85 45°3'19'30 о 
20,45 — 0.21 
р 20.48 -{ 0.6 т 
20.58 — 0.08 


2т.ОТ 5 0); 20.00 -- 0.17 


Е 
20.99 
20.80 - 0. 21:02 -- т.т9 
20.81 


Т9.32 — 0.51 





————-——.— к. 


19.89 — 0.95 


ыы 


т9.82 
21.05 ь 45°3'19'83 
21.25 
т9.88 
20.94 
19.74 
20.17 
20.43 


4573'20166 


ее = 


ЕС 


ры 


он 
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Соединяя полученные результаты, съ весами пропорщонально числу наблюденныхъ 
паръ, получимъ слфдующее: 
О еодосдя. 


| Широта точки наблюде!я .........=4593'20'44 3 0'092 
Е Приведен!е къ кирп. столбу астрон. наблюд. 1888 г.= — 0.64 
| Широта столба астроном. наблюд. 1888 г... . =45°3'19'80 - о!092 


Для широты той же точки П. П. Кульбергь изъ наблюдевй пассажнымъ инструмен- 
томъ въ первомъ вертикалв въ 1888 г. получилъ величину: 


45° 3' 19'99 Е 0'06. 
Выводъ разности долготъ, 


При выводз разности долготъ наблюденныхъ пунктовь примемъ слфдуюция обо- 
значенйя: 
бр, бо— искомыя зв®здныя времена въ Ростов и 9еодоси въ среде моменты 
передачи телеграфныхъ сигналовъ. 
| У, У — показанйя звфздныхъ хронометровъ для т$хъ же моментовъ, 





Сигналы подавались по тринадцатибойщику, но сред!й моменть передачи переведенъ 
на звфздные хронометры У’ и У, пользуясь сравневями хронометровъ до и посяв пере- 
дачи телеграфныхь сигналовъ. Совпадеше сигналовъ на другой станщи всегда наблюда- 
лось по звфзднымъ хронометрамь У или У’ Хронометрь У былъ у И. Е. Кортацци, хро- 
. нометрь У’— у П. А. М1ончинскаго. 


Обозначимъ через т замедлене электрическаго тока, 


Пу, Пу — поправки хронометровъ. 
а — разность личныхъ уравненй наблюдателей. 


Разность долготъь наблюденныхъ пунктовъ будетт: 
Ио р — №1 М — О 


Пользуясь сравнешемъ хронометровъ по телеграфу, для разности У’— У получены 
нижеслдуюцщия величины: 














О еодосдя. Ровтюовз на Лон. 
Наблюдатель М1ончинск{й. Наблюдатель Кортацци. 
Хронометръ У’ Хронометрь И 
Уфу 
Приним. сигн. Ростовъ. Приним. сигн. беодося. Среднее 

| Подаеть › 0еодося. Подаеть › Ростовъ. 2т У У 
| Я тб. = 7”39:600 —-7”39:697 —-0:097 --7”39:648 
| о: 37.897 37.951 .064 37.919 
. ет 33.806 33.894 .088 33.850 





р о 33.0ТО 33.064 054 33.037 
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Ростовз на Дону. 
Наблюдатель М1ончинск!й. 


Хронометръ У" 


Оеодосфя. 
Наблюдатель Кортацци. 


Хронометрь У 
уу 


я. ж——Ш—0Ш—0Ш—Ш—бШб 
Подаетъ сигн. Ростовъ. Подаетъ сигн. деодосля. 


Приним. › беодобя. Приним. › Ростовъ. 
И 5 7”26:378 7”26:454 -{ 0:076 = 7”26:416 
НЯ: 24.698 24.762 064 24.730 
о. 24.318 24.404 .086 24.361 
о 21.966 22.044 .078 22.005 


--0:076 


Въ т% вечера, для которыхъ приведены результаты сравнен!я хронометровъ по теле- 
графу, было получено какъ въ Оеодоси, такъ и въ Ростов на Дону время до и посл 
передачи сигналовъ. Пользуясь сравнешемъ хронометровъ до и послф опредфленя вре- 
мени, поправка рабочаго хронометра была переведена на вс хронометры; прямолинейнымъ 
интерполироватемъ поправки всфхъ хронометровь отнесены къ среднему моменту пере- 
дачи телеграфныхъ сигналовъ; при этомъ оказалось, что средняя ошибка звЪзднаго времени, 
выведенная изъ расхожденя звфздныхъ временъ для средняго момента передачи ситна- 
ловъ по отдФльнымъ хронометрамъ, не превосходить ошибки непосредственнаго сравнен1я 
хронометровъ помощью тринадцатибойщика, т. е. —2 0:015. Поэтому, во-первыхъ, можно 
считать ходы хронометровъ вполнз равномфрными въ течене каждаго вечера наблюдений, 
т.е. въ течеше 3—3!/, часовъ; во-вторыхъ, при выводв долготы для возхъ хронометровъ 
принять одинаковый вЪсъ. 

Въ приведенной ниже таблиц даны поправки хронометровъ У и У’ для средняго 
момента передачи сигналовъ, полученныя, какъ сказано выше, вакъ среднее изъ воЪхь 


хронометровъ, имфвшихся у наблюдателей: 


Ростовз на Дону. Оеодосдя. 
Наблюдатель Кортацци. Наблюдатель М1ончинеск!й. 
ош ров о 
звЪздЪ. р звЪздъ. В 
Тюхя 16, 17° 6” 3° + 0'33"11:853 4 17813”42:5 +0’8"14:284 7 31 +0’24”57:569 
о м 12.924 4 ты ЕО 16.905 + 24 56.021 
о о цб 9 18) 25 д г 92.23 р 25199 
4 


оо мос Аа т т6.467 4 ЗО 9. 25.410 2 -- 24 91.057 








Наблюдатель М1ончинсв!й. Наблюдатель Кортацци. 
Чиело Число 
ВЪоъ ” ВЪеъ 
У Пу НЕ У Пу о 
звЪздЬ. 2 звЪздь. 2 
Тюля | 17'46” 6: + 0°25”56:597 д 17'38”40' + 0’16”4:868 5 | о’ 9"5т:729 
> .18 6 3 + 25 59.899 17 отб 6.44215 оо 57 
> . 17 58 26 + 126 1.800 НО Е 985 + °9 53.865 
4 


> ‚17 59 462 2615.276 17 5224 - 16 8.938 о О 56.339 




















Отсюда получимь слФдуюцщя разности долготъ опредзляемыхь пунктовъ, отдФльно для 


каждаго вечера наблюдений: 


Ростовз на Дону. 


— 33 


Наблюдатель Кортацци. 


Оеодосфя. 





Наблюдатель М1ончинсв!я. 











‚ р у 
| ии Пи Г 9 вЪсъ. Й 
| Тюля 16. . —0”7"39:648 --0’24"57:569 --0’17”17:921 —о'тоо 27 м 
о. №: 2919 -- 24 56.021 -- 17 18.102 —- 0.080 Т.00 | 
| Ай 
| г 190, ‹ — 733.850 -- 24 51.919 -- т7 18.069 -- 0.048 1.25 
| р: 725.037 -— 24 91.057 -Е тя 10.020 — 0.004 Т.00 [У 
| --0’т7"т8:024 ’`'20:027 4.52 | 
, м | 
. Наблюдатель М1ончинек!яй. Наблюдатель Кортацци, 
ии Пу'— Пу || 
. Тюля 24. . 1 0'7”26:416 о’ 9"51:729 --0’17”т8:145 —0:076 тет 
о и 24730 | оля -- 17 18.187 — 0.034 т.20 | 
р | 
| | роб, о 24.361 -= 053.865 Е 219 10.226 --0.005 т М 
И ото 22.005 = 996.338 = ти 16.343 -- 0.122 т.00 и 
-—017”18:221 =0:027 4.47 ий 
й 
В$съ поправки хронометра для средняго момента сравненйя хронометровъ по теле- | 
графу въ одинъ вечеръ наблюдешй принять пропорщюональнымъ числу наблюденныхъ р 
звЪздныхь паръ до и посл передачи сигналовъ. В%съ Р разности поправокъ хронометровъ 
Пу— Оу будетъ Р=-Е., гд$ ри р’— вБса поправокъ хронометра Оу и Ому каж- 


КМ 
даго наблюдателя. ы 


Суммы вЪсовъ обоихъ одностороннихъ опредфлевй долготы близко равны между 





собою; поэтому можно принять, что односторонв!я опредзлен1я имфють одинаковую точ- 
ность. Тогда для разности долготъ точекъ стоян1я инструментовъ въ РостовЪ на Дону и 
въ Оеодос1и получимъ: 


т 


Ростовъ на Дону — Оеодося = | о’т7 





18:122 Е 0:018 Г 


= == 
И 
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ВЪроятная ошибка единицы вфса долготы: 





= | 





5— иг 





дев 


свя Е нЕтвЕ 


аттюнеиыь =. 


7 заре тр 


ы 4 


= 


и 
Ц 
1 
М 
| 


5 


Разность одностороннихь опредфлен!й даетъ двойную разность личныхъ уравнений 
наблюдателей: 
2 (М!юнчинсый — Кортацци) = -- 0:197 2 0:038 


личное уравнеше М!ончинсый — Кортацци = -|- 0:098 *). 


Если теперь къ полученной разности долготь придать упомянутыя выше приведеня 
въ постояннымъ м$етнымъ предметамъ: 


для Ростова на Дону—къ кресту купола православнаго Собора = -|- о-тт9 
(къ востоку) 


въ Оеодоси— въ столбу астрономическихь наблюдешй 1888 года = — 0.377 
(къ западу), 
то получимъ разность долготъ: 


. = + 0'17"18:618 -- о:от8 


Ростовъь на Дону— Одеодосля . 


На основанш прежнихъ опред$ленй: 


(Зап. В.-Топ. Отд. т. ХГУШ, стр. 161) 9еодос1я—Николаевь. . = ГО 15 39.048 -Е 0.012 
т. ХЫХ, стр. 199) Николаевъ— Александровск = — 0 12 50.596 2 0.022 


2 


Александровекъь — Ростовь . =— 0 18 7.07072 0.018 


Невязка полигона. .....= 00" 0:000 





1) Для полученя разности личныхъ уравненй были сдфланы спешальныя наблюденя въ Оеодос1и предъ нача- 
ломь работъ по опредфлешю разности долготъ, а потомъ по окончанйи ихъ. 
Изъ этихь наблюдевй для разности личныхьъ уравнен!й получились слбдующия величины: 


Число наблюд. Средн! моментъ Поправка хронометровъ. 


паръ звЪздъ. (по хрон.) для : Вы 
о ИКОтОаТО, ДЕНО о ит и Мтонч. —Корт. 
М!онч. Норт. поправка. Мтончинсний. Кортацци. 


о: 3 и 6 + 752175 + 775261 -{ 0:14 
НЫ 2 2т 53 7 56.76 +7 56.75 -{ о.от 
ть 2. -- 16 тт.7А. - тб 11.65 -{ 0.09 
Зо 17 14 16 12.72 -- тб 12.42 -{ 0.30 

Августа и. 17 54 -- тб 23.78 -- 16 23.64 -{ 0.14 
Среднее = -{ 0:136 











т — 














Млятники ШтЕернекл 


и нёкоторые опыты еъ ними, произведенные въ ПТулков$ 


въ 1898 году. 


Капитана Серг4евскаго. 


МАСТР Е 


ЧТ риборъ ПЕ тернека. 


Опредфлене ускорешя силы тяжеети. 


Опред$лене абсолютной величины ускорен!я силы тяжести въ данномъ м%стЪ, на 
основати опредфлен1я длины секунднаго маятника, съ 6-ю десятичными знаками предета- 
вляетъ въ настоящее время одну изъ труднфйшихъ и деликатнфйшихъ задачъ высшей гео- 
дези. Очень трудно предусмотр$ть и принять во внимав!е вс обстоятельства, которыя 
вляють на опредвлеше этой длины. Изобртеше поворотнаго маятника облегчило задачу, 
но не привело къ окончательному ея разрфшеню. То вмяне, которое оказываютъ при 
опредзлен!и длины секунднаго маятника сопротивлене воздуха, температура, величина 
размаха, катае и скольжен!е ножей, качан!е штатива, вмян1е вещества пластинки и 
друг!я обстоятельства, не всегда сходится съ предвычисленнымъ теоретически въ той м®рЪ, 
кавъ это было бы желательно. 

Поэтому гораздо легче для выполнен1я относительныя опредфленя, когда зная (или 
предполагая извЪстной) величину ускорен1я силы тяжести въ одномъ м%ет%, наблюдаютъ 
здЪеь качая маятниковъ, а затВмъ съ т$ми же маятниками, по возможности при всхъ 
одинаковыхъ услоняхъ, производять т$ же опыты въ другихъ м$стахъ; въ этомъ случа многия 
условия могутъ считаться не измфнившимися, и поэтому ихъ вмяне, при опредЪлен!и раз- 
ности между длинами секунднаго маятника, исключится; тогда нфтъ надобности прини- 
мать въ разсчеть вшяв!я этихъ условй; нужно только заботиться объ ихъ неизмённости 
при качаняхъ маятниковъь въ различныхь м$стахъ. Шри относительныхь опредфленяхъ 
трудно достичь равенства температуръ, давлен!й, амплитуды и хода часовъ, а потому и 
при относительныхъ опредфленяхъ приходится вводить поправки, но только за разность 
влян1я, оказываемаго этими факторами на длину секунднаго маятника въ различныхъ 
пунктахъ наблюден!й; вл1яе1е качанйя подставки приходится принимать въ соображене въ 
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тфмъ большей м®рЪ, чЪмъ болфе различаются подставки маятниковъ (штативы, столбы и 
грунтъ) въ мЪстахъ наблюденй; вс же прочия поправки, которыя такъ многочисленны 
и, можно сказать, такъ неуловимы, прямо таки исключаются при относительныхь опре- 


дълен1яхъ. 

Насколько трудны абсолютныя опредфлен, видно изъ нижеслфдующей таблицы, 
въ которой сопоставлены длины секунднаго маятника для ВЪны, выведенныя изъ различ- 
ныхъ абсолютныхъ опредфленй, сдфланныхъ въ ВЪнЪ, или перенесенныхъ туда при 
помощи благонадежныхъ относительныхъ опред$левй. 

о а нА а аь о ы  о В Е НВ ВН 


К + + б и Длина секунднаго 
мъ, когда и гдь сдьланы абсолютныя опредьленя. иаятника для Вёны. 


В А 
„ Метеров, 1870 г вы Берлин 993.745 
. Лоренцони, 1886 г. въ Падув . .756 
о Антонт.. 1878 г вр Берлин и бо 
. Петерсъ, 1869 г. въ АльтонВ . Е .763 
Пейреь, 187 р. ВБ ее .765 
. Плантамуръ, 1869` г. въ Берн%.. .-..... о 
. Плантамуръ, 1865, 66, 71 гг. въ Женев . . . Я 
Мальве, 1891 г. въ Гамбург 709 
Пейроь: 1876 г:твь Берлин „7 9т 
10. Бессель, 183351. вь Берлин .804 
1510: 1920. т. ве Па .805 
12. Себинъ, 1828 г. въ Альтонз. .. . в : .ЗТО 
13. Оппольцеръ, 1884 г. вь Вы ; ео... .834 
14. Деффоржъ, 1883 г. вь Париж ........ .835 
15. Орффъ, 1887 г. въ Мюнхен. ...... 0. .837 





16. Мессершмитъ, въ Цюрих еее. .842 


(МИЫеитоеп 4ез К. ип4. К. и. -свостарь. Ши еь, Вап@ ХИ, 1892. в. 42). 

Эти 16 опредфлен!й, сдфланныхъ авторитетными учеными при помощи точийшихъ 
приборовъ, разнятся между собою настолько, что никакъ нельзя ручаться за 5-ый деся- 
тичный знакъ. 

Трудность и медленность абсолютныхъ опредзлешй привели къ тому, что даже съ 
т$ми приборами, которые приспособлены къ абеолютнымъ опредфлешямъ длины секунднаго 
маятника, таковая опредфляется лишь въ одномъ мфетЪ, а въ другихъь м$етахъ произво- 
дятся лишь относительныя опредЪлетя. 

Изъ таблицы опреджленй длины секундваго маятника, сдфланныхъь русскими наблю- 
дателями по 1893 годъ, изданной покойнымъ ТГ. И. Стебницкимъ (изд. И.Р. Г. 0.), видно, 
что первыя по времени наблюдения надъ качашями маятниковь были произведены въ 
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1826—33 годахъ тр. Литке и адмир. Рейнеке, и въ 1829—33 годах проф. Парротомъ 
при помощи постоянныхъ маятниковъ, и поэтому были существенно относительны. ВсЪ 
остальныя руссвя опредфлен!я были сдфланы тремя приборами поворотныхъ маятниковъ 
Репсольда, принадлежащими: 1) Академи Наукъ, 2) Императорскому Русскому Геогра- 
фическому Обществу и 3) Константиновскому Межевому Институту. ВсЪ опредфленйя, сд\- 
ланныя съ маятниками Репсольда, извЪстными русскими астрономами и геодезистами, являются 
лишь постольку достовфрными, поскольку они были опредЪленями относительными, т. е. по 
нимъ можно судить съ большою достовфрностью о разности между длинами маятниковъ 
или величинами ускоренйя силы тяжести въ мфетахъ наблюдений, но не объ абсолютныхъ 
величинахъ этихъ элементовъ. 

Абсолютная длина секунднаго маятника была опредфлена для С.-Петербурга н®сколько 
разъ: въ 1865 г.—Савичемъь и Ленцомъ; въ 1874 г.—Цингеромъ; въ 1876 г. Стебниц- 
кимъ. Но полученныя данныя настолько разошлись съ величиною, полученною помощью 
относительныхь опредфлен!, исходя изъ съ абсолютныхь опредфлевй Кетера въ Кью, 
что заставили сомнЪвалься въ пригодности приборовъ Репсольда для абсолютныхъ опре- 
дБлевй длины секунднаго маятника (Наблюден!я надъ качанями поворотныхъ маятни- 
ковъ. Н. Цингеръ. 1877 г., стр. 57). Впослфдстви (1883 т.) Отебницей ввелъ въ резуль- 
таты, полученные Савичемъ, Цингеромъ и имъ самимъ, поправку за качаве штатива, 
опредзленную Вульбергомтъ, и получиль въ среднемъ длину маятника 441.0140 пар. лин. 
близкую къ результатамъ, перенесеннымъ изъ Вью (441.0125) и Лондона (441.0155) отнови- 
тельными опред®лен1ями: 1) Цингера и Хевисайда, 2) гр. Литке. Въ 1893 —94 г. А. П. Ооко- 
ловъ опредЪлилъ длину маятника въ Пулковф относительно Парижа (Записки И. Р. Г. 0., 
т. ХХХ, № 2), гдВ абсолютныя опредфленя производилъ Деффоржъ, и Штернекъ —туже длину 
относительно ВЪны, тдф абсолютныя опредфлев1я сдфланы Оппольцеромъ. Получивицеся 
результаты (441.0513 изъ опредЪленй Соколова и 441.0301 изъ опредвлевй Штернека,) 
плохо сходятся съ результатомъ, полученнымъ Стебницкимъ; расхождеюе доходить до 
ооо ДЛИНЫ маятника. Поэтому возможно, что наблюдения въ Вью и Лондонф сошлись съ 
Пулковскими (приведенными въ Петербургу) только благодаря счастливой случайности. 
Вопросъ же объ абсолютной длинф секунднаго маятника для Пулкова, или, все равно, для 
Петербурга, не можеть считаться рфшеннымъ окончательно. 

Опредфзлен!я длины секунднаго маятника, сдфланныя различными наблюдателями въ 
различное время хотя бы различными приборами, но принадлежащими въ одной системф, 
даютъ для одного и того же мЪста весьма близве результаты; это выяснилось достаточно 
хорошо выше упомянутыми наблюден!ями Савича, Цингера и Стебницкаго въ Пулков%. 
Поэтому можно имЪть полное дов%рйе къ приборамъ Репсольда, которыми производились 
эти наблюдевшя, если р№чь идетъ объ относительныхъ опредЪлен1яхъ. 

Но маятники вообще, приспособленные къ абсолютнымъ опредЪлен1ямъ, и въ част- 
ности маятники Репсольда, всегда громоздки и сложны по своему устройству, и 
мног1я детали въ ихъ конструкши совсфмъ излишни при относительныхь опред%- 
лешяхъ. Практичнзе вести относительныя опред$лен1я помощью маятниковъ, болфе про- 
стыхъ по своему устройству, боле приспособленныхь къ перевозк$. Въ числу такихъ 
принадлежить маятникъ, проектированный Штернекомъ въ В$нЪ и описанный имъ въ Ва. 
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УП, М ВеЙилоеп 4ез К. пп@ К. шИ.-сеостарв. зе, 1887. Этоть маятникъ простъ по 
своему устройству, и вся его упаковка (дв корзины) гораздо легче, чЪмъ упаковка совре- 
менныхь поворотныхъ маятниковъ (Репсольда и Брюннера). 


Работы съ маятниками Штернека. 


Штернекъ въ проектированномъ имъ прибор$ совершенно отказалея отъ абсолютныхъ 
опредЪфлен!й длины секунднаго маятника. Приведенная выше таблица грезультатовъ опре- 
дълен!я длины севунднато маятника въ ВЪнЪ, имъ составленная, привела его въ убЪжденйю, 
что эта величина не можеть въ настоящее время считаться извфетною съ точностью до 6-го 
десятичнаго знака. Онъ принялъь для ВФны нфкоторую опредфленную длину секунднаго 
малтника Г, — 993""834. и соотвётетвующее ей ускореше силы тяжести = 9.80876 (согласно 
опреджлеямъ Оппольцера), не столько потому, чтобы считалъ эти величины лучше дру- 
гихъ, сколько всл$детые необходимости на чемъ нибудь остановиться. Эти данныя были 
положены въ основае массы относительныхъ опредфлевйй (499), сдЪланныхъ вавъ самимъ 
Штернекомъ, такъ и другими лицами подъ его руководствомъ на площади Верхней и 
Нижней Австр!и, Моравш, Богемш, Силеми и сЪверо-западной части Венгр1и, и опубли- 
кованныхъ въ Ва. ХШ—ХУП М \еилееп. 

ИмЪфя около 500 станшй, сгруппированныхь на небольшой сравнительно площади и 
притомъ на мфетности, имёющей весьма разнообразный характеръ, Штернекъ прежде всего 
получиль возможность выяснить распредфлеше силы тяжести на этой площади въ такой 
полнотф и такъ детально, какъ это никмъ и нигдЪ до сего времени не было сдЪлано. Но 
кромЪ того этоть обширный матер!алъ даль ему возможность выяснить нЪкоторые вопросы 
общаго характера. Штернекъ дфлаеть попытку опредзлить изъ опыта, какою формулою 
нужно пользоваться для приведенйя наблюдешй величины силы тяжести въ уровню моря. 
Этотъ вопросъ до сихъ поръ считается спорнымъ. Одни, вм$ств съ Бугеромъ, полагаютъ, 
что нужно принимать въ разсчеть массы, лежалйя между станщей и уровнемъ моря, и 
вычислять ихъ притяжене. Друге полатаютъ, что этого притяженя вводить не слФдуетъ, 
потому что на землЪ, въ перодъ ея остывая, въ направленйи рад1уса (по нормали) ни- 
какихъ существенныхь измфнен!й въ массахъ, вообще говоря, не произопло, и потому 
нЪтъ надобности дЪлать поправку за притяжеюе массъ, лежащихъ между станцтей и 
уровнемъ моря. 

При обработк наблюдевй надъ качашями маятниковъ приводятся до сихъ поръ 
поправки, отвфчающя какъ той, такъ и другой гипотез$. 

Если 0, будеть сила тяжести въ нфкоторомъ пункт, на высот й надъ уровнемъ 
моря, %— тамъ же, но на уровнЪ моря, то каждая станщя, тдЪ имфется опредзлевше силы 
тяжести, дастъ уравнене 

4 — 9 = 


Имфя большое число такихъ уравнен!й, можно опредзлить коеффищенть # эмпири- 
чески, и такимъ образомъ узнать, кажь слфдуеть приводить наблюденную силу тяжести 


къ уровню моря. 



















180 =. 


Зам$няя 0 черезъ |, — с, гдф ‘уу есть теоретическая величина силы тяжести для 
данной широты, на уровнф моря, вычисленная по формулЪ Гельмерта: 


'\о = 9.7800 (т -- 0.005310 5 $), 


Шлернекъ дфлить вс станши на 6 группъ и получаеть нижеслвдующую таблицу (Ва. 
ХУП МИТеПилоеп... в. 9): 








Орехкое Орех Вычисленная 
Чиело станций. изъ высоть 1 0—9 вЪ еди- 

въ метрахь. |пиц.5-гознака. а 

148 станщи, высоты отъ 0” до 200"... .. 128 т 
155 ы ь 200) 400 287 38 1 37 
т07 я у о ДО, бо 494 -- 106 | -Е 100 
39 . ы О Зо т 629 += 152 | - 160 
ро й ы 21 ЗОО Обо" 899 -Е 221 -- 208 
22 = : 8000 1; об с. 1226 Е 39! 2320 








Въ важдой групи отдЪльныя величины ‘у, — 0, значительно отличаются другъ отъ 
друга, въ зависимости отъ м$стныхъ уклонен силы тяжести; но при большомъ числЪ 
станшй можно ожидать компенсаци этихъ уклонен!й; поэтому-то собраны въ одну группу 
22 станци, имфющия высоту 1000—1500 метр.; поэтому не принаты въ разечетъ 6 стан- 
щй, лежащихь выше 1500 метровъ. 

Каждая группа даетъ условное уравнене 


№ — %=С- й 


съ неизвестными си п. Обрабатывая ихъ по способу наименьшихъ квадратовъ, Штернекъ 
получилъ: 
с= — 49.01 п = -|- 0.3023 


Если не принимать въ разсчеть массъ, лежалцихъ между станщей и уровнемъ моря, 
то приведеше силы тяжести д,, наблюденной на высот й, къ уровню моря опредзлится 
формулой 

9% — % = 9%: = № 
или, полагая 0 = 9.908, 
90 — 4, = 0.23081 й. 


Здесь коеффищенть 0.3081 близко подходить къ коеффищенту и = 0.3023, получен- 
ному изъ наблюденй. 

Если же предполагать (по Бугеру), что масса между станщей и уровнемъ моря 
обнаруживаетъ притяжене, тогда будеть 
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9—9909, 9-55 0.06, 
90 — 4» = 0.2049 й. 


Здфеь коеффищентъ 0.2049 значительно отличается отъ %, выведеннаго изъ наблюденй. 


Такимъ образомъ изъ результатовъ наблюдевнй на 493 станщяхъ ялветвуетъ, что 
наблюденныя величины ускоревя силы тяжести нужно приводить въ уровню моря, не 
принимая во вниман!е притяжен1я слоя между станщей и уровнемъ моря, а именно такт, 
какъ будто бы между станщей и уровнемъ моря находился лишь воздухт. | 

Вычисленныя съ полученными с и ® величины ^\›— 09, весьма удовлетворительно со- 
гласуются съ выведенными изъ наблюдений, какъ это видно изъ сравневшя двухъ послфд- 
нихъ столбцовъ приведенной таблицы. Постоянная с представляетъ разность между вели- 
чиной у, = 9.80887, вычисленной для В$ны по формулЪ Гельмерта, и величиной 9, = 9.80932, 
полученной изъ наблюден!й Оппольцера и приведенной къ уровню моря (полагая # = 183”); 
эта послЪдняя легла въ основаше опред$лен!й силы тяжести Штернека; разность с равна 
—45 единицамъ 5-го десятичнато знака, и изъ наблюдевй она вышла равною— 49, — почти 
полное согласе. 

Величины 0—7, вычисленныя не принимая въ соображеше притяжевя массъ, ле- 
жащихъ между станщей и уровнемъ моря, были нанесены Штернекомъ на карту, и равныя 
значен!я 9—^/ черезь 20 единицъ 5-го знака соединены линйями; оказалось, что значеня 
9—/ находятся въ ясной связи съ высотою станц, и, въ большинств$ случаевъ, выше 
расположенныя станци имЗютъ д—^/ положительное. 

Такая карта даетъ возможность найти истинную величину ускоревя силы тяжести 
для каждой точки. Зная географическую широту точки и ея высоту надъ уровнемъ моря, 
по формул 

{= 9.78045 (1--0.0053 ТО 8% $) (1 — — ) 


вычислимъ 17; съ карты возьмемъ 9 —7 и будемъ зналь 0. 


Имфя д для произвольной точки, можно вводить поправки въ результаты точныхъ 
нивеллировокъ за разность въ величинз силы тяжести вдоль лини нивеллировантя. Поло- 
жимъ, что эта лишя представляеть сомкнутый полигонъ. Для такой сомкнутой ливм 
сумма всЪхъ элементарныхь работъь равна 0 


] 0ай= о; 


возьмемъ н%которую приближенную величину 9, тавъ, чтобы величины 9, — 0, По всей 
нивеллируемой лини были малы; тогда переписавши иначе уравнеше Гаав=0, получимъ 
для невязки нивеллируемаго полигона, велдетые измфнев1я силы тяжеети, величину 


] Фф= — —: ИС — 9.) 4; 
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вторая часть легко можетъ быть вычислена по приближен1ю, зная ве№ величины 0,—4, и 
соотв5тетвующия величины 5% для нивеллируемаго полигона: 


хй— — — 58 (4, — 9,) 


При суммирован, за величину 5% можно брать разность высотъ двухъ смежныхъ 
станшй, гдз производились наблюден!я силы тяжести; высоту 5% достаточно брать въ цф- 
лыхъ метрахъ; 0, тогда будетъ средняя сила тяжести для тВхъ же станшй. 

Если путь нивеллирован!я не замкнуть, то вообразимъ себф дв точки на одной 
и той же уровенной поверхности, А и В, близъ концовъ нивеллируемой лин!и; пусть ихъ 
широты соотвфтетвенно ф, и $. Вообразимъ себ, что нивеллировка произведена отъ А 
къ Б по тому пути, какъ это было въ дЪйствительности, а кромЪ того, оть В къ А— 
по поверхности уровня. Мы получимъ опять-таки сомкнутый полигонъ, къ которому при- 


ложимо уравнене 
и — ©, 


для этого полигона также будетъь имЪть м$ето уравнене 


[®= — г О — 0.) 4. 


Въ приближенномъ вычислени также замфнимъ интегралъ суммою; при суммирова- 
ши, для точекъ А и В примемъ ускореше силы тяжести 9, и 95 равнымъ его теоретической 
величин% по формулЪ Гельмерта, соотвтственно широтамъ ф, и $. этихъ точекъ. Та часть 
суммы У(9,—9,)5%, которая будетъ взята по поверхности моря, будетъ очевидно равна 0. 





Большая точность относительныхъ опредзлен!й ‘помощью прибора Штернека, простота 
конструкци, приспособляемость прибора къ различнымъ мЪстнымъ услошямъ и удобство 
обращеня съ нимъ, по сравненшо съ другими приборами для опредБлешя силы тяжести, 
сразу выдвинули приборъ Штернека на видное мфсто въ ряду другихъ приборовъ этого 
рода четырнадцать лЪть тому назадъ; а теперь для относительныхъ опредЪлен1й силы 
тяжести служить вездз исключительно приборъ Штернека, измненный во многихъ дета- 
ляхъ Прусскимъ Геодезическимъ Институтомъ въ Потедам$. 

Кром% относительныхъ опред$лен!й силы тяжести, сд$ланныхъ самимъ Штернекомъ, либо 
подъ его непосредственнымъ руководствомъ, наблюденя съ его приборомъ первоначальной 
конструкции производились офицерами АвстрЙскаго флота, по берегамъ и на островахъ Адр!а- 
тическаго моря (до 100 пунктовъ)-и, кром$ того, въ н®которыхъ случайныхь пунктахт, 
куда они попадали на военныхъ судахъ, по преимуществу въ тропическихъ странахъ. 

Въ Италши профессоръ Лоренцони опредЗляльъ относительную величину силы тяжести 
въ Падуф, Милан и РимЪ въ 1891 — 1893 г.г. Въ Росси наблюдевя съ приборомъ 
Штернека производили: г. Вилькицейй, во время гидрографической экспедищи въ устьяхъ 
великихъ Сибирскихъ ркъ; г. Витрамъ въ ХабаровекЪ, Гонгъ-Конгз и Владивосток; подпол- 
ковниЕЪ Илляшевичь производилъ опредвленйя силы тяжести въ ра1лонЪз Курской матнитной 
аномали и въ Привислянскомъ кра; полковникъ Гедеоновъ—въ Закавказь%; -профеесоръ 


Красновъ — въ городахъ Варшав%, Москв$ и Казани. 
6—1у 
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Съ 1894 года въ Прусеш производятся относительныя опредфлевя силы тяжести ‘съ 
приборомъ Штернека, изм$неннымъ Геодезическимъ Институтомъ въ Потедам$. ГлавнЪй- 
шее и существеннфйшее измфнев!е состоитъ въ приспособленяхъ, служащихь для опре- 
дълешя вмяшя колебавя подставки (штатива и столба) на время качав!я маятника. 
Опред$лен1я съ этимъ приборомъ произведены въ 22 пунктахъ по лиши Кольбергь— 
Шнеекоппе, одновременно съ наблюденями широтъ (Уегойет евиих 4ез КбшеоеВ. фргецз- 
узевеп оеодайзевеп шея. ВегИ. 1896). Профессоръ Гельмертъ, подъ руководствомъ кото- 
раго ведутся въ Прусби эти наблюден!я, предполатаетъ сдфлать такую же частую сЪть 
опредЪлен!й силы тяжести въ Пруссии, какъ это сдфлано Штернекомъ въ Австр1и. Помощью 
такого же прибора А. П. Гансый производиль опредфлен!я силы тяжести на Шпицберген® 
въ 1901 году въ пунктахъ сти градуснаго изм5решя. 


Описанте прибора Штернека. 


Приборъ Штернека для относительнаго опредфлен1я ускоревя силы тяжести, построен- 
ный механикомъ Шнейдеромъ въ ВЪфнЪ, состоитъ изъ четырехъ главнфйшихъ частей: 

Т. Прибора съ маятниками. 

П. Приспособлен!й для опредфлен!я продолжительности одного качая. 

Ш. Приспособлевй для употреблен1я прибора въ пол%. 

ТУ. Приспособленй для опредфлен!я постоянныхъ. Части прибора. Ш и ТУ бываютъ 
нужны при прибор% не всегда. 


Т. Приборъ съ маятниками. 


Приборъ съ маятниками состоить: 1) изъ маятниковъ, 2) двухъ штативовъ, 3) термо- 
метровъ. 

1. Маятники имфются въ каждомъ приборЪ въ числф 3—4; они сд$ланы изъ м$ди 
и хорошо вызолочены; ихъ длина до 25 сант, время качавя ‘|, секунды звЪзднаго вре- 
мени; тяжелый грузъ 9 (фиг. 1), или чечевица (линза) маятника имфеть форму двухъ усз- 
ченныхъ конусовъ, прикрфпленныхъ другъ къ другу широкими основанйями; д1аметръ боль- 
шаго основавя 8 сант., меньшаго —4 сант., высота 4 сант. чечевица имфетъ вЪзсъ около 
1 килограмма, отлита безъ пузырей и зат$мъ прокована. Въ чечевицв привинченъ и зат$мъ 
припаянъ цилиндричесвй стержень, толщиною 8”.”5 изъ твердой протянутой мФди. На 


‚ верхнемъ концз стержня — оправа для агатовыхь ножей. На передней сторонз оправы 


прикрфплено малое плоское зеркало 5, шириною и высотою въ 16””; оно удерживается 
при помощи наложенныхъ на зеркало и привинченныхъ къ оправЪ накладокъ. На задней 
сторонф оправы находится м%Фдная пластинка, укрзпленная 4 винтами, которою при- 
крёпляется хорошо пригнанный къ своему гнфзду агать; на пластинк награвированъ 
нумеръ маятника. 

СкрЪфпленная съ маятникомъ агатовая пластинка .4, въ которой вышлифованы ножи, 
имфеть форму пятиугольной призмы; длина ея 50””, ея поперечное сЪчене иметь видъ 
прямоугольника въ 8”” шириною и 10”” высотою, съ приложеннымъ къ нему треуголь- 
никомъ, имфющимъ основане 8”” и высоту 4””5. Ножи образуются т$ми сторонами ‘призмы, 
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воторыя сходятся на нижнемъ ребрЪ и составляютъ между собою уголь 80° По 06% сто- 
роны стержня маятника находится по два ножа: на наружныхъ концахъ агалтовой плас- 
тинки—вспомотательные ножи, длиною въ 3””; они служатъь для подвфшиван!я маятника 
и при этомъ накладываются не прямо на агатовую нластинку штатива, а на 0с0бое при- 
способлене. Главные ножи расположены ближе къ стержню маятника, имфютъ длину 5””, 
и отдБлены отъ вспомогательныхь промежуткомъ въ 3””; маятникъ будеть висЪть на глав- 
ныхЪ ножахъ, когда онъ спущенъ на ататовую пластинку штатива при помощи упомяну- 
таго приспособленя; тогда вспомогательные ножи входятъь въ цилиндричесвля отверст1я 
ататовой пластинки, и самой пластинки неё касаются. 06% пары ножей лежать на одной 
прямой лини. 

#. При прибор$ имфются два штатива: 

а) штативъ, устанавливаемый на столбЪ, который для сокращеня будемъ называть 
коническимъ; 

6) штативъ, укр$пляемый на стфнф, который будемъ называль стВннымъ штативомъ. 

а) Коничесый штативъ, для установки на столбЪ (фиг. 1), отлить изъ одного куска 
латуни и состоитъ изъ прочнаго кольца В, которое въ разрфзВ имфетъь форму квадрата 
со стороной въ 25””; внутреный д1аметръ кольца 22 сант.; къ кольцу прикрфплены три 
придатка для подъемныхъ винтовъ; снизу кольцо закрыто тонкимъ металлическим ли- 
стомъ. Отъ этого кольца поднимаются вверхъ три ноги штатива, шириною въ 45””, тол- 
щиною въ 10””; онф обточены такъ, что и внутренняя и наружная ихъ поверхность пред- 
ставляетъ часть поверхности усфченнаго конуса. Та нога, которая лежитъ въ плоскости 
качая маятника, внизу раздфляется на-двое дугообразнымъ вырфзомъ (для свободнаго 
движеня воздуха при качан!и маятника). 

Три ноги соединены вверху кольцомъ 10 сант. въ дЛаметр®; на кольцЪ сверху укр- 
плена круглая пластинка, которая выступаетъ изъ-за кольца кругомъ на 5””. Эта пластинка 
поддерживаетъ круглую агатовую пластинку и имфетъ овальное отверсте, длиною въ 55””, 
шириною въ 21””, для пропуская агатовыхъ ножей маятника при подвфшивани и при 
снимави его; кромЪ того въ пластинкз имфются два небольшия круглыя отверстя, черезъ 
которыя проходятъ цилиндрики; на нихъ, при подвзшиван]и маятника, накладываются его 
вспомогательные ножи. ВсЪ эти части штатива отлиты изъ одного куска и вЪсять 9 кило- 
граммовъ. 

На верхней пластинк® штатива лежитъ круглая агатовая пластинка, въ 6”” толщи- 
ною, 80”” въ дламетр%; верхняя ея поверхность плоско отшлифована и служить подставкою . 
для ножей, а также для накладывавя уровня при нивеллирован1и прибора. Ататовая плас- 
тинка удерживается на верхней, м®дной, помощью пяти накладокъ, нажимающихъ на края 
агатовой пластинки, прикр$пленныхъь винтами въ верхней плоскости мЪдной пластинки. 

Въ агатовой пластинкВ имфются соотвфтетвенно таке же выр$зы, какъ и въ верхней 
пластинкв штатива: большое овальное отверсте въ серединЪ для пропускан!я ножей и 
два малыхъ круглыхъ для цилиндриковъ, 

Приспособлене для подвфшивав1я маятниковъ состоитъь изъ ломаннаго рычага, ось 
вращен!я которато находится наверху, съ внутренней стороны штатива; плечо рычага # 
(фиг: 4), идущее внизъ, можеть получать очень тоныя движешя при помощи винта М, 
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проходящаго черезъ заднюю ногу штатива; къ этому винту плечо рычага, притягивается 
пружиной Г; при движеви плеча № впередъ и назадъ, короткое горизонтальное плечо 
рычага движется вверхъ и внизъ. Это плечо имфетъь форму подковы; на обоихъ концахъ 
этой подковы имфется по плоской пружин 2; эти пружины могутъ быть поднаты или 
опущены винтами 7, дЪйствующими на ихъ передше концы. 

Въ круглыхъ отверстяхъ верхней м%дной, а также и агатовой пластинки могутъ 
ходить вверхъ и внизъ мфдные цилиндрики, 5”” въ Маметрь и 20”” высоты; внизу они 
опираются на середину пружинокъ я, а верхними своими концами выступають на ‘> мил- 
лиметра надъ плоскостью ататовой пластинки; такимъ образомъ, если маятникъ подвзшенъ 
на этихъ цилиндрикахъ своими вспомогательными ножами, то главные ножи не касаются 
агатовой пластинки, а отстоять отъ пел на '/, миллиметра. Если теперь мы будемъ вы- 
винчивать винтъ ЛИ, длинное плечо рычага, подъ дЪйствемъ пружины /, приблизится къ 
ног штатива, короткое плечо опустится; тогда м®дные цилиндрики, подъ дЪйствемъ спи- 
ральныхъ пружинъ, которыя помфщаются въ гнЪздахъ для цилиндриковъь и давятъ на 
эти цилиндрики внизъ, мало по малу опустятся; и когда ихъ верхняя поверхность будетъ 
ниже верхней плоскости ататовой пластинки, съ этой посл$дней прйдутъь въ прикосно- 
вене главные ножи; тогда вспомогательные, находясь надъ круглыми отверетями для 
цилиндриковъ, не будуть прикасаться къ агатовой пластинк»®. 

Если поднять рычагъ при помощи винта Л, мфдные цилиндрики также. поднимутся, 
плавнымъ движешемъ подойдутъ подъ вспомогательные ножи, отдзлять оть пластинки 
главные ножи и поднимутъ ихъ вверхъ, вмфстВ съ маятникомъ. 

При помощи упомянутыхь выше винтиковъ 12% можно такъ регулировать пружинки #, 
на которыя опираются цилиндрики, чтобы при опускави маятника оба главные ножа 
накладывались на пластинку одновременно. 

Благодаря пружинкамъ и маятникъ легко и безъ толчковъ ложится какъ на вепомо- 
гательные, такъ и на главные ножи. 

Къ верхней пластинкЪ штатива (фиг. 1) можеть быть при помощи винта 9 прикр?- 
плено плоское зеркальце 5; оно можеть быть легко поставлено параллельно зеркальцу 
маятника при помощи двухъ исправительныхъ винтиковъ, сообщающихъ зеркалу движеше 
по азимуту и высот, на подоб1е того, какъ это дфлается въ зеркалахъ гел1ографовт. 

Уровень 7), съ цфною дфленйя 6”—10", служить для установки ататовой пластинки 
въ горизонтальной плоскости. Три ножки этого уровня имфють длину 30””; поэтому 
уровень можеть оставаться на прибор® во все время наблюденй, если это понадобится. 

Въ нижнему кольцу В штатива прикрфплено арретирующее приспособлене, которое 
служитъ для того, чтобы удерживать маятникъ въ покоз при опредфленной амплитуд$ и 
отпускать его передь наблюденйями; тавимъ образомъ маятнику можно съ полной увЪрен- 
ностью придать любую амплитуду, если она не превосходить извфетнато пред$ла. 

Это приспособлене состоитъ изъ горизонтальной оси 00’ (фиг. 2 и 3), лагеры которой 
укр%плены на верхней плоскости нижняго кольца Д штатива. На эту ось посерединЪ 
насаженъ плосый прямой рычагъ изъ рогового каучука, длиною въ 40””; этоть рычаг, 
при вращен!и оси, надавливаетъ на чечевицу маятника, выводить маятникъ изъ положен1я 
равнов$с1я и удерживаетъ его въ такомъ наклонномъ положенш. Вблизи латера, ближай- 








й 
а 

















Е О 


шаго въ рукояти горизонтальной оси, къ. ней прикрфилены два м$дные рычага такъ, что 
одинъ изъ нихъ упирается имфющимся на его конц винтикомъ въ верхнюю плоскость 
кольца Й штатива, когда средый роговой рычагь отклонилъ насколько нужно маятникъ 
отъ положен равновзе1я. Если мы передъ наблюдешями быстро повернемъ ось 00’ такъ, 
чтобы средн!й рычагъ освободилъ чечевицу, то маятникъ, лишась опоры, начнеть качаться: 
второй рычажекъ, на концЪ оси, можно урегулировать такъ что онъ упрется въ. нижнее 
кольцо штатива, когда средейй рычатъ будетъ горизонталенъ; въ такомъ положении средвй 
рычагъ пе будеть мФшать движенямъ маятника. 

При помощи этого приспособления легко придать маятнику требуемую амплитуду, не 
сообщая ему толчковъ и не прикасаясь къ нему руками. 

Для горизонтальной установки агатовой пластинки штатива служатъ три установоч- 
ныхЪъ, или подъемныхъ винта, концы которыхъ входять въ узве и глубок!е желобки чу- 
гунной крестовины К (фиг. 1). ЦослЪ окончательной регулировки подъемные винты шта- 
тива не должны болтаться въ нарЪфзкЪ, иначе устойчивость аппарата будетъ не надежна; 
этого избфгаютъ, стягивая гайки подъемныхъ винтовъ, послф нивеллированйя прибора, за- 
жимными винтами 2; но такъ какъ замфчено, что верхняя и нижняя часть гайки изна- 
шиваются скорЪе, и тогда зажимной винтъ стягиваетъ гайку только посрединЪ и не: можеть 
воспрепятствовать качанто винта, то механикъ Шнейдеръ удалиль рЪзьбу изъ средней 
трети гайки и оставилъ рЪзьбу только вверху и внизу гайки, и тЪмъ устранилъ навсегда 
возможность качанйя подъемныхъ винтовъ въ гайкахъ. 

Обыкновенныя подставки подъ ножки инструментовъ — круглыя пластинки съ. углу- 
бленями наверху и остр1ями внизу—замЪнены въ этомъ приборЪ крестовиной, потому что 
пластинки при небольшихъ измфнен1яхъ разетояшй подъемныхъ винтовъ, происходящихъ 
при нивеллировави инструмента, не могуть слфдовать за этими измфненйями, особенно, 
если столбъ не хорошо отшлифованъ; это можеть вызвать непрочную установку этихъ 
винтовъ на пластинкахъ; при употреблени крестовины & съ радальными желобками, всЪ 
три ножки инструмента всегда станутъ устойчиво и всегда только въ одномъ положени, 
которое опредЪляется ихъ взаимнымъ расположешемъ въ этотъ моментъ. 

Штативъ покрывается стекляннымъ колпакомъ для защиты отъ движен!я воздуха, отъ 
пыли, и для ослабленя колебащй температуры. Колпакъ состоить изъ 5 свинченныхъ 
между собою деревянныхъ рамъ, въ которыя ветавлены зеркальныя стекла; чтобы имЪть 
возможность спускать маятникъ на главные ножи и приводить въ движеше, не снимая 
колпака, въ стнкахъ послфдняго, противъ соотвфтетвенныхь винтовъ, имфются круглыя 
отверстия, 6 сант. въ ламетрЪ, съ клапанами; черезъ эти отверстйя вводится’ воронка, при- 
кр%пленная въ рукоять, подложенная извнутри каучукомъ; этой воронкой захватывается 
нар%занная головка винта и вращается при помощи рукоятки. 

6) Стфнной штативъ (фиг. 5, 6 и 7) отлить изъ одного куска м$ди и :состоить изъ 
задней доски Г) вь 30 сант. длины, 14 сант. ширины и 15”” толщины; къ верхней части 
доски прилито по бокамъ два выступа В, лежащихъ въ плоскости доски; длина высту- 
повъ 60””, ширина 35””; въ нихъ сдфланы горизонтальные прорфзы, въ 40”” длиною и 
12”" шириною; посреди доски имфется такой же вертикальный прор%зт. Этими прор$- 
зами. штативъ навЪшивается на три винта, вбитые въ ст$ну; прорЪзы едЗланы длинными 
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для того, чтобы облегчить пригонку винтовъ. Въ нижней части доски имфется четырех- 
угольный выр%зъ 7 сант. длины и 10 сант. ширины, соотвтетвуюцщий вырЪзу въ задней 


ногЪ коническаго штатива. 
Въ верхней части задней доски имЪются два горизонтальные выступа А, пдуще подъ 


ит 


ртт т 
прямымъ угломъ къ доскЪ; длина ихъ 13 сант, ширина 15”” и толщина 20””. Эти вы- 


ступы поддерживаются снизу кронштейнами; между собою и съ верхней частью задней 
доски выступы соединены мФдной доской, толщиною въ 1 сант. Выступы вмфетЪ съ этой 
доской представляютъ изъ себя подковообразную подставку для верхней пластинки, 0 
которой будеть р$чь ниже. 

Передне концы выступовъ имфютъ пропилы и вертикальныя отверст!я для подъемныхъ 
винтовъ, которые ввинчиваютея острыми концами кверху, и кромф того, горизонтальныя 
отверстйя для прижимныхь винтовъ. Отверстя — гайки для подъемныхъ и прижимныхъ 
винтовъ на средней трети своей длины не имфть нарЪзки. Посреди горизонтальной м®дной 
доски ввинченъ стальной штифть ©, высотою въ 12””, остремъ вверхъ; на этотъ штифть 
и два подъемные винта накладывается верхняя пластинка. 

Внизу задней доски также имфются два горизонтальные выступа, но меньшихъ раз- 
мЪровъ: длина ихъ 9 сант, ширина 2, высота 1 сант. они служалъ для поддержи арре- 
тирующаго приспособлея, которое привинчивается въ нимъ двумя винтами. Это приепо- 
соблеше совершенно сходно съ такимъ же приспособлешемъ на штатив» коническомъ. 

Къ одному изъ верхнихъ выступовъ привинчивается кольцо К, къ соотвзтствующему 
нижнему— чашечка ФТ для вкладывая магазиннаго термометра. 

На подъемные винты и штифть © верхней подковообразной площадки накладывается 
круглая м%дная пластинка Р (фиг. 8 и 9), имфющая даметрь 14 сант. и толщину 15"”. 
Вокругъь нижняго основав!я пластинки идетъь закраина въ 5”" высоты и 10”” шириною; 
въ этой закраинз имются три радальные желобка (пропила) В; этими желобками пла- 
стинка кладется на стальной штифть и два подъемные винта въ верхней части штатива; 
посреди пластинки имфется овальный выр$зЪ, въ 57””" длины и 22”” ширины, для пропу- 
сканя ножей при подвфшивани и снимани маятника. Кром того, въ пластинкЪ 
имфются три круглыя отверстя, изъ которыхъ два гладкихЪ — для мфдныхъь цилин- 
дриковъ, на которые накладывается маятникъ своими вспомогательными ножами при 
подвзшивани, и одно—съ гайкой для винта Л, поднимающаго и опускающаго эти цилин- 
дрики. Кром того, наверху пластинки привинчена планочка съ отверстемъ для винта @, 
прикрёпляющаго къ плаетинвВ такое же неподвижное зеркало 5, какъ это мы видЪли на 
коническомъ штатив$. 

На мФдной пластин сверху укрЪилена пятью накладками съ винтами агатовая 
пластинка, имфющая 8 сант. въ даметрь и 6”” въ толщину; верхняя часть ея плоско 
отшлифована; въ ней имфютея прорЪзы, соотвзтетвующ!е прорфзамъ м5дной пластинки, 
овальный—для навъшиван!я маятниковъ—и два круглые—для м$дныхъ цилиндриковъ. 

Снизу мфдной пластинки укрфилено приспособлевше для подвзшиван1я маятниковъ 
(фиг. 9); оно по устройству сходно съ такимъ же приспособленемъ коническаго штатива, 
только рычать здфеь прямой; онъ вращается на горизонтальной оси АА, укрфпленной на 
нижней сторон пластинки; на одинъ конецъ № рычага надавливаеть пятка винта М, про- 
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пущеннаго сверху черезь всю толщу пластинки на заднемъ ея краю; другой конецъ 
рычага, имфющ форму подковы, плосыя пружинки я на немъ, винтики 2% и 
м$дные цилиндрики имфютъ то же устройство и назначеше, какъ и въ хконическомъ \ 
штатив. | } А | 





При ввинчиванш, винтъ М опускаетъ заде!й и поднимаетъ передь!й конецъ рычага, ру | 
а съ нимъ вмфетЪ м$дные цилиндрики; при вывинчиван!и переднйй конецъ рычага и КУ 
цилиндрики опускаются. 





Для защиты штатива отъ движеня воздуха, пыли и быстрыхъ изм$нен!й температуры 

служить колпакъ, свинченный изъ 4 боковыхъ деревянныхъ досокь и одной передней— 
стеклянной; задней доски н%Фтъ; въ верхней доскВ и въ правой боковой прор%заны круг- 
лыя отверстя съ клапанами для пропускавя воронки, чтобы спускать маятникъ на 
главные ножи и приводить его въ движене, не снимая колпака. Колпакъ навфшивается @. 
на гвозди, вбитые въ стФну выше штатива. 
8. При наблюдешяхъ качай маятника весьма важно знать возможно точнЪе тем- Г | 
пературу маятника. Температура воздуха въ вертикальномъ направлени р%дко бываеть Кн] 
равномфрною, какъ показали опыты; особенно, если качашя производятся на каменномъ |] | 
столбЪ. Поэтому термометръ при маятник, если онъ только одинъ, долженъ давать нЪко- 
торую среднюю изъ тзхъ различныхь температуръ, которые имфютъ различные слои воз- 
духа и, соотвфтственно этому, различныя части маятника. 

Термометръ 7 (фиг. 1) состоитъ изъ цилиндрическаго, запаяннаго сверху, стекляннаго 
сосуда съ ртутью, длиною въ 250”” и даметромъ въ 5””; къ нижнему его концу припаяна 
загнутая къ верху термометрическая трубка; между нею и сосудомъ находится шкала, 
разджленная на миллиметры, и весь термометръ запаянъ въ стеклянной трубЕЪ 12” въ 
дламетр®. 

Температура термометра, а слФдовательно высота ртути въ трубеЪ, зависить отъ 
температуры вс№хъ окружающихъ его слоевъ воздуха, и въ этомъ отношеши онъ нахо- 
дится въ близкихъ усломяхъ съ маятникомъ. Чувствительность термометра ослабляется 
окружающей его стеклянной трубкой и онъ, такимъ образомтъ, вЪроятно, выражаеть темпе- 
ратуру маятника, которая въ своихъ изм$нешяхъ, нужно думать, сильно отстаетъ отъ 
температуры окружающаго воздуха. 

Термометръ укрпляется на штатив$ съ помощью направляющихъ колецъь # (фиг. 1); 
ниже! конецъ его упирается въ пластинку, прикрфиленную къ кольцу В штатива и 
покрытую сверху сукномъ. 

Само собой разумЪется, что передъ употреблешемъ термометра нужно выждать годъ, 
пока прекратится сокращеве стекла, а затЗмъ калибрировать термометръ. 

Термометры такого типа будемъ называть магазинными термометрами. 

При опредфлен1яхъ силы тяжести въ Пруссш, по лини Кольбергъь — Шнеекопе въ 
1894 году, Гааземанъ и Боррассъ пользовались при своихъ наблюдетяхь термометрами, 
заключенными въ оправу, которая представляла изъ себя такой же маятникъ, какъ и 
прое, только съ каналомъ для термометра внутри; эти термометры назывались термо- 
метрами-маятниками и, вфроятно, находились въ температурныхъ условяхъ, близких съ 
качающимися маятниками. 
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ТГ. Приспособлен1я для опред%лен1я продолжительности качавний. 


Приспособлев1я для опредфленя продолжительности качай состоять: 1) изъ при- 
бора для наблюден!я совпаденй, 2) изъ часовъ съ прерывателемт. 

1. Приборъ для наблюден!я совпадений, которому мы условно, для сокращен1я дадимъ 
назва!е „счетчика“, служить для опредзлешя продолжительности качай маятника изъ 
наблюдения 'совпаденй ихъ съ ударами часовъ. 

Счетчикъ (фиг. 10 и 11) состоитъ изъ призматическаго мфднато ящика, длиною ‘въ 
17 сант. шириною въ 9, высотою въ 7 сант; ящикъ опирается на три подъемные винта; 
паверху ящика укрфилена зрительная труба съ отверсмемъ объектива 23””, съ простымъ 
креетомъ нитей въ полВ зрзшя и съ увеличешемъ въ 8 разъ; на передней сторон ящика 
укр8плена шкала, нанесенная ‘на бФломъ стеклЪ; каждое дфлен!е шкалы равно 3””; шкала 
можеть быть закрыта дверцей Г. На правой сторон ящика находится круглое отверстие 0, 
прикрытое матовым стекломъ, черезъ которое свЪть можеть попадать внутрь ящика. 

Если поставить счетчикъ въ н®которомъ разстолюйи отъ маятника, подвфшеннаго на 
штатив%, то можно усмотрФть въ трубу отраженное отъ зеркала 5, неизмЪнно связаннаго 
съ маятникомъ, изображеве шкалы, которое движется вверхъ и внизъ, если маятнивъ 
качается. 

Въ серединф шкалы, въ передней стВнк$ ящика, сдЪлано сквозное четырехугольное 
отверсте, 5”” въ длину и ширину, расположенное симметрично относительно нулевого 
штриха шкалы. Внутри ящика, прикр®плена къ передней стнкЪ м$дная пластинка т, 
снабженная горизонтальною щелью, шириною въ 0””5; щель приходится противъ отверстйя 
въ передней стЪнкВ и можеть быть немного поднята или опущена, вмЪств съ пластин- 
кой т, помощью влнтовъ, прикрфиляющихъ пластинку къ передней ст$нк$ ящика; сзади 
этой пластинки прикрзилено къ передней стЪнкЪ, подъ угломъ 45°, вертикальное зер- 
кальце $ которое отражаеть свфть, проникающий въ ящикъ отъ круглаго отверстия 0, 
черезъ щель пластинки и отверсе въ стЪнкз ящика, впередъ, на зеркало маятника, такъ 
что въ трубЪ близъ нулевой черты изображетя шкалы будетъ видна свфтлая полоска. 

Внутри ящика находится электромагнить Е, который при замыканяхъ тока повора- 
чиваетъ переде!й конецъ колфичатато рычага Ы къ низу; при размыкавяхъ тоть же конецъ 
рычага вралцается къ верху подъ дВйствемъ спиральной пружины, напряжене которой 
регулируется винтомъ К, находящимея снаружи ящика. Разстоян!е между электромагни- 
томъ Ё и якоремъ, укр$Зпленнымъ на короткомъ колфн% рычага Н, можеть быть измВняемо 
помощью винтовъ 5, притягивающихъ электромагнитъ къ верхней доскз ящика. Движеше 
рычага Н вверхъ и внизъ регулируется винтами р, пропущенными через стойку Т; на 
переднемъ его концз имфется вертикальная пластинка # съ узкою горизонтальною щелью, 
прикрЪпленная къ переднему концу рычага своимъ нижнимъ краем. При движевни ры- 
чата эта пластинка ® движется позади пластинки 1% и никогда съ нею не приходить въ 
соприкосновенте. 

ОвЪть можеть пройти ‘черезъ 0бЪ пластинки и попасть въ трубу только въ томъ 
случа, если прорфзы обихъ пластинокъ будуть находиться въ нЪкоторой, вполнЪ ‘ опре- 
дЪленной (почти горизонтальной) плоскости; при всякомъ другомъ положеи подвижной 
пластинки свЪфтъ въ трубу не попадетъ. 
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Если урегулируемъ винты р такъ, чтобы плоскость, проходящая черезь прорфзы 
пластинокъ, становилась горизонтально только при нЪкоторомъ среднемъ положен!и рычага, 
и чтобы въ крайнихъ положеняхьъ, когда онъ упирается въ одинъ изъ винтовъ р, эта 
плоскость была наклонна, то въ трубЪ будетъ видно изображене свЪтлой ливи при вея- 
комъ замыкани и размыканши тока, но всяый разъ лишь на одинъ моментъ. 

Если соединить электроматнить счетчика съ прерывателемъ секундныхъ часовъ, то, 
въ течене каждыхъ двухъ секундъ, будутъ видны два такихъ моментальныхь изображеня 
свЪтлой лиши. Если мы будемъ наблюдать только т$ свЪтлыя лини, которыя появляются 
при размыканйяхъ тока (что слБдуетъ предпочесть наблюдению лин, появляющихся при 
замыканяхъ, потому что эти явлен1я зависятъ отъ силы тока въ большей мфрЪ, чЪмъ раз- 
мыкан!я), то свЗтлая лин!я будетъь появляться каждый разъ на другомъ мЪфстЪ поля зрёя 
трубы по отношенйю къ горизонтальной нити, такъ какъ промежутки времени между двумя 
одинаковыми фазами свободнаго маятника будутт, говоря вообще, отличаться отъ проме- 
жутковъ между двумя размыканями тока. Поэтому въ различные моменты размыкавй 
маятникъ, а съ нимъ его зеркало, занимаютъ различное положен!е относительно своего 
положення равновЪе1я. 

При размыкави тока мы увидимъ свфтлую линшо на горизонтальной нити трубы 
только тогда, когда маятникъ въ моменть этого явлен1я имфетъ одно вполнф опредЪленное 
положене относительно своего положен1я равновЪс1я. Моментъ появлев1я свЪтлой лини 
на горизонтальной нити будемъ называть „моментомъ совпаден1я“. Промежутокъ между 
двумя смежными моментами совпадеюй условимся называть „временемъ или продолжи- 
тельностью одного совпаден!я“; онъ соотв$тствуетъь тому времени, въ течеве котораго маят- 
никъ сдфлаетъ на одно качав!е меньше (или больше) числа протекшихъ секундъ по часамъ ') 
Зная время одного совпаден1я, можно вычислить продолжительность одного качаня. 

Опредлен1е времени одного качан!я маятника дфлается съ этимъ приборомъ очень 
легко и просто. Наблюдатель долженъ слфдить за свфтлой лин1ей, которая появляется въ 
пол$ зря трубы при каждомъ размыканши тока; и замфчать по часамъ тв моменты, 
когда эта ливня будетъ на горизонтальной нити трубы. 

Амплитуды маятника можно во всякое время весьма точно отечиталь по шкалЪ, дви- 
жущейся въ полз зрфнйя вверхъ и внизъ, пользуясь горизонтальной нитью; зная разстоянте 
отъ шкалы до зеркала, скрфпленнаго съ маятникомъ, легко перевести амплитуду въ еди- 
ницы дуги. 

Очетчикъ, кром% простоты и легкости наблюден1я, имфетъ то существенное преиму- 
щество передъ прочими приборами для наблюденйя совпадев!й, что время качая маят- 
ника можеть быть опредфлено при малыхъ амплитудахъ 10'— 20', велфдетве чего избЪ- 
гается скольжене ножей, нЪтъ надобности знать законъ измфненя времени качавя съ 
измфнешемъ амплитуды и проч. поправки за амплитуду будутъ весьма малы. 

Неизм%нность положен!я прибора въ продолжене наблюден!й есть необходимое услове 
для этихъ наблюден!й; поэтому нужно ставить счетчикъ на прочной подставк» и зажимать 
при помощи прижимныхъ винтовъ гайки подъемныхъ винтовъ; эти гайки сдфланы такъ же, 
какъ гайки штатива (въ средней трети гайки вынута р%зьба). 





') Въ томъ случа, если и маятникъ и часы— свкундные, 
А: 
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Для того, чтобы можно было замтить всякое перемфщеве прибора, служить упомя- 
нутое выше зеркальце 5, которое укрёпляется на штатив помощью винта @. При помощи 
исправительныхъь винтиковъ при этомъ зеркальцЪ, можно легко достигнуть того, что въ 
полф зрЪвя трубы появится изображеше шкалы, отраженное отъ этого зеркала; само 
собою разумФетеял, что это изображеше будеть оставаться неподвижнымъ. Такимъ обра- 
зомъ мы будемъ видфть въ трубЪ два изображеня шкалы одновременно: одно подвижное, 
другое неподвижное; й до тфхъ порт, пока положеве счетчика будетъ оставальея неизм$н- 
нымъ, горизонтальная нить трубы будетъ находиться все на томъ же мЪ$сть изображеня 
неподвижной шкалы. Если же будетъ замфчено смфщеве этой нити, то при помощи 
задняго винта легко привести ее на прежнее ея м%сто на неподвижной шкалф. 

2. Для опредфлевя времени качан!я маятниковъ, при приборз Штернека имфются 
секундные часы, съ электрическимъ прерывателемт, А. Гавелька (А. Назе К) въ ВЪнЪ. Они 
устроены такъ, что могуть быть легко собраны и разобраны, и состолтъ изъ трехъ глав- 
нйшихъ отдфльныхь частей, именно: а) изъ задней доски Й (фиг. 12) съ прерывателемъ 
и приспособленями для сборки остальныхь частей, 6) изъ часового механизма съ гирей а 


и в) изъ маятника. 
а) Задняя доска часовъ сдфлана изъ сухого дерева; къ ней прикр$илена м$дная доска, 
а на ней прерыватель, подвёсъ для маятника и дв подставки Р, на которыя накладывается 
часовой механизмъ и къ которымъ притягивается винтами ©. Въ доскЪ имЪются 4 отверстя 
для привинчиванйя ея-къ прочной стойк$ (стВнЪ, вертикальной доскЪ, столбу и т. П.). 
Прерыватель состоитъ изъ изогнутаго рычага 1, контакта 9, скрзиленнаго съ подвЪ- 
сомъ маятника, и изъ винта 2% съ шайбой и’ внизу. Рычагь # вращается на горизон- 


тальной оси 6; на другомъ ея конц — противовЪсъ 9, которымъ можно достигнуть того, 
что рычагъ будеть имфть лишь малый перевзсъ и будетъ оказываль весьма малое давле- 
ме на контактъь 9, когда этотъ послФдейй будеть поднимать рычагь кверху; но все же 
перевЪсъ долженъ быть достаточенъ для того, чтобы рычагъ собственным вЪсомъ ‘опу- 
стился на тарелочку 7, когда на него перестанетъь надавливать контактъ. 

На боку доски укрплено два зажима 4 и В, которые соединены проводами ‘съ двумя 
мЪдными пластинками Ги П. Пластинка Т соединена проводникомъ съ рычагомъ 1; пла- 
стинка П сообщается съ задней м%®дной доской, а черезъ нее съ подвфеомъ маятника и 
контактомъ 0; винтъь ими’ и ось $ уединены отъ м®дной доски помощью непроводниковт. 
ПодвЪсъ для маятника— обыкновеннато типа; къ нему прикр®пленъ колЪнчатый контакт 9. 

в) Маятники къ часамъ могуть быть употребляемы различные. Гавелькъ дфлаеть 
стержни маятника изъ шифера, который имфетъ весьма малый коеффищенть расширения; 
стержень у него составной— изъ двухъ частей. 

Шиферные стержни имють два недостатка: во-первыхъ, они очень ломки, а во-вто- 
рыхъ, на нихъ сильно влияетъ влажность; если приходится производить наблюденя въ 
сыромъ помфщен!и, а это можеть случиться нерздко, то холъ часовъ съ такимъ маятни- 
комъ бываетъ весьма неравном$рнымъ. 

Въ приборахъ, заказанныхь для Росош, имфется нфсколько маятниковъ Рифлера съ 
ртутной компенсащей; ртуть налита въ пустой цилиндричесвй стержень маятника до’ двухъ 
третей его длины. Изъ опытовъ выяснилось, что эта компенсалля весьма совершенна, но для 














‚переносных ‘часовъ также не совсЁмъ удобна; маятникъ перевозится въ горизонтальномъ 


положен1и; ртуть разливается по всей длинЪф стержня; когда маятникъ подвзшенъ, то 
въ ртути остаются еще пузырьки воздуха, которые поднимаются на поверхность ртути 
лишь впослфдетви и весьма неправильно; посл поднят1я каждаго пузырька центръ тяжести 
маятника опускается, и ходъ маятника м?%няется и притомъ не постепенно, а именно— 
скачкомъ. Можеть быть, удобнфе были бы для этой цЪфли маятники съ металлической 
компенсацтей. 

Каковъ бы ни быль малтникъ, онъ долженъ имфть крючекъ для подвфшиваня на 
штифтики © и у подв$са; линза маятника должна имфть движене вверхъ и внизъ по 
стержню, для регулированйя хода часовт. 

Въ шиферномъ маятникз верхняя часть навфшивается крючкомъ на подвЪеъ, и 
совершенно подобнымъ образомъ нижняя навфшивается на верхнюю. Рифлеровсвй маят- 
ниЕъ подвзшивается сразу. | 
Когда маятникъ подвфшенъ, накладываютъ часовой механизмъ на подставки Р, 
пропуская имфющеся при немъ винты 9 въ прорфзы подставокъ; при этомъ стержень, 
неизмнно связанный съ якоремъ часовъ (назовемъ его вилкой) долженъ войти въ связь 
со стержнемъ маятника. Для этого на конц вилки имфется либо одинъ штифтъ,—и тогда 
онъ входить въ отверсте, имфющееся въ стержнЪ маятника, либо два штифта, — и тогда, 
они обхватываютъ ‘стержень малтника; во всякомъ случаЪ, эти штифты, находяпиеся на 
конц вилки, имфютъ движен!е въ плоскости качан1я маятника при помощи двухъ вин- 
товъ с и 4. 

Если мы пустимъ въ ходъ часы и окажется, что они хромалотъ, т. е. промежутки 
между ударами не равномЪрны, то нужно будетъ исправить это обстоятельство вращентемъ 
винтиковъ с и 4. Если маятникъ хромаетъ. слишкомъ сильно, то нужно исправить поло- 
жене задней доски. 

Положимъ, что часы идутъ и маятникъ качается; при движен!и его влЪво штифтъ © 
не будетъ касаться рычага №; этотъ послфдн!й будетъ прилегать къ шайбф и’; тогда за- 
жимы 4 и В будуть между собою разобщены; если въ цфпи будуть, кром$ этихъ зажи- 
мовъ, батарея и счетчикъ, то рычагъь (въ счетчик®) будеть оторванъ отъ электромагни- 
товъ. При движен!и маятника вправо, въ н®который моментъ стержень © коснется рычага, 1 
и подниметь его съ шайбы 7%; токъ въ цфпи замкнется и рычагъ въ счетчик притянется 
къ электромагниту; ‘рычагъь снова оторвется отъ электромагнита, когда, при движени 
маятника влфво, штифть © опустить рычагъь % на шайбу т. Промежутокъ времени, въ 
течеше котораго рычагъь въ счетчик® остается притянутымъ въ электромагнитамъ, или 
оторваннымъь оть нихъ, зависить отъ того; сколько времени электрическая цЪфиь будетъ 
замкнута или разомкнута, а это въ свою очередь всецфло зависить отъ расположеня 
шайбы и’ относительно рычага №. При помощи винта и можно м$нять вполнё произвольно 
промежутокъь между замыкаюями и размыкавями тока; если поднять пайбу 2’ вверхъ 
достаточно высоко, то замыкан!й тока вовсе происходить не будетъ; если спустить ее 
достаточно низко, то токъ все время будеть замкнутъ. 

Чтобы струна, на которой подвзшивается гиря, не запутывалась во время перевозки, а 
также сборки и разборки часовъ, при часовомъ механизм имфется м$дная пластинка съ вин- 
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томъ М и плоской пружиной; эти части помфщаются надъ валомъ № черезъ который пере- 
кинута струна. Передъ тЪмъ, какъ снимать гирю, струна прижимается къ валу пружиной 
при посредствЪ винта '). 


ТИ. Нриспособленля для установки. прибора. при полевыхъ работахъ. 


При наблюдетяхъ въ пол, когда нЪтъ возможности укрЪпить стфнной штативъ, а 
строить каменный столбъ — требуеть слишкомъ долгаго времени, весьма удобно имЪть 
переносный каменный столобт. 

Такой столбъ имфль Штернекъ при своихъ опредЪлен!яхъ силы тяжести” въ Австрии. 
Столбъ состоитъ изъ 4 частей, легко перевозится и скоро устанавливается. 

Плита 64 сант. въ квадрат, 8 сант. толщиною, образуетъ основаве столба, вкапы- 
вается въ землю въ горизонтальномъ положен!и; земля кругомъ утрамбовываетея; на 
плиту накладываются два камня, которые вмЪстф образуютъ четырехгранную ус$ченную 
пирамиду, высотою въ 32 сант; сторона нижняго основан1я 42 сант., верхняго— 26 сант.; 
сверху накладывается квадратная плита въ 8 сант. толщиною, 38 сантим. въ длину и 
ширину. Оба камня, образующе пирамиду, снабжены желЗзными рукоятками, и каждая 
часть столба съ удобствомъ можетъ быть поднята и перенесена. двумя людьми. Весь столбъ 
вЪситъ около. 320` килограммовъ. 

Вамни столба скр$пляются по угламъ гипсомъ и лежать одинъ на другомъ не 
всею своею поверхностью, но полосою въ 6 сант. ширины. 

Такой столбъ имфеть значительную устойчивость даже непосредственно посл его 
установки, которую возможно выполнить въ "/, часа. Также скоро можно столбъ разобрать 
и упаковать для дальнфйшей перевозки. 

Кром удобетвъ перевозки и ‘установки, и достаточной устойчивости, эти столбы пред- 
ставляютьъ ту выгоду, что на вс$хъ станшяхъ приходится пользоваться подставкой, имЪю- 
щей одни и т же свойства, что такъ важно при относительныхь опредфленяхъ. 

Для установки счетчика полезно имЪть съ собою деревянный штативъ, потому что 
не вездЪ можно найти подходящую подставку. 


Полный приборъ для относительныхъ опредфленй силы тяжести состоить. такимъ 
образомъ изъ слфдующихъ частей: ры 

1) 3—4 позолоченныхъ маятника желтой мЪфди съ агатовыми ножами, каждый малт- 
никъ въ отдфльномъ футлярф. 

2) Штативъ коничесвй, для установки на столбЪ, съ агатовой пластинкой, приспо- 
соблентями для подвфшиван!я и арретирован1я и неподвижнымъ зеркаломъ, упакованный 
въ деревянномъ ящикЪ. 

3) Стфнной штативъ со вс$ми перечисленными приспособлен1ями. 

4) Два магазинных термометра въ футлярахъ. 

5) Крестовина подъ штативъ, устанавливаемый на столбЪ. 

6) Два складныхъ стеклянныхъ колпака. 


1) Вм$сто часовъ можно употреблять хронометръ съ электрическими контактами; но ходъ такихъ хронометровъ 
хуже хода часовъ. 











7) Счетчикъ съ накладнымъ уровнемъ, воронкою и. кисточкой, въ деревянномъ ящик. 
8) Часы Намек съ. прерывателемъ. 
9) Маятникъ къ часамъ НажеК. 

`10) (Въ м$рЪ надобности) Разборный: каменный столбъ изъ четырехъ частей съ при- 
способленйями для упаковки. 

11) Деревянный штативъ подъ счетчикъ. 

12) Анероидъ, коммутаторъ, элементы, проволока, винты для забивая въ стФну, про- 
бойникъ, молотокъ, пробки для забивая въ стфну, подсвЪчники и свЪчи, отвертки и 
штифты, клещи, винтики, гвозди, мягыя полотняныя тряпки, зеркальце для отраженшя 
дневного свфта въ счетчикъ и проч. 


Порядокъ наблюдений. 


Изъ многочисленныхъ опытовъ надъ качашями маятниковъ Штернекъ выработаль 
такой порядокъ наблюден!й, котораго слфдуетъ держаться, чтобы достигнуть результата въ 
возможно кратчайпий срокъ; личнымъ опытомъ каждый легко убфдится, что невыполнене 
этого порядка всегда вызоветъ’ потерю времени, потому что прийдется что вибудь перед?- 
лаль два раза; инструкця Штернека приведена въ Ва. ХШ МИеНипееп 46$ К. ива. К. шИЦат- 
ест. 151. 

8 1. Поизщеюе для наблюдений. Для наблюдешй надъ качашями маятниковъ при- 
годны  всв помфщеня, которыя позволяютъ прочно установить приборъ съ маятниками, 
и гдф температура’ не подвергается большимъ колебанямъ. Еели помфщене имЪетъ 
кирпичныя стЪны, то тогда возможны наиболфе простыя и удобныя. наблюденйя на ст®н- 
номъ штативЪ; если ст$ны деревянныя, то нужно искать помфщен!я, вымощеннаго кирпи- 
чемъ или плитами, или совсфмъ не мощенаго, для устройства или установки столба для 
наблюдений; для этой цфли не годится помфщене съ деревяннымъ поломъ. Такимъ обра- 
зомъ является богатый выборъ помфщев1й, гд№ возможны наблюденйя надъ качанями 
маятника. Для этого пригодны напр.: магазины, комнаты, кухни, сараи, конюшни, корри- 
доры, кирки, капеллы и, наконецъ, подвалы. Въ этихъ помфщевяхъ нужно имфть средства 
для установки приборовъ и часовъ, или создать эти средства. 

$ 2. Подготовка м%ета для прибора съ маятниками. Чтобы возможно было воспользо- 
ваться ст®ннымъ штативомъ, нужно имфть кирпичную или каменную ст$ну. Въ стёнЪ 
нужно пробойникомъ высверлить три круглыя отверет!я, около 15”” въ дмаметрЪ, глубиною 
8—10 сант. не считая толщины штукатурки; эти отверстйя должны имфть взаимное рас- 
положене, соотвтствующее тремъ отверстямъ въ задней доскВ стВнного штатива; нижнее 
отверсе —на высотВ около одного метра отъ пола. Въ эти отверстйя нужно забить дере- 
вянныя пробки д!аметра, нЪеколько превосходящаго д1аметръ отверст!й; въ эти пробки 
забивалотся своими гладкими концами болты, ддаметра 8 —12 сант., съ винтовой нарЪзкой 
на другомъ конц; болты нужно вогнать до самой нарЪзки. ВКакъ для гладкой, тавкъ и для 
навинтованной части можеть, вообще говоря, считаться достаточной длина въ 7 сант. 
Разумется, винты должны держаться въ стфн$® крфпко, иначе нужно замЪнить деревянныя 
пробки болфе толстыми. На болты, до самой стЪны, навинчиваются гайки, чтобы задняя 
доска штатива имфла три точки опоры; затёмъ навфшивается стзнной штативъ; на 
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болты накладываются шайбочки (изъ мФди) и навинчиваются заврзиляющ!я тайки какъ 
можно туже. Необходимое требован!е при нав5шиваи штализа — поставить его такъ, чтобы на 
линш, перпендикулярной къ зеркалу подвфшеннаго на штатив» маятника, можно было устано- 
вить счетчикъ; желательно подвЪсить‘штативъ настолько правильно, чтобы не пришлось много 
поднималь или опускать подъемные винты для горизонтальной установки агатовой пластинки. 

Если нельзя найти каменной или кирпичной стЪны для стЪнного штатива, нужно 
воспользоваться коническимъ штативомъ. Для его установки годны ‘низя стВнки, ниши, 
столбы, прочные очаги, выступы стФнъ, площадки лфстницъ и проч. ихъ можно сдЪлать 
болфе пригодными для установки штатива, прикрзпивши наверху квадратную каменную 
плиту, длиною и шириною въ 38 сант. или нзеколько кирпичей, при помощи гипса. Если 
ничего такого нфтъ подъ рукою, то нужно установить переносный столбъ, описанный выше; 
прежде чЪмъ класть нижнюю плиту, нужно выравнять подъ нее почву; подъ серединой 
плиты полезно вырыть ямку въ 25 сант. въ дамегрЪ, 4—5 сант. въ глубину, чтобы 
нижняя плита опиралась на свои края, а не на среднюю часть. Въ мощеныхь помфще- 
шяхъ можно нижнюю плиту класть прямо на полъ, заливая гипсъ между плитою и поломъ. 

Если нфтъ въ распоряжен!и переноснаго каменнаго столба, то можно построить кир- 
пичный столбъ въ 80 сант. высотою, при чемъ для устойчивости полезно его примкнуть 
къ ст№н№ или углу помбщеня. При слабомъ грунт фундаментъ столба нужно углублять 
больше. Прежде чВмъ пользоваться столбомъ, нужно удостов®риться въ его устойчивости‘). 

$ 3. Подетавка подъ приборъ для наблюденя совпадений (счетчикъ). Если для уста- 
новки счетчика нЪфть въ распоряжени каменнаго столба, то достаточно имфть деревянный 
штативъ, крпвй столъ, доску, прикрзиленную къ стЪнф, или какую нибудь другую 





импровизированную подставку; нужно только чтобы эта подставка к фпко стояла и не 
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качалась при ходьбЪ вокругь нея. 

Счетчикъ слфдуетъ устанавливать въ разетоян!и около 2 метровъ отъ прибора съ маят- 
никами и на такой высот, чтобы середина между оптической осью зрительной трубы и 
нульпунктомъ шкалы счетчика пришлась на той же высот, какъ и зеркальце маятника. 

Достаточно длинный столбъ, въ родф, напр. низкой стзнки, можеть быть примЗненъ 
одновременно къ установк$ прибора съ маятникомъ и счетчика. | 

$ 4. Мьсто часовъ. Для того чтобы повЪсить часы, можеть служить всякая вертикаль- 
ная стфна въ помфщен!и для наблюденй, лишь бы къ ней можно было прикр$пить двз 
планки. Для этого годятся и деревянныя ст$ны; тогда планки должны имЪть длину 1— 
2 метра, чтобы ихъ можно было привинтить или прибить гвоздями къ стЪн® въ нЪФеколь- 
кихъ м%етахъ. ВмЪсто планокъ можно укрФилять, конечно, и цфлую доску надлежалцей 
ширины. Для прикр®плен1я планокъ или доски къ кирпичной стфн%, пр®йдетея забивать 
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деревянныя пробки. 
Если имфются прочные столбы, подпорки или распорки, то можно воспользовалься и ими. 


$5. Установка прибора въ маятникомъ. Какъ было упомянуто выше, для стБнного шта- 
тива нужно выбрать мЪсто тажъ, чтобы въ трубу счетчика можно было поймать отражеше 
‘шкалы оть зеркальца маятника, и чтобы наблюденя совпадешй помощью этой трубы были 
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') Лля этой пли Шлернекъ пользовался пружинными вфсами. 
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удобны. Коническй штативъ нужно устанавливать на крестовивз такъ, чтобы длинная 
ось овальнаго прорЪза агатовой пластинки была направлена на то м$ето, гдЪ будеть стоять 
счетчикъ; этого можно достигнуть, визируя вдоль края прорфза. Ножка съ вырЪзомъ должна 
пр!йтись сзади. Чтобы очистить пластинку отъ пыли, ее можно слегка вытереть полотня- 
ной мягкой, много разъ мытой тряпкой, но не кистью. При помощи уровня пластинка 
приводится въ горизонтальное положене, и зажимные винты закрЪпляются. 

$ 6. Подвёшиване маятника. Чтобы подвфеить маятникъ, его берутъ одной рукой за 
линзу и сначала ставятъ вертикально (агатомъ вверхъ); затВмъ сколько нужно наклоняютъ 
и очень осторожно пропускаютъ агатовые ножи изъ-подъ низу черезъ прорфзъ ататовой 
пластинки, потомъ маятникъ поворачиваютъ вокругъ вертикальной оси на 90° такъ, чтобы 
зеркальце пришлось впереди, и опускаютъ весьма осторожно наружными, вспомогательными, 
ножами на два мфдные цилиндрика, выступаюцие надъ поверхностью ататовой пластинки; 
оба вспомогательные ножа должны стать на цилиндрикахъ вполнф симметрично. Эта ма- 
нипулящ!я весьма облегчается, если предварительно пропустить указательный палець 
другой руки сверху черезь прорфзъ ататовой пластинки и встрфтить этимъ пальцемъ 
верхнюю плоскость оправы маятника. Въ этомъ случаЪ операщя подвфшивавя пройдеть 
болфе безопасно. Когда маятникъ сталъ на вспомогательные ножи, его приводятъ по воз- 
можности въ вертикальное положеше, и отпускаютъ руки; послВ этого маятникъ успокаи- 
гаютъ арретирующимь приспособленемъ `). 

$ 7. Установка счетчика. Сначала ввинчиваютъ или вывинчивають окуляръ зритель- 
ной трубы до тЪхъ поръ, пока крестъ нитей будетъ виденъ вполнф отчетливо; затЗмъ 
при помощи винта, соединеннаго съ зубчаткой, вся окулярная часть выдвигается настолько, 
чтобы въ трубу были ясно видны предметы, находящиеся на разстояни вдвое большемтъ, 
чЪмъ штативъ. Тогда послфдовательными попытками достигають того, чтобы изображенте 
шкалы, находящейся на передней стнкЪ счетчика, отраженное отъ зеркальца маятника, 
было видно въ трубЪ. 

$ 8. Нахождеше въ трубу изображеня шкалы. Чтобы легче найти это изображене, 
нужно хорошо освётить шкалу (и не забыть открыть дверцу, прикрывающую шкалу, если 
она была закрыта). Тогда берутъ счетчикъ обфими руками и ищутъ, визирул вдоль зри- 
тельной трубы въ направлеши къ зеркалу, мфста, откуда можно видЪть отражеве шкалы 
простымъ глазомъ. Такимъ образомъ опредфляютъ приближенное положеве счетчика; можно 
опредёлить это мЪсто, пользуясь зажженной свфчей. 

Разъ изображеше шкалы поймано въ трубу, то; поднимая или опуская весь приборт, 
приводятъ въ совпадее сред! штрихъ изображешя шкалы съ горизонтальною нитью. 
Такъ какъ зеркальце мало, то отраженное отъ него изображене не заполняеть всего поля 
зрёя трубы, а лишь малую его часть, и вром$ того въ трубу видно одновременно всего 
лишь 12—14 дфлеюй шкалы. 

Теперь поднимаютъ или опускають счетчикъ тадъ, чтобы выше и ниже горизонтальной 
нити было видно одинаковое число дфленй шкалы, когда эта нить совмфщена съ среднимъ 
штрихомъ шкалы. Для этого не достаточно измфнить наклонность счетчика, дёйствуя однимъ 





') По нашему мнфн!ю, лучше браться за линзу малтника, обернувши руку чистой и мягкой полотняной тряпкой, 
особенно, если въ помфщени низкая температура; тотда на линз не остается такихъ слфдовъ, какъ если брать 
маятникъ голой рукой. 
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заднимъ винтомъ; нужно дфйствовать всзми тремя винтами и, если этого будетъ недостаточно, 
подкладывать подъ винты деревянные брусочки. Такъ какъ при прибор труба астрономиче- 
ская и даетъ поэтому обратныя изображен!я, то можно дать такое правило: если нулевая 
черта на изображени шкалы видна слишкомъ высоко, т. е. если выше ея видно меньшее 
число дфленй, чфмъ ниже ея, то приборъ нужно поднимать, и наоборотъ. 

Теперь боковыми перемфщен1ями веего счетчика устанавливаютъ изображее шкалы 
вправо отъ вертикальной нити, нажимаютъ 0обфими руками весь приборъ врЪпко внизъ, 
чтобы онъ сталъ устойчивфе, и зажимаютъ прижимные винты на переднихъ ножкахъ счет- 
чика; наконецъ, однимЪ заднимъ винтомъ устанавливаютъ средв1й штрихъ шкалы на горизон- 
тальную нить. Не цЪфлесообразно ставить приборъ на круглыя мФдныя пластинки, имЪю- 
шияся при немъ; онъ стоитъ гораздо устойчивЪе, если концы его ножекъ вдавлены въ дерево. 

8 9. Установка неподвижнаго зеркала. Теперь нужно поставить большее зеркало, свя- 
занное со штативомъ, параллельно зеркалу маятника. Для этого смотрятъ на оба зеркала, 
съ разстояя 30—40 сант. и регулируютъ большое зеркало съ помощью имфющихея 
при немъ двухъ винтовъ до тЪхъ поръ, пока въ обоихъ зеркалахъ увидятъ не два изобра- 
женйя глаза, а только одно, т. е. когда оба эти изображенйя, изъ которыхъ одно перем$- 
щается при перемфщев!и зеркала, совпадутъ въ одно. 

Теперь, смотря въ трубу, мы будемъ видфть два изображеня шкалы, одно отъ зер- 
кальца при маятник, которое всегда, хоть немного, движется вверхъ и внизъ, потому что 
нельзя совершенно успокоить маятникъ, другое изображене совершенно неподвижное, обни- 
мающее большее число дфлешй шкалы, по причинф большихъ размфровъ неподвижнаго 
зеркала. Можетъ случиться, что оба эти изображевн!я совпадутъ отчасти, или даже вполнЪ. 
Неподвижное изображене шкалы, при помощи соотв®тетвенныхъ передвижев1й большого 
зеркала, приводится въ такое положене въ пол$ зрфя трубы, чтобы оно было видимо 
рядомъ съ неподвижнымъ, и чтобы оба изображевя фраздлялись только вертикальною 
нитью. При этихъ операщяхъ, разум$ется, шкала счетчика должна быть осв$щена. 

$ 10. Придаване амплитуды. Теперь малтникъ, оставаясь на вспомогательныхь но- 
жахъ, выводится при помощи арретирующаго приспособленя изъ своего положеня равно- 
въеля. Ось 00’ (фиг. 2, 3, 5 и 6) вращають до тёхъ поръ, пока винть с рычажка, укрЪи- 
леннаго на оси близъ рукоятки, не упрется въ нижнюю доску, на которой укрЪплена эта 
ось на стённомъ штативЪ, или въ нижнее кольцо коническаго штатива. При этомъ средшй 
рычатъ, изъ рогового каучука, будетъ двигать чечевицу малтника; наклонъ маятника можно 
регулировать по произволу при помощи винтика с на м$дномъ рычаже%. 

При разстоян!и отъ счетчика до маятника равномъ 2 метрамъ нужно вращать вин- 
тикъ с до тЪхъ поръ, пока горизонтальная нить не попадетъ на 5 дфлев1е шкалы '). 

Можетъ случиться, что, при опусканш маятника на главные ножи, его амплитуда 
измфнитея; во всякомъ случаЪ это изм$нен1е есть величина почти постоянная; опредфливъ 
изъ опыта величину этого измфнен!я, легко разечитать, какую амплитуду нужно придать 
маятнику, подвфшенному на вспомогательныхь ножахъ, чтобы, при опускани на главные 


ножи, онъ получиль желаемую амплитуду. 





') При вывинчиван!и винтика с, арретирующее приспособлеше своимъ вфсомъ не можеть отклонить малтникъ и 
потому необходимо слегка нажимать на винтикъ с, чтобы избфжаль толчка по маятнику. 
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Ясно, что, если мы впослёдети при началЪ наблюдей приведемъ маятникъ 
въ движеве, врацая арретирующее приспособлеше вправо, онъ получить желаемую 
амплитуду. 

$ 11. Измвреве разотояня. Впослдстви, при вычислени продолжительности качан1я 
маятника, нужно переводить отечитанную амплитуду въ дуговыя единицы; для этого нужно 
тесьмой или шестомъ изм$рить разстояе Г) отъ шкалы счетчика до зеркала маятника. 
Такъ какЪъ каждое дфлене шкалы равно 3””, то цЪфна одного дЪлевя шкалы @ опредж- 


: 0.003 
ляется уравнешемъ 9 %=->_, гдз 0 выражено въ метрахъ. 


и 

Посл этого вставляется въ свое гнЪздо магазинный термометръ. 

$ 12. Покрыване стекляннымъ колпакомъ. ПослЪ установки термометра, приборъ съ 
маятникомъ закрывается стекляннымъ колпакомъ. Непараллельность поверхностей перед- 
няго стекла является причиною того, что нулевой штрихъ обоихъ изображен!й шкалы 
смфстится с0 средней горизонтальной нити на одну и ту же величину. Заднимъ подъ- 
емнымъ винтомъ у счетчика приводятъ горизонтальную нить на прежнее ея м%сто, на изо- 
бражени шкалы, и зажимаютъ прижимной винтъ. Можеть случиться, что въ труб поя- 
вится отражеше свЪта отъ передняго стекла колпака. Это отражене можно удалить лег- 
кимъ вралщенемъ колпака. 

8 13. Установка чаеовъ Въ стБнз прикр$иляются двЪ деревянныя планки на такомъ 
разетояви другъ отъ друга, на какомъ находятся отверетя для винтовъь въ задней доскЪ 
часовъ. Если стЪна каменная, то прйдется сначала забить въ нее деревянныя пробки, съ 
такимъ разсчетомъ, чтобы гвозди или винты, удерживающ!е планки, вошли въ эти пробки. 
Если стЪна деревянная, или если имфется подходящее бревно, то планки прибиваются 
или привинчиваются непосредственно. Нужно обратить вниман!е на то, чтобы наружныя 
поверхности этихъ планокъ лежали въ одной вертикальной плоскости, въ чемъ можно 
убфдиться съ помощью отвзса. 

8 14. Укрёплене задней доски часовъ. Нужно снять съ доски часовой механизмъ, 
отдавши ниже его винты 5 (фиг. 12) и привинтить доску въ планкамъ такъ, чтобы 
боковыя ребра доски стали вертикально. Если передня плоскости планокъ расположены 


косо, и доска къ нимъ обфимъ заразъ не прилегаетъ, то нужно подложить кусочки или. 


клинышки дерева; безъ этого можно при привинчиван!и искривить доску. 

$ 15. Подвфшиваве маятника часовъ. При подвёшиванш разборнаго маятника съ 
шифернымъ стержнемъ, сначала подвфшиваютъ верхнюю его часть къ пружинф, потомъ 
на верхнюю вЪшаютъ нижнюю съ чечевицей. Чечевицу нужно поставить на заранфе отм$- 
ченную высоту, при которой ходъ часовъ будетъь малъ. Оъ шиферными маятниками нужно 
обращаться осторожно, потому что они ломки. 

Если при часахъ Рифлеровсвй малтникъ, то нужно его вынуть изъ ящика и ставить 
въ вертикальное положене медленно, постукивая вдоль стержня пальцемъ, чтобы ртуть 
вся собралась въ нижнюю часть стержня, и въ ртути не осталось воздушныхь пузырь- 
ковъ; маятникъ подвзшивается къ стальной пружинВ и затфмъ его чечевица ставится 
параллельно стВнЪ, захвативши призматичесый нижн!Й конецъ маятника, 060б0ой мЪдной 
обоймой, чтобы при вращеви чечевицы не крутилась верхняя пружинка; посл установки 


чечевицы, обойма поворачивается внизу. 
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$ 16. Регулироване контакта въ замыкател$. Электрическй контактъ регулируется 
правымъ вертикальнымь винтикомъ % (фиг. 12) такъ, чтобы при качави малтника ры- 
чагъ № быль столько же времени поднять штифтомъ, сколько опирался на шайбу т: 

$ 17. Накладыван!е часового механизма. Часовой механизмъ накладывается такъ, чтобы 
вилка вошла въ связь со стержнемъ маятника; если на концё вилки имфется одинъ 
штифтъ, то онъ долженъ войти въ отверсте въ стержнз маятника, если два штифта, то 
они должны обхватить стержень маятника; часовой механизмъ врЪпко притягивается въ 
подставкамъь Р (фиг. 12) двумя винтами 5. Затфмь подвфшивается гиря С, и вывинчи- 
вается винтъ № въ верхнемъ приспособлени; пружина поднимается и освобождаеть струну. 
Если струна плохо лежитъь на барабанз и обороты ел налегли одинъ на другой, то ихъ 
нужно распутать и наложить правильно, дЪйствуя сквозь часовой механизмт. 

$ 18. Регулироваюе ударовъ чавовъ. Если теперь часы пустить въ ходт, то можеть 
случиться что удары часовъ будуть происходить черезъ неравные промежутки времени, — 
часы будуть хромать. Въ этомъ случаЪ нужно измфнить относительное положеве вилки 
и стержня маятника, дЪйствуя маленькими горизонтальными винтиками си 4 на конц% 
вилки. ПослЪ этого часы закрываются колпакомъ. 

Замфтимъ здЪфсь кстати, что, когда пускаютъ часы въ ходъ, то не безразлично, въ 
какую сторону будетъ въ первый разъ отклоненъ маятпикъ. Прежде чфмъ придать маят- 


нику надлежащ1й размахъ, нужно отклонить его очень немного вправо и затВмъ влЪво, 
смотря при этомъь на секундную стрфлку; при этихъ отклонешяхъ маятника секундная 
стрЪлка будетъ немного уклоняться впередъ и назадъ на своемъ циферблат®. Если стрфлка 
уклоняется по циферблату впередь при отклонен1и маятника, напримфръ, вправо, то въ 


этомъ направленш и нужно отклонить маятникъ, чтобы пустить часы въ ходъ. 

$ 19. Регулирован!е часовъ. Установка стрфлокъ по звфздпому времени, также какъ 
и дальнфйшее регулироваве длины маятника для того, чтобы уменьшить ходъ часовъ, 
вредно для часового механизма и вообще совершенно излишне, тажь какъ при наблюде- 
шахъ съ маятниками ни время, ни величина хода не имфеть вмян!я. Ходъ часовъ во 
всякомъ случа долженъ быть точно опредфлень либо изъ опредфлевй времени, либо 
изъ сравнев!й съ другими часами, ходъ которыхъ извЪстенъ. 

$ 20. Ходъ чавовъ. Если для замыкавый и размыванй тока въ пЪпи пользуются 
хорошими астрономическими часами, имфющими равномфрный ходъ, то его можно опре- 
дЪлить непосредственно изъ астрономическихъ наблюдев!й. Если же наши часы посред- 
ственные, какъ напр. Наже\, то необходимо опредзлять ихъ ходъ за время наблюдев1й (въ 
течен!е 4—5 часовъ) изъ весьма точныхь сравнешй съ другими часами или хрономе- 
трами, ходъ которыхъ извЪзстенъ. 

$ 21. Употреблене чавовъ. Удобно, если наблюдатель при наблюдешяхъ съ маятни- 
ками можеть браль показан1е часовъ прямо съ циферблата, именно, если часы хорошо 
видны съ того м%ета, гдф стоитъ счетчикъ. Если же это не возможно, если часы висятъ 
далеко отъ наблюдателя или находятся въ другомъ помфщен!и, тогда помощникъ въ тече- 
ше 5—6 минутъ, пока продолжается наблюден1е, можеть время отъ времени подавать 
счетъ секундъ; самихъ ударовъ наблюдателю слышать нфтъ надобности, потому что счет- 
чикь отбиваетъ эти удары очень громко. 

















59 — 


Можно воспользоваться для счета секундъ и хронометромъ, который имЗетъ ходъ, близ й 
въ ходу часовъ; въ этомъ случа часы можно повфсить совезмъ въ другомъ помфщенйи. 

Если вм$сто часовъ употребляютъ хронометръ съ электрическими контактами, тотда 
дЪло еще проще, потому что хронометръ всегда можно поставить такъ, что наблюдателю 
будетъ удобно брать счетъ секундъ. 

Хорошие часы всегда предпочтительнфе хронометра. Для того, чтобы часы послв уста- 
новки приняли свой истинный ходъ, они должны идти нЪсколько часовъ, прежде чЪмъ 
съ ними начнутся наблюденя. 

$ 22. Электрическая цзпь. Когда часы повфшены и пущены въ ходъ, нужно соста- 
вить электрическую цЪпь. Для этого нужно имЪть элементы и коммутаторъ, или замыка- 
тель. Батарея соединяется проволокой съ часами, часы съ замыкателемъ, замыкатель со 
счетчикомъ, счетчикъ опять съ батареей '). 

8 23. Замыкатель. Замыкатель слФдуетъ привинтить къ ящику, столу, стулу и т. п., 
чтобы наблюдатель могъ его легко достать и, по желан!ю, замыкать или размыкать токт. 
Ни въ какомъ случаВ не сл$дуетъ приспособлять замыкатель къ подставкЪ подъ счетчику, 
потому что движенемъ руки при замыканш или размыкан!и тока легко можно сдвинуть 
счетчикъ съ м%ета. 

Очень удобна для этой цфли вместо замыкателя простая клавиша, которая употре- 
бляется въ комнатныхъ телеграфахъ и при хронографическихь наблюденяхъ; она посл» 
наблюденй сама размыкаетъ токъ. 

Токъ долженъ быть замкнутъ лишь въ течен!е нфеколькихъ секундъ; все же остальное 
время — разомкнутъ. Пропуская токъ въ течене короткаго времени, скорфе можно избЪжать 
порчи контактовъ въ часахъ и возможнаго вллян1я тока на ходъ часовъ. Не слВдуетъ брать 
слишкомъ сильной батареи, лишь бы она могла приводить въ дЪйстые счетчикъ. Въ самомъ 
счетчик сила отрываня якоря отъ электромагнита регулируется наружною пружиною. 

8 24. Начало наблюденй. Черезъ полчаса послф установки прибора съ маятникомъ 
можно начинать наблюдения. 

$ 25. Приведене маятника въ движене. Маятникъ спускаютъь ва агатовую пла- 
стинку, такъ чтобы на нее стали главные ножи. Это достигается вывинчиваемъ задняго 
винта М (фиг. 8), на верхней пластинкв стЪнного штатива, или винта 1 (фиг. 4) на 
задней ногЪ коническаго штатива. Для этого нфтъ надобности снимать колпака, нужно 
только открыть надлежащий клапанъ и, помощью мФдной воронки, повернуть винтъ. Посл 
этого клапанъ опять закрывается. 

Посл этого маятникъ приводится въ колебательное движен!е, быстро повернувши 
арретирующее приспособлеше на 90°, черезъ боковое отверстте, при посредств$ той же воронки, 
чтобы второй мфдный рычажекъ уперся въ нижнее кольцо А (фиг. 1) коническаго штатива 
или въ доску, на которой укр%плено арретирующее приспособлеше въ стВнномъ штативТ. 

`$ 26. Отечитыване термометра и барометра. Теперь отечитывается барометръ, термо- 
метръ при маятник и запасный термометръ. Желательно вмЪстЪ съ магазиннымъ термо- 
метромъ маятника отечитываль обыкновенный маленьй термометръ, для контроля, чтобы 
во всякое время быть убЪфжденнымъ, что магазинный термометръ въ порядкЪ, что въ немъ 





1) Въ цфпи достаточно имфть два сухихъ элемента среднихъ разм$ровъ. 
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не отдфлилась часть ртути и т. п. Тогда счетчикъ регулируютъ заднимъ подъемнымъ вин- 
томтъ, чтобы движущаяся въ пол зря вверхъ и внизъ шкала одинаково отклонялась 
отъ средней нити какъ вверхъ, такъ и внизъ, и замфчаютъ положене этой нити на непо- 
движной шкалЪ. Это дЗлается для того, чтобы исключить вмян!е всфхъ возможных изм%- 
нен1й въ установкЪ счетчика велЗдстые случайныхъ толчковъ, перемфщен1я подставки и 
т. п. Замфтивши впосл$детви такое измфнен!е, нужно только поставить нить на ея прежнее 
м%сто относительно неподвижной шкалы. 

$27. Оевфщене прибора для наблюден!я совпаден; (счетчика). Въ закрытыхъ. пом?- 
щеняхъ необходимо искусственное освфщев!е для того, чтобы получить моментальные свЪ- 
товые отблески въ пол зрфнйя трубы счетчика. 

Въ разстояни 6—8 сантиметровъ отъ круглаго бокового отверсмя О (фиг. 11), за- 
крытаго матовымъ стекломъ, и на надлежащей высот нужно двигать туда и сюда пламя 
масляной лампы или свфчи до тфхъ поръ, пока свЪтлыя ливи будуть видны достаточно 
ярко и отчетливо. 

На открытомъ воздух ставять вмЪсто лампы— зеркало подъ угломъ 45° тавъ, чтобы 
въ счетчикъ отражался свЪтъ сверху; отъ евфтлыхъ облаковъ получается очень хорошее 
освзщене; отъ голубого неба—хуже, но все-таки достаточно хорошо. При солнцё можно 
пустить на боковое стекло счетчика солнечный лучъ, напр. съ помощью тел1отропа, но съ 
значительнаго разетоявя (не менфе 50 метровъ); въ случа, если лини будуть слишкомъ 
ярки, ихъ нужно ослабить съ помощью цвфтного стекла. 

$ 28. Наблюден!е совпаденй. Черезъ нЪФсколько минутъ посл начала колебан1й маят- 
ника можно приступить въ наблюденю совпаден!й. Сначала въ журнал отмфчается ампли- 
туда, зат®мъ отм%фчаются т моменты по часамъ, когда на горизонтальной нити трубы по- 
явится свЪтлая лин!я, происходящая при размыкавши тока, т. е. при отрывави якоря; 
появлен!е этой лини отмчаютъ всяюй разъ, когда она попадаеть на среднюю нить при 
своихъ перемфщен!яхъ сверху внизъ и снизу вверхъ. 

Такъ какъ свЪтлая лин!я (бликъ) появляется также и при всякомъ замыкани тока, 
то нужно быть осторожнымь и не пронаблюдаль этой лини. 

Если появлен!е блика на горизонтальной нити не совпадаетъ точно съ секунднымъ уда- 
ромъ часовъ, то нужно пронаблюдать появлене блика по 06% стороны горизонтальной нити 
и залЪмъ оцфнить дробь секунды, которой соотвЪтствовало бы появлеше блика на самой 
нити, подобно тому, какъ оцфниваютъ прохожден1я черезъ нити звфздъ при астрономическихъ 
наблюден!яхъ. Вообще точность при отм$чан!и этихъ моментовъ зависить отъ продолжитель- 
ности с одного совпадея и отъ амплитуды; при амплитудахъ, отв$чающихь 5 двленямъ 
шкалы, при с = 30', моменты не трудно замЪчать съ точностью 0:2, или даже 0:1; при 
с=9” достаточно отм%чать съ точностью до 0'5. Если пользовалься часами, отбивающими 
секунды, въ которыхъ размыкаве тока происходить разъ въ двф секунды, тогда нужно 
оц%нивалть доли двухсекундныхь промежутковъ. 

Неопытнымъ наблюдателямъ мфшаетъь при наблюден1яхъ движущееся въ пол$ зрЪня 
изображене шкалы; тогда нужно закрыть шкалу дверцей. А въ такомъ случа поле зрёнйя 
будетъ темнымъ, особенно въ темныхъ помфщеняхъ, и горизонтальная нить не будетъ 
видна. Тогда на трубу нужно надЪть иллюминаторъ, и это слфдуетъ сдВлать передъ наблю- 
ден1ями, чтобы не разстроить установки счетчика, 
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$ 29. Чиело наблюдешй. Сначала наблюдаются 11 моментовъ совпадевй кряду. Та- 
кимъ образомъ, по нашей терминологи, промежутокъ времени между моментами 1-го и 
11-го совпаденя соотвЪтетвуеть продолжительности 10 совпаденй. Этоть промежутокъ 
умножаемъ на 5 и придаемъ къ моменту 11-го совпаден1я. Такимъ образом мы полу- 
чаемъ моментъ 61-го совпаден1я; дождавшись этого момента, мы наблюдаемъ 10 моментовъ 
совпадешй подъ рядъ, именно отъ 61-го до 70-го. Разность моментовъ 61-го и 1-го 
совпад. 62-го и 2-го совпад. и т. д. даеть продолжительность 60 совпаден!й; и для этого 
числа мы получаемъ 10 независимыхъ значенй. Ихъ ариеметическое среднее, дЪленное 
на 60, дастъ продолжительность одного совпаденйя по часамъ. 

Какъ упомянуто выше, электрическ1й токъ замыкается только на н®сколько  секундъ; 
остальное время цфиь не замкнута. 

8 30. Окончане наблюденй. Посл№ наблюдения 70-го совпаденйя опять отечитываются 
амплитуда, термометръ при маятник и барометръ, чЬмъ и заканчиваются наблюден!я одного 
маятника. 

$ 31. Снимане маятника. Теперь снимается стеклянный колпакъ; маятникъ успокаи- 
ваютъ помощью’ арретирующаго приспособлевтя и на м$дныхъ цилиндрикахъ поднимаютъ 
съ агатовой пластинки вверхъ, ввинчивая винтъ Л/ (фиг. 4 и 8). Чтобы снять маятникъ, 
берутся, какъ и при подвъшиван!и, одною рукой за линзу, указательный палецъ другой 
руки слегка накладываютъ на оправу ножей и поднимаютъ маятникъ вверхъ на 5 или 6 сант. 
ЗдЪсь поворачиваютъ его на 90° вокругъ вертикальной оси и, все время слегка нажимая 
на верхнюю часть оправы, осторожно пропускаютъ черезъ прорфзъ въ агатовой пластинкЪ 
и прячуть въ футляръ. 

$ 32. Подвфшиваюе слфдующаго маятника. Второй маятникъ подвЪзшивается тавъ же, 
какъ и первый, такъ же уставляется счетчикъ, маятнику придается амплитуда и приборъ съ 
маятникомъ закрывается колпакомъ; черезъ 50 минутъ посл подвЪшивав1я можно начать 
наблюден!я со вторымъ маятникомъ. 

Возможно, конечно, что по прошестви этихъ 30 минуть все же окажется нЪкоторая 
разница между температурой маятника и показаемъ термометра; но это не иметь зна- 
чения, такъ какъ второй маятникъ за время наблюденя перваго усиЗль принять температуру 
помфщения, особенно, если футляръ былъ открытъ; а то нагрфване, которое произойдеть 
отъ прикосновевя къ нему рукою, во-первыхъ, не велико, такъ что достаточно 30 минутъ, 
чтобы температура маятника сравнялась съ температурой воздуха, а во-вторыхъ, это на- 
грван!е одинаково для всфхъ маятниковъ; при относительныхь опредфлешяхъ влёяше этого 
обстоятельства исключится, если только оно вообще будетъ имфть м$ето, лишь бы проме- 
жутовъ времени между подвзшиванемъ маятника и началомъ наблюден!й оставался всегда 
одинъ и тотъ же. 

8 33. Зам чая. Если наблюден!я велись такъ, какъ указано выше, то можно быть 
увфреннымъ, что они хороши постольку, поскольку это зависить отъ наблюдателя и ин- 
струмента. 

При этихъ наблюдевяхъ нужно обратить особенное внимане на три обстоятельства: 
1) прочность столба, если наблюдев!я ведутся на столбЪ; 2) температуру; 3) ходъ часовъ. 
Эти три фактора вмяютъ на результать непосредственно и въ большой мЪрф. 


пк жие 


+ 


= ы 


й УЕНИИЧИЕВОЗЩИИ 
и оон 


думы —— 


——= 


27545 





о оао 3 азвны олиевии 


Е 


< 


—==—=П———=——.-— 


| 
>} 
| 
3 
1 
-1 


бо 


Колебаня столба вмяють на время качан1я весьма сильно. 

Ошибка въ 1° Целься при опредфлен!и истинной температуры дастъ ошибку, равную 
около 45 единицъ 7-го десятичнато знака во времени качая. 

Также, и даже въ большей мЪрЪ, вмяетъ ходъ часов. Какля бы усищя не прила- 
гали, кавя бы предосторожности не принимали при наблюденяхъ, невфрно принятый ходъ 
часовъ испортить все. Тутъ рЪчь идеть, главнымъ образомъ, о томъ ходф, который имють 
часы во время наблюден!й, въ течеше 4 — 5 часовъ; а не о томъ среднемъ суточномъ 
ход, который получается изъ опредфлев!й времени. Даже лучшие хронометры имЪютъ ВЪ 
различные часы дня различные ходы, тавъ какъ нельзя вполн% уравнов$сить влянйя тем- 
пералуры, натяжешя пружины и проч. Если принятый средыйй ходъ часовъ за время наблю- 
ден!й ошибоченъ только на 0:1, то этому соотвЪтствуетъ 0:6 суточнаго хода, или 50 едивицъ 
7-го знака для времени качан!я. Поэтому кажется цлесообразнымъ, растягивать наблю- 
ден!я надъ маятниками на возможно больший промежутокъ времени; тогда ошибка срав- 
нен!я часовь повмяетъь меньше. Самое лучшее было бы вс 24 часа, протекпия между 
двумя опредЪлев!ями времени, заполнить наблюден1ями маятниковъ. Въ этомъ отношенш 
часы, приводимые въ движеше силою тяжести, гораздо выгоднЪфе, особенно, если чечевица 
ихъ маятника имфетъь большой вЪфет, и если часы находятся въ помфщен!и, гдЪ колебан1я 
температуры не велики. Тогда, если даже маятникъ этихъ часовъ не компенсованъ, все же 
они въ течеше одного часа будуть имЪть весьма равномфрный ходз. 

Такимъ образомъ слишкомъ точное опредЪлеве времени одного совпаден1я не пред- 
ставляетъ для дфла большой важности; при опредЪлени промежутка въ 60 качан!й опибка 
даже въ 1 или 2 секунды не повляетъ много на результатт. Прочность столба, темпе- 
ратура и ходъ часовъ— самые важные факторы при наблюден!яхъ маятниковъ. 


Вычислен1е результатовъ изъ данныхъ наблюденя. 


Для того, чтобы изъ полученныхъ данныхъ вывести относительную величину 
силы тяжести двухъ пунктовъ, нужно времена качан!я маятниковь сдЪфлаль сравни- 
мыми между собою. Для этого нужно прежде всего вычислить время одного качан1я 
маятника, имфя время одного совпаден!я, какъ мы условились понимать этоть терминъ 
на стр. 49. Пусть с есть время одного совпаден!я, з— время одного качания; тогда 
если свободный полусекундный маятникъ качается медленнЪе маятника часовъ, 


Я 
2 е—1? 

с 
отбивающаго секунды, и 3 = а. гт› если онъ качаетсл скорЪе. ДЪйствительно, пусть маят- 


никъ свободный качается медленнфе маятника часовъ; тогда въ течеше времени с свобод- 
ный маятникъ сдзлаетъ -=. полусекундныхЪь качан!й; въ то же время часы сдБлаютъ —. 
секундныхъ качан!й; такъ какъ за время с свободный маятникъ отстанеть на одно кача- 
ве, то 25 =-, -- 1; ебли в =1,, то 5=2 т. Чтобы вычислить времи качанм $ съ 7 


десятичными знаками, достаточно знать величину с только съ 5—6 знаками; дЪйствительно: 


С 


И 
12-1 


5 т 
= 05 = = 1 








69 = 


Если с = 30', то въ дроби Е = в Достаточно знать с лишь съ 5 знаками, 
чтобы сама дробъ была извЪстна до 7-го десятичнаго знака. 

Полученное время качан!я $ нужно исправить: 

1) за температуру— приведеше къ температур% 0°; 

2) за плотность воздуха— приведене къ безвоздушному пространству; 

3) за амплитуду— приведеше къ безконечно малому размаху; 

4) за ходъ часовъ-—приведеше къ звЪздному времени. 

Эти факторы и соотвётствующ!я имъ поправки, кромф амплитуды, могутъ быть въ 
двухъ пунктахъ весьма различны; введеше этихъ поправокъ дфлаетъь сравнимыми времена 
качанй на двухъ станщяхъ. Прочя поправки, которыя приходится вводить при абсолют- 
ныхъ опред$леяхъ, какъ-то: за качане штатива, если на обЪихъ станшяхъ пользовались 
однимъ штативомъ "), за скольжеве ножей, за вшян!е ‘подставки, за ступлеше ножей и 
проч. считаются одинаковыми для обфихъ станщй и— при опредфлени разности временъ 
качан!я и разности между величинами напряженйя силы тяжести — исключаются. 


1) Поправка за температуру. 


Поправка за температуру т считается прямо пропорщональною температур%. * = — 2% 
гдЪ $ есть температура маятника въ градусахъ Цельшя, а 7 есть измфнене времени 


качая маятника при измфневи температуры на 1° 05. Въ маятникахь Штернека 
коеффищентъь 7 опред$ляется изъ опыта. 


2) Поправка за плотность воздуха. 


При относительныхь опредёленяхъ Штернекъ считаеть поправку за плотность воз- 
духа 9 пропорщюональной этой плотности; если относительную плотность воздуха обозначимъ 


черезь 1), то поправка будеть 8= —ЛД).А, гдф А— постоянный коеффищенть, опредЪлен- 
ный изъ опыта. 


Строго говоря, поправка — РА не вфрна; по теори Стокса, поправка времени качаня 
за плотность воздуха будетъ имЪть видъ: 


Ч = Ар -+- ВУБ, 


гд А и Б—величины постоянныя для даннаго маятника. Чмъ малтникъ легче, чфмъ далЪе 
отстоить центръ тяжести отъ точки привЪса, тёмъ меньше величины 4 и В. Деффоржъ °) 
для своего короткаго оборотнаго маятника (0.5), при тяжеломъ концф внизу, нашель при- 
близительно АТ=1.75 Н- 16.1 УН вь единицахъ 7-го десятичнаго знака; Н — здфеь 


давлеше въ миллиметрахъ. Въ приведенной формул нами пропущено вмяве температуры 
и влажности. Полагая Н, = 760”" и Н,= 480””, мы получимт: 


а (АТ) = 2.04 @.Н.бо 
а (АТ) = 2.12 аНдао 





1) Въ работахъ по опредзленю силы тяжести Прусскато Геодезическаго _Института вляве качалйя штатива 
опредфляется въ каждомъ пунктё наблюдеши и вводится какъ пятая поправка величины 5. 
) Мёшога] ап 06рбь сбпёга] 4е 1а сиегге, Т. ХУ; оЪзегуаопз 4и репаше, р. 61. 
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с ое 


е ЗЕ 





бя = 


Такимъ образомъ мы видимъ, что измфнене коеффищента при @Н не превосходить 
1 


э5 его величины, при самыхъ широкихъ предфлахъ давленя, каве только могутъ ветр?- 
титься на практикЪ. Поэтому при относительныхь опредфлевяхъ, производимыхъ въ усло- 
вяхъ близкихь въ нормальнымъ, т.е. не на слишкомъ большихъ высотахъ (давлеше 480”” 
соотвЪтствуеть высот® въ 4000”) смфло можно пользоваться формулой 5= — РА. Конечно, 
эта формула не даетъ приведешя времени качая къ пустот®, потому что при малыхъ 0 
она не вФрна; но при относительныхь опредзленяхъ разность поправокъ, вычисленныхъ 
по этой формул, будеть точна въ широкихъь предфлахъ для плотностей 10), или для 
давлей Н,—тавъ какъ 0) зависить главнымъ образомъ отъ давлевя. Коеффищенть А 
опредЪляется изъ опыта. 

Д— относительная плотность воздуха, по сравненю съ плотностью сухого воздуха 


при температур 0 (е15. и давлени 760”", выражается формулой 


гдф В-—давлеше въ миллиметрахъ, #— температура воздуха въ градусахъ Цельс!л, /—а0со- 
лютное давлен1е водяного пара. 

Для величинъ 1), при относительной влажности 70%, вычислены таблицы, которыя 
приведены въ В@айуе ЗовуегерезИшиииееп Фигсв Репде!еорасииеет, апзееагЕ @итсв К. 
ца. К. Кмесз-Матше ш Чеп давгеп 1892—1894; эти таблицы составлены по двумъ аргу- 
ментамъ, В и В и вычислены по формул 


В — 0.2639 № 


Вт 7бо (т - 0.00367 8) ? 





гдф наибольшее давлеше водяныхь паровъ при температур & для влажности 70% 
[= 0.70 ГР. Указанныя таблиды можно примфнять для относительныхъ влажностей 50% — 
90% безъ замЪтнаго вмян!я на окончательный результатъ. 


3) Поправка за амплитуду. 


Поправка за амплитуду вычисляется по формулЪ: 
а, > ( 3.) и 
5'=3 [1 | (=) = И = -.... | 


Но такъ какъ А при наблюдевяхъ съ маятниками Штернека всегда мало, то можно 
ПИЯ р 
ограничиться второю степенью 5% —_, и ВЪ этомъ членз принять 5% равнымъ дугЪ; 


тогда получимъ 


_А!3 3309 1! 
аДрЬ 
о, 


гд$ А’ — амплитуда, выраженная въ минутахъ дуги: 


$. .412 8802 т! 


, Е 
9! — 8 = @ = т 











Чтобы выразить амплитуду въ минутахьъ дуги, нужно знать разстояне В шкалы счет- 
чика отъ маятника, и величину амплитуды @ въ дфленяхъ шкалы; зная, что одно дфлене 


пт 


шкалы = 3 , получимъ 


_ 0.003 Х а 
0 2А = р 


Но А — уголь малый; поэтому 


А'— 9.003 .@. 
— 2В щи? 


здёсь а— среднее изъ наблюденныхь амплитудъ въ дфленяхь шкалы; В—въ метрахъ. 


4) Поправка за ходъ часовъ. 


Если ходъ часовъ въ звфздные сутки есть С”, то ихъ ходъ въ звфздный часъ = 


а | с р. 
а = 9, промежутовкъ времени $ по часамъ, выраженный въ зВЪздномъ времени, ‘оу- 


детъ равенъ: 
а У о 
ЕЕ) 


Е 


== Збоо = 9'8.0.00027778. 


Поправка будеть имфть тоть же знакъ, что и ходъ 9. Если часы отстаютъ, то по- 
правка будеть имфть знакъ --, если идутъ впередъ—знакъ —. 


Ускорен1е силы тяжести и его поправки. 


Такимъ образомъ исправленное время одного качан!я маятника будетъ: 
= Эа и. 
Чтобы перейти къ сил тяжести, нужно воспользоваться уравнешемъ 
98 =94 5%. 


ЭдЪеь д— искомое ускореве силы тяжести, °— время качанйя маятника, вычисленное 
указаннымъ выше способомъ; д и 6, —т% же величины, взятыя для той станщи, на которой 
сила тяжести считается извЪстной (В$на—въ Австрш, Пулково—въ Росси, Потсдамъ— 
въ Прусей). 

Отсюда видно, что при относительныхъ опредзлен1яхъ силы тяжести существенно 
необходимо знать время качаня неизмфннаго маятника для главной, или начальной стан- 
цш. На этой станщи производится поэтому двойная серея качан!й, какъ до, такъ и посл% 
‘рада относительныхь опредфлеюшй на другихъ станщяхъ. Если на каждой станщи счи- 
тается достаточнымъ наблюдать качая каждаго маятника по 2 раза, то на главной 
станщи то-же дфлаютъ 4 раза до экспедищи и 4 раза послЪ нея. Если за время экспе- 
дищи съ маятниками произошли какля либо измвнен!я, то они при такомъ порядкЪ ра- 
боты будуть замфчены и отчасти приняты во внимаве. Если такое измфнене обнаружи- 
лось въ одномъ маятникЪ, то при выводф средняго результата данными, полученными 


9—1 











= ГР. 
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ное 


помощью этого маятника, лучше пренебречь. Если же это случилось со всфми 3—4 маят- 
никами, то приходится строить на этотъ счетъ болфе или менфе вфроятныя гипотезы. 
Силу тяжести 9 на главной станщши считаютъ извъстной; если же она извЪстна, недоста- 
точно хорошо, что иметь м$ето въ дЪйствительности для всЪхъ главныхъ станций, то прини- 
малтъ для нея хотя и произвольную, но совершенно опредзленную и постоянную величину. 


Такимъ образомъ мы получаемъ: 
до 55 


Я сэ 
эта величина не освобождена отъ индивидуальных услов!й, присущихь каждой станции; 
въ эту величину 9 нужно ввести надлежащйя поправки. 
1. Первая поправка — за выеоту Н станщи надъ уровнемъ моря, — приведене къ 
уровню моря въ зависимости только отъ высоты поднят!я; эта поправка будетъ: 


2Н 
А9=9-—в 


гдЪ В-—радусъ земли; поправка имфетъ тотъь же знакъ, что и Н. 

2. Вторая поправка — за притяжеве слоевъ, лежалцихъ между станщей и уровнемъ 
моря; при вычисленши этой поправки предполагается, что слой, толщиною въ Н метровъ, 
плотности 0, имфетъ безконечно большое протяжение; 


3 Е 
№9 бов, 


гд% 0, средняя плотность земли, равная 5.6. Какъ выше указано, Штернекъ въ Ва. ХУП 
МИИЪеЙипоеп показаль, на основани наблюден!й на 500 станцяхъ, что этой поправки въ 
величину 0 вводить не нужно. 

3. Третья поправка — за притяжеше массъ, лежащщихъ выше станши — принимается 
только для такихъ стан, которыя лежать въ долинахъ и у подножия горъ. Притяжене 
вычисляется не одинаково для различно удаленныхь массъ. Для масст, удаленныхь не 
боле какъ на 15 километровъ, вводится болЪе точная поправка; для массъ болфе удален- 
ныхъ — поправка весьма приближенная. 

Вообразимъ себЪ, что окрестности данной станщи на большомъ протяжени спря- 
млены, т. е. ихъ объемъ замфненъ объемомъ равновеликаго цилиндра съ тЪмъ же основа- 
нземъ; пусть Н,—высота этого цилиндра; тогда можно принять, что выше станщи наблю- 
ден!я будётъь находиться слой высотою Н, — Н, безконечно большого протяжения; вообра- 
зимъ, ч10 изъ этого слоя вырфзанъ цилиндръ, радуса въ 15 километровъ, на оси которато 
лежить станщя; пусть А» — притяжеве этого безконечно большого слоя безъ цилиндри- 
ческаго выр%за; пусть Ав — притяжеше дЪйствительно существующихъ масстъ, расположен- 
ныхь въ разстоянш не болфе 15 километровъ. Тогда третью поправку можно принять 
равною Ав -- Ар; здфеь притяжеве массъ, отстоящихъ далфе 15 километровъ, Ар, войдетъ 
въ обобщенномъ видЪ. 

Чтобы опредфлить высоту Н, спрямленной м%стности, можно поступать различно, 
напр., такъ: разобъемъ мфстность вокругъ станщи на трапец!и, стороны которыхъ равны 
5 минутамъ широты и долготы; для каждой трапещи примемъ за среднюю высоту ариеме- 
тическое среднее изъ наибольшей и наименьшей высоты, какля только есть на этой тра- 
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пеци. Тогда средняя высота Н, слоя будетъ среднее изъ среднихъ высоть тавкихъ трапе- 
ций. Строго говоря, такихъ трапецйй нужно взять безконечно большое число; на практик 
же оказывается достаточнымъ принять въ соображене высоты 15 — 20 такихъ трапешй, 
такъ какъ массы, отстояшйя далфе 25 километровъ, оказываютъ совершенно ничтожное 
вляне на величину силы тяжести на данной станции. 

Притяженше Ар, оказываемое безконечно большимъ слоемъ толщиною въ Ы,—Н 
мегровъ, въ которомъ сдфланъ цилиндричесый вырЪ%зъ радГуса 7, на центръ нижняго 
основавя этого цилиндра, будетъ равно: 


4. — 2-Е) з 0 с Щ-Н 
й В . 4 9,2 т я 
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(Нерпег{, Вбпеге беой&зе, П ТВей, Ъ. 172). 
Эдфеь В — радусъ земли; 09» = 5.6 — средняя плотность земли; х=15000 метровъ; 
(= 9.805; подставивъ эти данныя, получимъ: 


Ар = [4.13816 — 10] (Н, — ИН}; 


здВсь четырехугольныя скобки означаютъь число, отв$чающее заключенному въ нихъ логариему. 

Для вычисления притяженя Ав м%стности на 15 километровь кругомъ станции, 
вообразимъ себЪ, что на карт вокругъ станци проведенъ рядъ концентрическихъ круговъ 
радлусами 0.5, 1, 1.5, 2, 3, 4, 6, 8, 11 и 15 километровъ. 

Четырьмя д!аметрами, которые составляютъ другъ съ другомъ уголь въ 45°, мы раз- 
дфлимъ площади этихъ круговъ на 8 частей. Будемъ считать поверхность, ограниченную 
внутреннимъ кругомъ, который имфетъь радйусъ 0.5 километра, плоскою, и пусть ея вы- 
сота равна высот® станц!и; тогда, безъ этого круга, чертежъ представляеть 9 круговыхъ 
колецъ различной ширины, изъ которыхъ каждое раздфлено на 8 частей; такимъ образомъ 
всф окрестности станщи въ указанныхь предфлахъ представятся на чертеж разбитыми 
на 72 части. Будемъ обозначать кольца отъ центра къ перифери римскими цифрами Г — [Х, 
а ихь восьмыя части, оть сфвера черезъ востокъ и далфе, арабскими 1—8. Относительную 
высоту № каждой части мы опредфлимъ такъ же, какъ опредфляли среднюю высоту трапеций, 
т. е. беря среднее изъ наибольшей и наименьшей высоты на каждомъ отрфзкВ кольца (на 
карт) и вычитая высоту станци. Тогда вся м%стность вокругъ станщи разобъется на 
72 части различныхь пустыхь цилиндровъ; размры каждой такой части. известны. 

Притяжение пустого цилиндра, имвющато высоту %, внутренн!й даметръ г, внъший 7, и 
плотность 0, на точку, лежащую въ центр% нижняго его основанйя, будетъ: 





д= ибо тИРь-УИРи | 
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: . А 
Притяжене его восьмой части равно 5; подставивъ постоянныя, получимъ: 
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“= 0.005154 [© и - У йе — Ув № 9. 


Величину коеффищента при 0 мы можемъ получить изъ таблицы (В4. Х1 ММИЛейипесеп... 5. 217). 


Если возьмемь изъ такой таблицы надлежапия числа, умножимъ ихъ на соотвтетвующя 
9* 





ах ——=—=—— -ы. 


—= — 


= 68 — 


плотности 0 и сложимъ, то сумма дасть Ав, притяжене мЪстности на 15 километровъ 
вокругъ станци, въ единицахъ 5-го десятичнаго знака. 

Сравнивая величину ускореня силы тяжести 95, въ которую введены вс эти по- 
правки, съ ея теоретической величиной, выведенной по формул Гельмерта (измзненной 
Штернекомъ), 


о = 9.7845 (т -Е 0.005310 8$), 


будемъ знать /»— о, величину, характеризующую уклоневе силы тяжести въ данномъ 
пункт оть ея нормальной величины. 
Наконецъ, длина севунднато маятника на уровн® моря найдется изъ уравнения: 


Г= №. 


п? 


Опредзлене постоянныхъ. 


Въ предыдущемъ изложени осталось невыясненнымъ, откуда получаются постоянныя 
Ти А— для приведеня временъ качанйя маятника къ температур® 0° по Цельсю и без- 
воздушному пространству. Для всзхъ приборовъ, построенныхь Шнейдеромъ для Австрии, 
а также и для Россш, постоянныя Ти А были опредфлены въ ВЪн$ по способу Штер- 
нека, отчасти имъ самимъ, отчасти подъ его руководствомъ. Приборы, служивиие для этихъ 
опредфленй, описаны въ В4. УП МШЫеНипееп. 


Приборы для опредфлен1я постоянныхъ Ти А. 


1. При опредЪлени вляейя сопротивлен1я воздуха на время качан1я маятниковъ 
Штернекъ пользовался стекляннымъ колпакомъ 35 сант. въ даметр$ и 60 сант. высоты; 
его края вдЪланы въ м$фдную оправу въ 3 сант. шириною; края оправы пришлифованы 
къ тяжелому металлическому диску-тарели, 40 сант. въ даметр®. Еъ тарели снизу привин- 
чены коничесыя ножки въ 5 сант. высотою; въ центр тарели — отверстте, соединенное съ 
трубкой; трубка герметически закрывается краномъ. Сверху къ тарели привинчены три 
пластинки съ желобками, на которыя ставится коничесвй штативъ маятника. Эти пластинки 
поставлены весьма точно надъ ножками тарели, такъ что деформащи тарели, происхо- 
дящ1я при разрфжени воздуха подъ колпакомъ, подъ вшянемъ внЪшняго давленя, не 
влляютъ на установку штатива. 

Весь приборъ съ маятниками можеть быть поставленъ на тарели и покрыть колпа- 
комъ; выкачивая воздухъ можно измЪнять подъ колпакомъ плотность воздуха. 

Для опредзлев1я давлен1я воздуха подъ колпакомъ, служить барометръ, котораго от- 
крытое колЪно можеть быть связано съ колпакомъ и насосомъ. 

Такъ какъ стФнки стекляннаго колпака оказываютъ сопротивлен!е движеню воздуха 
при качавйи маятника и, кромЪ того, вйяе!е колебашй штатива на время качая маят- 
ника можеть оказаться существенно различнымъ въ зависимости отъ того, установленъ 
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онъ на тарели или на крестовин%, то Штернекъ, чтобы исключить вмявше этихъ факто- 
‚ ровъ на величину опред$ляемаго коэффищента, наблюдалъ одновременно качан1я двухъ 
маятниковъ, на двухъ штативахъ, установленныхъ подъ двумя совершенно одинаковыми 
колпаками и на одинаковых тареляхъ, и помощью однихъ и тЪхъ же часовъ. РазрЪжая 
воздухъ подъ обоими колпаками поперемнно, Штернекъ изъ найденной разности между 
продолжительностью качав!й обоихъ маятниковъ могъ точно опредзлить вллян!е плотности 
воздуха на время качания. 

2. Для опредЪлевюя вл1ян!я температуры на время качая маятника можетъ служить 
приборъ, съ помощью котораго поперем$нно нагрЪвается одинъ изъ двухъ маятниковъ. 
Каменный столбъ, служащ!й для установки приборовъ съ маятниками, окружаютъ дере- 
вяннымъ ящикомъ, равной со столбомъ высоты; ящикъ покрыть жестяною крышкой, въ 
которой сдБланъ вырфзъ для столба; крышка можеть нагрфвалься огнями отъ находя- 
щейся внизу, согнутой въ видф четырехугольника, газовой трубки. 

Приборъ съ маятникомъ ставится на столбЪ и покрывается своимъ колпакомъ. Сверхъ 
этого колпака накладывается на наружные края жестяной крышки другой колпакъ, стёнки 
котораго отстоять отъ стзнокъ перваго на 15 сант.; промежутокь между колпаками 
натрфвается черезъ посредство жестяной крышки; такимъ образомъ приборъ окруженъ 
нагрзтымъ слоемъ воздуха. Для лучшаго поддержан!я равномфрной температуры наружный 
колпакъ покрывается сверху одЪялами. 

Наружный колпакъ имфетъ также два круглыхъ, закрывающихся клапанами, отверстя, 
которыя соотв$тствуютъ отверстямъ внутренняго колпака, такъ что опускавн!е маятника 
на главные ножи и сообщене ему движевня можно сдЪлать извнЪ, при помощи упомяну- 
той выше воронки съ рукояткой, не снимая наружнато колпака, чтобы избфжаль охлажде- 
ня воздуха, окружающаго маятникъ. 

Изъ опытовъ выяснилось, что посл 36 часового непрерывнаго нагрФвав1я какъ 
столбъ, такъ и приборъ съ маятникомъ принимаютъ равномрную температуру, кото- 
рая въ течеше многихъ  часовъ остается  неизмённою и можеть быть доведена 
до -- 30° (15. 

Если опять съ помощью однихъ и тзхъ же часовъ, по возможности одновременно, 
наблюдать времена качанй двухъ поперемФнно нагр%ваемыхь маятниковЪ, то изъ 
найденныхь разностей временъ качавя очень просто вывести искомое вмяве темпе- 
ратуры. 


Порядокъ наблюден1й для опред$ленйя постоянныхъ. 


Штерневъ производилъь опредфлен1я постоянных для своихъ приборовъ въ подвалахъ 
обсерватор1и въ ВЪнЪ, тамъ, гдЪ Оппольцеръ производиль свои абсолютныя опредфленя 
силы тяжести; тамъ температура держится весъма постоянно. 

Въ двухъ отдфленныхь другъь оть друга помфщевняхъ подъ сфверной залой стави- 
лись два прибора съ маятниками на переносныхъ столбахъ; наблюденя временъ кача- 
ый производились изъ третьяго помфщен!я, при помощи двухъ счетчиковъ, черезъ малыя 
отверстия въ стфнахъ, отдфляющихь эти помфщеня. 
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Маятники въ продолжене вефхъ наблюдев!й оставались подвфшенными на вспомога- 
тельныхь ножахъ и опускались па главные ножи только при производств$ надъ ними 
наблюден!й; такимъ образомъ, къ маятникамъ не прикасались руками и не клали ихъ въ 
футляры. 


Необходимымъ условемъ при всфхъ этихъ наблюденяхъь Штернекъ ставилъ одно- 
временность наблюдений надъ обоими маятниками при помощи однихъ и твхь же 
часовъ. 


Въ случа одновременныхъ наблюдев!й подобнаго рода, показавшя часовъ служатъ 
только общей мфрой при опредфлеши времени качав!я обоихъ маятниковъ; то вшяне, ко- 
торое оказываютъ на время качан!я различныя условя (которымъ поперемЪнно подверга- 
лись маятники) измфряется въ этомъ случаЪ не по часамъ, но по времени качавя неиз- 
мфннаго маятника и не зависить отъ хода часовъ; при этомъ предполагается, что въ 
продолжев1е этихъ наблюдешИ времена качав!Й маятниковтъ, при одинаковыхъ условяхъ, 
оставались неизмфнными, и, селфдовательно, разность ихъ временъ качанш, при одинако- 
выхъ условяхъ, также оставалась неизм®нной. Если же время качаютя одного изъ 
маятниковь изм®нялось отъ вляня какого нибудь фактора, напр. теплоты, то это 
должно было обнаружиться на измЪнени разности между временами качай обоихъ 
маятниковъ. 


При помощи выше описанныхь приборовъь опредфлялись времена качавя обоихъ 
маятниковъ, во-первыхъ, при возможно одинаковыхъ усломяхъ, во-вторыхъ, при различ- 
ныхъ условяхъ, въ тёхъ предфлахъ, въ какихъ эти услов!я могутъ измфняться при отно- 


сительныхь опредфленяхъ силы тяжести на практикЪ; измЪневе разности временъ ка- 
чан! маятниковъ не могло быть приписано ничему другому, кромЪ этого измВнешя въ 
условяхъ наблюдений. 


Для того, чтобы при опредфленши постоянныхъ не быть въ зависимости оть вели- 
чины амплитуды, нужно производить наблюденя при равныхъ и малыхъ амплитудахъ, что 
всегда, легко достижимо. 


Для опредфлен!я вмяв!я плотности воздуха, эта послФдняя изм$нялась отъ нормаль- 
ной плотности, принимаемой за 1, до 0.684 (при высот» барометра 527””). При опред?- 
лени вщян!я температуры, эта послфдняя доводилась до --35° 0615. з 


Кром этихъ опредфленй были Штернекомъ сдфланы опыты для выясненя вмяня 
амплитуды; строго говоря, эти опыты не нужны, потому что наблюдевя всегда произво- 
дятся при малыхъ амплитудахт, а тогда величины поправокъ весьма малы. Но вопросъ о 
вмяни амплитуды на время качан1я маятника, подробно разобравнный теоретически, не 
быль еще ни разу рёшенъ путемъ опыта, и попытка этого рода имЪла интересъ. Ампли- 
туда мФнялась въ предёлахъ 8'— 45'; въ результатВ не получилось полнаго соглаея съ 
данными теор!и; вообще, вияее большихъ амплитудъ оказалось болфе теоретической его 
величины. Такъ какъ при этихъ наблюдевяхъ рЪчь идетъ объ опредфлеши весьма 
малыхъ величинт, то для достижен!я результата нуженъ большой радъ наблюдевй высо- 
кой точности. 
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Были также произведены Штернекомъ изслфдовав!я относительно вмяня наклонности 


вертикальной оси малтника на время качаня. Обоимъ штативамъ поперем®нно были 


придаваемы наибольш!я наклонности (55"), кавя только могутъ быть изм®рены уровнем; 
но такая наклонность не обнаружила никакого вшян!я на результатъ. 


Величины постоянныхъЪ. 


Не приводя здфеь точныхъ данныхъ, дадимъ нЪкоторое поняе о величинахъ коеф- 
фищентовь Ги Л для всфхъ вообще маятниковъ системы Штернека. Такъ какъ эти 
маятники имфють вс одинаковую форму, весьма близкйя времена качав!й и близый вЪсъ, 
то для всфхъ ихъ эти постоянныя также близки и колеблются лишь въ малыхъ пред- 
лахъ. Температурный коеффищентъь Т колеблется въ предфлахъ отъ 45 до 49 единицъ 
7-го десятичнаго знака; коеффищенть А, характеризующий вмяве плотности воздуха— 
отъ 520 до 600 единицъ. ЗамЪтимъ, что Штернекъ даетъ постоянныя, среднйя для вс№хъ 
маятниковъ прибора, а не отдфльныя для каждаго маятника. Это практично, потому что 
вс маятники близко одинаковы по своимъ свойствамъ, а разность временъ качай въ 
двухъ м%$стахъ всегда опредфляется какъ среднее изъ разностей временъ качавй всзхъ 
имфющихся при приборф маятниковъ. 

Наконець, что касается точности, съ которой опред$ляютбя эти коеффищенты, то 
температурный коеффищенть опредфляется со средней ошибкой результата, не превосхо- 
дящей -Е 0.2 седьмого десятичнаго знака. Коеффищентъ плотности воздуха — со средней 
ошибкой результата -- 5 единицъ седьмого десятичнаго знака. 


ЧАСТЬБ 1. 


Результаты наблюдения. 


Въ Росаи Военно-Топографичесвй Отдзль Главнаго Штаба и Морское Министерство 
выписали изъ В№ны н%®еколько приборовъ системы Штернека для относительныхъ опред®- 
лей силы тяжести. Приборы эти построены ВЪнскимъ механикомъ Шнейдеромъ. Постоян- 
ныя Ги А, для исправлен!я результатовъ наблюденя этими маятниками за температуру 
и за плотность воздуха, для везхъ этихъ приборовъ опредфлялись либо самимъ Штерне- 
вомъ, либо подъ его руководствомъ. 

Съ увеличешемъ числа приборовъ этого рода является весьма желательнымь имЪть 
возможность опредЪлять постоянныя прибора здЗсь же, въ Росейи. 

Въ 1898 году мн было предложено произвести опытъ опредзлевя этихъ постоян- 
ныхъ, въ связи съ н®которыми другими ислФдован1ями инструмента. 

Для этой цфли, я имфлъ въ распоряжении: 1) одинъ полный приборъ Штернека для 
относительныхь опредёлей силы тяжести; 2) приборъ для наблюденя качавй маятника 
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при уменьшенныхь давлен!яхъ; 3) переносный вертикальный кругъ Репсольда, для опре- 
дЪлен!я времени, и 4) рабочйй хронометръ ФоВапзеп № 1665. 

Опыты производились мною: 1) въ подвалз Главной Обсерватория, который находится 
подъ архивомъ (между круглой залой и пассажнымъ инструментомъ въ первомъ верти- 
кал%), 2) въ самой восточной изъ комнатъ, въ которыхъ помфщаются сверхштатные астро- 
номы; комната находится во 2-мъ этаж. Кром того, я имфль доступъ въ круглую залу 
Обсерватор!и, гдф находятся первоклассные часы Кеззе]з и еще двое очень хорошихъ часовъ 
Новуй и Ег!63з0п; послВдн!е часы идутъ по среднему времени. 


Описан1е прибора. 


Приборъ системы Штернека для относительнаго опредёлешя силы тяжести, который 
я имфль въ своемъ распоряженш, подобенъ описанному выше, за исключешемъ лишь нЪ- 


которыхъ деталей въ устройств$. 

При приборф имфются три маятника, съ номерами 83, 84, 85; времена ихъ качан1й 
различаются очень немного, и для всзхъ трехъ маятниковъ превосходять 0:5 звфзднаго 
времени. Быстр%е всЪхъ качается № 83, медленнфе вофхь — № 84. Время одного совпа- 
дешя для маятниковъ по звЪзднымъ часамъ равно 30’— 31’, т. е маятники отстають отъ 
звЪздныхъ часовъ на одно качане въ течеше 30'’—31: 

Коническ1й штативъ имфетъ наверху устройство, нёсколько отличное отъ описаннаго 
выше. На верхней м®дной пластинкз штатива укрзилена` не агатовая, а другая, тоже 
м®дная пластинка, толщиною 8””, съ большимъ вырфзомъ посредин® и съ тремя стальными 
шиеньками по краямъ; ‘на эти шпеньки накладывается м?дная пластинка оть стфнного 
штатива (фиг. 8 и 9) имзющимися въ нижней ея закраин$ желобками; упомянутый вы- 
р№зъ въ нижней пластин сдфланъ такой формы и такихъ размвровъ, чтобы въ него 
помфстилось и могло дЪйствовать приспособлене для подвЪфшивавя маятниковъ на нало- 
женной пластинк?. 

Такимъ образомъ для обоихъ шталивовъ имфется только одна агатовая пластинка. 

На стённомъ штатив кольца и чашечки для вкладываня термометровъ имЗются 
съ обфихъ сторонъ. 

Счетчикъ, который былъ въ моемъ распоряженш, въ деталяхъ устройства нЪсколько 
отличался отъ описаннаго выше прибора. Ящикъ моего счетчика имфлъ высоту 14 сант., и 
потому на шкалф (на передней стнк®) помфщалось 34 дфлен, въ то время какъ въ 
выше описанномъ экземпляр% шкала имфетъ только 20 дЪлен!й; электромагнить въ моемъ 
счетчик былъ поставленъ вертикально, рычагь Ы (фиг. 10)— прямой; зеркальце фи пла- 
стинка 1% прикр®плены не къ передней стзнкЗ ящика, а къ стойкз Т, и пластинка п 
движется между пластинкой т и передней стЪнкой ящика. 

Накладной уровень былъ изслфдованъ на экзаменаторв Обсерватор1и; цЪна дфленя 
его оказалась 1070 (средняя ошибка = 0'2). 

При прибор% имфется два магазинныхъ термометра, работы \Моу{абек, № 44 и № 51. 
Въ 1897 г. термометры были изслждованы въ Главной ПалалЪ МЪръ и ВЪсовъ Ф. И. Блум- 
бахомтъ, который сравнилъ ихъ при различныхь температурахъ съ 3-мя водородными термо- 
метрами. Чтобы удостовфритьея въ томъ, что мфето нуля этихъ термометровъ, со времени 











сравненй въ Главной ПалатЪ, осталось неизмфннымъ, я сравнилъ ихъ въ подвал, гд% темпе- 


ратура въ течеве сутокъ держится весьма постоянно, съ нормальнымъ термометромъ 
Военной Обсерватори, опустивши ихъ въ одну и ту же банку съ водой; когда вода при- 
няла температуру помфщевя, а термометры — температуру воды, то оказалось, что поправка, 
термометра № 44 при этой температур® была совершенно равна данной Ф. И. Блумба- 
хомъ; для термометра № 51 поправка измЪнилась на -- 0248, потому что часть ртутной 
нити оторвалась, а отсчеты дЪлались по верхней части сплошной нити. Въ посл дети 
удалось возстановить непрерывность нити, и тогда изъ подобнаго же опыта я уб$дился, что 
поправка осталась неизмВнною и для термометра № 51. 


Для освЪщен1я круглаго окна счетчика и поля зря трубы служила стеариновая 
свЪча, вставленная въ подевфчникъ съ пружиною. 
При часахъ НамеК я имфль маятникъ системы Рифлера съ ртутной компенсащей 


новой системы (фиг. 13). Онъ состоитъь изъ Маннесмановской стальной трубки, длиною въ 


1.24, Маметра 16””, толщина стфнокъ 1””; трубка на ?/з своей длины налита ртутью. 


Кром того маятникъ имфеть тяжелую линзу; линзЪ прилана такая форма, чтобы на нее 
возможно менфе вяло сопротивлеше воздуха. Подъ линзой имЪфются тяжелыя шайбы, 
улерживаемыя сверху и снизу гайками; шайбы служатъ для исправлен!я компенсащи; 
для этой цфли число шайбъ нужно увеличить или уменьшить; количество ртути въ трубе 
остается постояннымь. Если маятникъ недокомпенсованъ, то шайбы нужно снимать, если 
онъ перекомпенсованъ, то прибавлять. 

Такого рода исправлеше компенсащи приходится предпринимать, если ходъ часовъ 
нужно измЪнить со средняго времени на звздное; въ этомъ случа нужно добавить 
шайбу, вЪсомъ 110—120 грам. Эта шайба помфщается между двумя другими 4, вЪсомъ 
50 грам. каждая; эти послфдя шайбы А ни въ какомъ случа$ не снимаются. 

Компенсацю можно измФнить также, ввинчивая въ трубку, или вывинчивая изъ нея 
верхн!й крючекъ В}; въ первомъ случа компенсащйя ослабляется, во второмъ — усиливается. 

Линза удерживается на стержнЪ и можеть быть установлена выше или ниже съ 
помощью двухъ гаекъ С; чтобы закрфпить линзу, нужно верхнюю гайку поднять вверхъ, 
нижнюю — спустить книзу. 


Регулироваве хода часовъ, которое почти не вляеть на компенсацю, ведется въ 
такомъ порядк%: 

1) грубое регулироваше — поднимашемъ или опускавшемьъ линзы съ помощью гаект. 
Подняте линзы на одинъ оборотъ винта ускоряеть ходъ часовь на 10° въ сутки. 

2) боле тонкое регулирован!е — перем щенемъ вверхъь или внизъ исправительныхъ 
шайбъ А. Въ среднихъ часахъ перем щене шайбъ на одинъ оборотъь винта измняеть 
ходъ часовъ на 0:5, въ звЪздныхь—на 1’ въ сутки. : 

3) самое тонкое регулироваше — накладыванемъ грузиковъ. При маятник имфются 
нейзильберовые грузики, которые ускоряютъ ходь часовъ на 1’ въ сутки, и аллюмин1евые 
грузики, ускоряюние суточный ходъ на 0:5 или 0:1. Грузикамъ придана форма, удобная 
для сниманя и накладываюя ихъ во время хода часовъ. Для накладываня грузиковъ, 


на стержень маятника надфтъ бокаль Г), верхняя часть которато должна на секундномъ 
маятник находиться на 497”” ниже оси качай. 
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При перевозк» бокалъь можеть сдвинуться, и потому м$ето его верхней части озна- 
чено на стержнЪ маятника штрихомъ. 

Къ задней сторон ящика часовъ, на уровнф нижняго конца маятника, привинчи- 
вается металлическая откидная планка съ четырехугольнымь выр$зомъ; если поднять эту 
планку, то четырехугольный вырфзъ охватываеть нижн!Й призматическай конецъь маятника 
такъ, что для него невозможны никав!я вращен!я вокругъ вертикальной оси. Это весьма 
важно при регулирован1и часовъ. 

Для отсчетовъ амплитуды, на нижнемъ конц% маятника имфется указатель. 

ВЪсъ маятника около 6 килограммовъ. 

'Маятникъ перевозится въ приспособленномъ ящик, въ горизонтальномъ положении. 
При выниман]и маятника для подвзшиван!я, нужно его поднимать мало по малу, непре- 
рывно вращая вокругъ продольной оси и постукивая по стержню, чтобы пузырьки воз- 
духа поднялись на поверхность ртути. | 

Чтобы перерегулировать часы съ средняго времени на зв%здное, нужно надфть доба- 
вочную шайбу; такъ кавъ шайбы удерживаются на стержн® двумя гайками, то нужно 
свинтить нижнюю гайку, вынувши предварительно указатель, на нижнемъ концЪ маятника, 
снять 06$ шайбы, потомъ надфть воз три такъ, чтобы добавочная была между двухъ пер- 
выхъ, и закрёпить шайбы вижнею гайкой. Такъ какъ послЪ этого центръ тяжести маят- 
ника понизится, то нужно поднять линзу на 22 оборота винта (8”"8), чтобы центръ тя- 
жести маятника поднялся до прежней высоты; а чтобы ускорить ходъ часовъ до звфзднаго 
времени, нужно поднять линзу еще на 24 оборота (9””6) (Те Реде15опз-ОВгей тиф уоПкомтиеп 
тает Есварретепф ип@ пепещ ОпескзПег-СотрепзаМопзрете] уоп ». Влейет. Мипвеп. 1894). 

Для опредфлен1я атмосфернаго давлешя во время наблюден!й, служиль анероидъ 
(ег]ас№ № 1829, температурная поправка котораго дана Главной Физической Обсерва- 
тор1ей; она равна— 0””060 за 1° Целься. Для опредфленя постоянной поправки анероидъ 
былъ сравненъ при различныхъ давленяхъ съ 3 барометрами Обсерватори: Ропгф 
— при вертикальномъ круг, Рош УГ—при мериданномь круг и Втацег 32—въ те- 
леграфной комнатв. Для барометра Ро П была мною получена отъ А. А. Иванова 
постоянная поправка —-0””33. Изъ этихъ сравнейй получилась величина постоянной 
поправки В— бет. = —3”.”1 (средняя ошибка 21131} 

16 и 17 поля я вм%сто бейасв № 13829 пользовалея анероидомъ 04% Войпе 175, 
который былъ также н%Феколько разъ сравненъ съ указанвыми выше барометрами; для 
него за эти 2 дня наблюдевюй опред$лилась средняя поправка — 1””55. 


Помфшенля для наблюдений. 


1. Подвалъ, гдф производились наблюден1я, представляет помфщен!е съ землянымъ 
поломъ, кирпичными стфнами и сводчатымъ кирпичным потолкомт, выеотою въ 4 метра, 
на 2.5 метра углубленное въ землю. Длина и ширина подвала до 6 метровъ; ближе къ 
задней стЪнЪ, вдоль ея выстроено два кирпичныхъ столба А и В (фиг. 14), съ каменными 
плитами наверху. Фундаменть столбовъ углубленъ на 1 метръ въ землю; высота столбовъ 
надъ поломъ меньше метра; плита наверху столба имфеть 60 сант. длины и ширины и 
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10 сант. толщины. Разстояне между центрами столбовъ— около 2 метровъ. Между лвымъ 
столбомъ и лфвою ст№ною разстояше 2.5; на лЪвой стЪн%, противъ столбовъ, забито въ 
стЪну три болта О для подвфшивавйя стнного шталива. Противъ лфваго столба къ задней 
стБн подвала прикрфилена толстая сосновая доска Г), высотою въ 2”, для прикрфилен!я 
часовъ. Верхняя плоскость столбовъ находится ниже нивеллирной марки Главнато Штаба 
№ 1, на порталв Обсерваторш, на 4”2. 

Температура въ подвал имЪетъ весьма малый суточный ходъ; годовой ходъ темпе- 
ратуры иметь амилитуду въ 125, отъ 0° (въ феврал$) до -|- 12° (15. (въ август$). Отно- 
сительная влажность 96%. 

Въ этомъ подвал производили наблюден!я надъ качанями маятниковь Штернекъ 
и всв руссые наблюдатели, работавие съ приборами его системы. 

2. Комната во второмъ этаж, гдф также были мною произведены наблюденя, иметь 
длину 5 — 6 метровъ, ширину 3 метра; входная дверь —посреди узкой стны; противъ 
нея единственное окно, обращенное на сфверъ. Стнной штатив подв$шивался на той 
же стВнф, гдЪ имфется входная дверь, направо отъ двери; счетчикъ помфщался на дере- 
вянной полк, прибитой къ правой (восточной) стёнф въ разстоянш 9”9 отъ штатива; 
высота стЗнного штатива надъ маркой № 1 равна — 5.28. 

Относительная влажность въ комнат за, время наблюденй держалась 60% — 70%. 


Температура во время наблюден!й непрерывно, хотя и медленно, поднималась. 


Порядокъ наблюдений. 


Что касается порядка наблюден!й, то онъ, вообще говоря, согласовалея съ инстру- 
кщей, которую даеть Штернекъ. О тфхъ отступлевняхъ, которыя дЪлались въ спещаль- 
ныхь случаяхъ, будеть сказано въ своемъ м%стф. При наблюдени совпадений, сначала 
отмфчалось 11 моментовъ совпаденй подъ рядъ, чтобы опредфлить время 10 совпаденйй; 
потом, по прошестви промежутка времени 60 совпаден!й, наблюдалось не 10 моментовъ 
совпаденй, а 11, потому что лишнее наблюдене отнимало только 1/> минуты, а давало 
еще одну данную для времени 60 совпадевй ‘). Амплитуды отсчитывались какт передъ 
каждым рядомъ изъ 11 моментовъ совпадевй, такъ и послВ каждаго такого ряда, 
всего 4 раза для каждаго маятника; строго говоря, въ этомъ не было надобности, доста- 
точно было бы и двухъ отечетомь но эти отечеты были нужны при опредфлени 
влявя амплитуды и, кром® того, они давали контроль и привели въ убфжденю, что 
двухъ отсчетовъ, передъ первымъ рядомъ и послЪ второго, вполнф достаточно. 





1) СЪ этимъ аргументомъ едва-ли можно согласиться; число промежутковъ времени 60 совпаденй должно быть 
четное, при чемъ должно быть наблюдено одинаковое число моментовъ при перемвщен!и блика въ пол зрёнйя сверху 
внизъ, какъ и при его перемфщени снизу вверхъ. Этимъ исключается ошибка, входящая отъ несимметричнаго рас- 
положен1я нити относительно дфлевй подвижной шкалы, а также отъ небольшого смфщен!я этой нити. вверхъ ИЛИ 
внизъ въ течен!е наблюдений. Прим. ред. 10* 





Записи велись въ такомъ род: 


© 12 августа. Подвалъ. 
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Маятникъ 83. Ст&нной штативъ. 
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ЗдЪеь курсивомъ показаны цифры, написанных въ журналв чернилами впослдетв!и, 
вычислени результатовъ. 

Значен!е буквъ: 

# ‘температура при барометр%. 

В-——показаве барометра-анероида. 

а—отсчетъь амплитуды въ дфленяхъ шкалы. 

№ 44\ и № 51\"— показавйя магазинныхъ термометровъ Моубаёек. 

В— показанйя термометра внфшняго (Реом.). 

 — разстояе оть зеркала маятника до шкалы счетчика. 

и— Цна дфлен!я шкалы въ минутахъ. 

0— часовой ходъ часовъ НамекК. 

с—время одного совпаденя. 

а'—амплитуда въ минутахъ. 

{— температура въ градусахъ Целься. 

Р— плотность воздуха. 

$ — неисправленное время качая маятника. 

5, т, и, а— поправки за плотность воздуха, температуру, ходъ часовъ и амплитуду. 
5— исправленная продолжительность качая маятника. 


Программа опытовъ и вычислен!е результатовъ. 


Мои опыты распадаются на пять отдфльныхъ, независимыхъ другъ отъ друга опре- 
дълевй: 

1) опред$леше вмян!я температуры на время качавйя маятника; 

2) опредЪлеше влявя плотности воздуха; 

3) опредБлен!е вмяв!я амплитуды; 

4) опредЪлен1е вян1я устойчивости штатива; 

5) опредБлеше вмян1я наклонности агатовой пластинки. 

Для полученя хода часовъ Наууек во время всзхъ этихъ опытовъ, время опредЪ- 
лялось въ течеве лЪта и начала осени черезъ 4 или 5 ‘дней; въ конц осени—въ каждый 
ясный вечеръ — черезъь 8—12 дней. 

Опредзлевя времени производились при помощи переноснаго вертикальнато круга 
Репсольда, принадлежащаго Военной Обсерватори. Инструменть стояль въ сЪверо-запад- 
ной башнЪ, въ цвфтник® Главной Обсерватор1и. Время опредфлялось преимущественно по 
способу соотвфтствующихъ высотъ звфздъ, при этомъ каждый разъ ‘наблюдались 4 пары 
звЪздъ. Рабоч1й хронометръ, Ловапзоп № 1665, ‘сравнивалея передь наблюденями ‘и посл% 
нихъ, лфтомЪ — съ часами Кеззез, позднею осенью — со всфми часами, въ кругломъ зал 
Обсерватори (Кеззе]з, Новууй, Емеззот), такъ какъ осенью нельзя было имфть увфренности 
въ томъ, что удастся получить ‘время хотя одинъ разъ въ 20 дней. При вычисленш, по- 
правки хронометра переводились на тЪ часы, съ которыми хронометръ былъ сравненъ при 


наблюдешяхъ времени. Привожу результаты опредфленйй времени: 
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Мфеяць и |Средн. время ЗвЪздн. время 
число. % 


3 — Кеззе] { — Новжа | ©) — Ег1е580п 
14 юня. | —1”27:43 | 
17 » | 28.36 
19 пня. 29.17 
3 . | 34.14 
11 | 36.54 
14 » 6 37.61 
19 | 39.28 
23 | 40.59 
о: | 42.40 
29 тюля. —г 42.70 
2 августа. | 44.49 
в п | —1 45.24 
в 47-53 
13 » 48.80 
> | 92.28 
августа. 54.95 
сентября. | 56.52 








сентября. 5 





октября. 15.92 + 0” 31:73 
› ноября. | - т8.6т |- о 29.43 
> | —2 21.24 |- +0 27.35 














ноября. 23.38 о 25.13 


Если поправки часовь Кеззез нанести на графленую бумагу, то увидим, что съ 14 
оня по 7 сентября ходъ часовъ, если и мфнялся, то очень мало, медленно и системати- 
чески; небольлия его изм®невя сл$дуетъь приписать скор%е ошибкамъ наблюдевшй времени, 
чЪмъ неравном рности хода; средняя ошибка одного опредфленя времени, по соглас!ю 4-хЪ 
отдёльныхЪ паръ, оцфнивается мною въ Е 0:05, такъ что въ опред$леняхъ времени наи- 
большая ошибка едва-ли превзойдеть = 0:1. Въ перюдъ отъ 29 октября до 27 ноября 
ходъ часовь Кеззез мфнялся неравном рно; отъ 15 до 27 ноября было зам$тно значи- 
тельное замедлеве хода; впрочемъ, почти вс наблюдев1я надъ маятниками были закон- 
чены оть 6 до 15 ноября, а тогда ходъ часовъ можно было считать равномфрнымъ, и его 
неравном®рность на окончательные результаты не повляла. 

Для опредфлен!я хода рабочихъ часовъ Наме за время наблюденй, производились 
сравнен1я этихъ часовъ отъ 14 Шюня до 7 сентября— съ часами Кеззе]з, съ 6 по 17 ноября— 
со всфми часами, находящимися въ круглой зал Обсервалор!и. Тав1я сравнен!я дфлались 
обыкновенно утромъ, передъ началомъ всвхь наблюдев!й, среди дня, по окончави утрен- 
нихъ наблюден!й; передъ началомъ вечернихъ паблюденй и, наконець, вечеромъ, по окончанш 
всфхъ наблюдев!й. Для всего промежутка времени между сравнен1ями, принимался получен- 








ный средёй ходъ часовъ Наме\, а для вычисленйя этого хода служилъ средй ходъ 


часовъ Кеззе1з.( Ной\уй и В г1с330п), полученный изъ наблюдей времени. Между двумя срав- 
нешями производились наблюден!я качан!й трехъ маятниковъ. 


Для вычислен!я времени одного качав!я 3 по времени одного совпаденйя с, по фор- 
в 1 





к. ры 1 р : НВ 
мулВ з ее || 2(2е—й ?ОЫЛИ составлены таблицы для круглыхъ значенй с, въ 


предфлахъ наблюденныхъ величинъ; для вычисленя таблицъ нфтъ надобности производить 
никакихъ интерполирован!й, ч$мъ ускоряется вычислен!е; имя таблицы, труднфе сдфлать 
промахъ, чзиъ при вычислени $ отдёльно для каждаго случая. 


Поправки за амплитуду вводились не по приведенной выше формул — и ‚ но 
согласно съ результатами, полученными при изслфдоваши вщяня амплитуды, по фот- 
мулё — Во. 

ВмЪстВ съ приборомъ, отъ Шнейдера были получены величины коеффитентовь Ри А 


для исправленя временъ качан!й за температуру и плотность воздуха, по опредфлен1ямъ 
Штернека: 


Т= 48.39 единицъ 7-го десятичнаго знака на 1° (е15. 


А = 642 а 7-го ы › ДЛЯ плотности воздуха т. 


При всзхъ вычислевяхь я пользовался этими величинами коеффищентовъ, потому 
что своимъ опредЪлешемъ коеффищента Т я даю малый вЪсъ по сравненшо съ опредф- 
летями Штернека, а коеффищенть А быль получень мною тогда, когда вс прочя вы- 
численя были закончены; перевычислять же все съ новою величиною коеффищента А 
не было надобности; разница въ принятыхь коеффищентахь могла лишь весьма мало 
повшять на окончательные результаты опытовъ, такъ какъ, при опредЗлеи вщян!я 
одного фактора, всз проще если измфнялись, то въ очень небольшихъ предЪлахъ. 


Влян!е температуры на время качан!я маятника. 


Для опредёлевя вщян!я температуры на время качав!я маятника не представилось 
возможности построить приборъ такого типа, какимъ пользовался Штернекъ, за недостал- 
комъ времени и приспособленнаго помфщен!я. Поэтому пришлось отказаться отъ весьма 
цзлесообразнаго способа, примфненнаго для этой цфли Штернекомъ, и употребить, для 
опредЪлен1я этой постоянной, другой, гораздо менфе точный и строгий способъ. 

Опредфлене температурнаго коеффищента было основано на наблюденщяхь качанй 
маятника въ верхнемъ помфщени, гдф температура мФнялась въ предфлахъ оть -——17° до 
-- 19° (е15., и въ подвалЪ, гдЪ температура была 10°... + 19° без. Ивзъ разности вре- 
менъ качай быль опредфленъь коеффищенть Т. 

Какъ въ верхней комнат, такъ и въ подвалЪ, маятники подвитивались на стнномъ 
штатив$; наблюден1я надъ качавшями маятниковъ производились въ такой послёдовалель- 
ности: № 83, 84, 85, 85, 84, 83. Назовемъ такой рядъ — серйею наблюденй. ДвЪ сер 
наблюден!й были сдфланы 16, 17 и 19 1юня—въ верхней комнат$, затВмъ, 4 сери— 25, 
27, 29 юня, 2 и 5 юля—вь подвалЪ, наконець, 2 сери—12 и 14 поля— опять 
наверху. 


Ана 
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При наблюдешяхь въ подвал, съ 95 поня по 5 поля включительно, черезЪ счетчикъ 
проходиль токъ не отъ часовъ Науе а отъ нормальныхъ часовъ Обсерватор1и Т1е4е, ко- 
торые помфщалотся въ другомъ подвал, подъ круглой залой Обсерваторш, при постоянной 
температур% и давлении; хотя ихъ ходь и не остается постояннымъ, но изм$няется въ 


течен1е года пер!одически и весьма равном рно. А. М. Ковальскй устроилъ соединеше 
часовь ее со счетчикомъ по схемЪ, изображенной на фиг. 15. 


Часы Т!е@е замыкаютъь и размыкаютъь ТокЪ ВЪ постоянной цфпи (съ одинаковымъ 
сопротивлешемъ), въ которую кромф часовъ Т1е4е (7) входить батарея Б, и реле-размы- 
катель В; это реле замыкаеть и размыкаетъ токЪъ во второй цЪпи, въ которую включены, 
кромф перваго реле Л), батарея В,, хронографъ Х съ коммутаторомъ К., циферблать © 
и реле В, для замыкавй тока въ третьей ции; въ этой третьей ции, кром% реле В,, 
имзетея батарея Б,, замыкатель К, и приборъ для наблюдевя совпадевй 5. Вез эти 
приспособлевая, до реле В, включительно, дЪйствовали непрерывно; хронографъ Х быль 
выключенъ изъ втерой цЪпи. 


Во время наблюдевй надъ качатями маятниковъ достаточно было дйствовать замы- 
кателемъь К,, чтобы получать въ счетчик 9 замыкашя и размыкания, соотвфтетвующия 
ударамъ часовъ Т1еде. Для счета протекшихъ цлыхъ минутъ и секундъ служиль звЪзд- 
ный хронометръ. Это соединеше дЪйствовало исправно, но три раза за все время, 25 Юня— 
5 тюля, во временахъ 60 совпадевй были замфчены скачки въ 4—5 секундъ. Причина 
этихь скачковъ была выяснена лишь Въ концф наблюдевн!й. Оказалось, что, если между 
двумя рядами моментовъ совпадевй одного и того же маятника во второй цЪпи будетъ 
введенъ или выведенъ, при помощи коммутатора К, хронографъ Х, то время 60 совпа- 
ден!й изм®нится на 4 — 5 секундъ; причина этого обстоятельства понятна; при введен 
въ пфпь или выведении изъ нея хронографа сила тока во второй цфпи м$няется, а веть 
съ нею изм®няется притягательная сила катушекъ во второмъ реле В,. Пока въ цфпи не 
происходить никакихъ измфненй, т. е. хронографъ или все время включенъ, или все 
время выключенъ, запаздывание ударовъ счетчика 5, по отношентю къ ударамъ часовъ 
Т1е4е, неизбЪжное велфдстве такой сложной передачи, остается величиною постоянною, 
если же произойдеть такое измЪнене, то и величина запаздыванйя измЪнится; и если это 
измфнен!е будеть равняться лишь 0:05, моментъ совпадешя ударовъ счетчика съ н$ко- 
торою фазою свободнаго маятника отдалится ити приблизится на 3 секунды (удары счет- 
чика опережаютъ свободный маятникъ на 05 вь 30’ времени; если. въ бо счетчика 
произошло измзнене въ 0:05, совпадеше произойдеть раньше или позже приблизительно 
на 3 секунды). 


Погода отъ 25 1юня по 5 юля все время была пасмурная; наблюдевй съ пассаж- 
нымъ снарядомъ, при которомъ дЪйствуеть хронографъ Х, не производилось, послфднй 
былъ введенъ въ цфпь и выведенъ изъ цЪпи во время моихъ наблюден!й надъ качанями 
маятниковъ всего 2 раза; соотв тствующие результалы мною въ разсчеть не приняты. 


Съь 95 ня по 5 юля, на основани наблюдений Ф. Ф. Ренца на большомъ пассаж- 
номъ инструмент, ходъ часовъ еде быль 10:91 въ сутки. Этоть ходъь принять при 
обработкВ соотвзтствующихъ наблюдев!й. 
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При дальнфИтихъ наблюдешяхъ въ подвал, я пользовался уже часами Намек, потому 
что реле В,, находившееся въ томъ же помфщенш, гдЪ висятъ’ часы ее, отъ сырости 
пришло въ совершенную негодность и, если бы его замфнить другимъ такимъ же прибо- 
ромъ, то и новый приборъ постигла бы та же участь. КромЪ того, при такой сложной 
передачВ, измфнеше силы тока хотя бы въ одной изъ трехъ цфией уже и. на 
результатв наблюдений. 

Было бы весьма выгодно получать токъ для счетчика © непосредственно отъ часовъ 
(Нов\й или Ег!6550п), висящихъ въ круглой зал. 

Во время наблюдев!й съ маятникомь № 85 мною было замфчено, при регудировани 
высоты счетчика, что зеркальце этого маятника имфетъ не всегда одинаковый наклонъ, 
хотя въ течеше каждаго ряда наблюден!й наклонъ его не изм%нялся. При легкомъ нажатши 
на зеркальце обнаружилось, что оно неплотно прихвачено своей оправой и, дЪйствительно, 
можеть измфнять свой наклонъ по отношенйо къ вертикальной оси маятника. ПрВхавиий 
случайно въ Пулково 5 поля механикъ Шнейдеръ попробовалъ прижать зеркальце оправой, 
но это ему не удалось; пришлось подложить подъ зеркальце 2 фольговыхъ листочка. 
Хотя эти листочки были механикомъ расположены симметрично относительно оси качай 
маятника, но было бы не основательно предполагать, что время качан!я маятника останется 
совершенно неизм$ннымъ; поэтому посл этого исправлешя я сдфлалъ съ маятникомъ 85 
два лишнихъ ряда наблюдев!й въ подвал, а при обработкЪ результатовъ, полученныхъ 
съ этимъ маятникомъ послф исправлен1я, ввелъь въ уравненя лишнюю неизвфстную — 
поправку 2. 

Тавъ кавкъ наблюден!я въ верхней комнатЪ и въ подвал производились на разныхъ 
высотахъ надъ уровнемъ моря, то нужно было ихъ привести къ одному уровню, чтобы 
сдфлаль сравнимыми; разность высотъ между пунктами наблюден!й равна 9'47. 

Формула для приведеня ускорен!я силы тяжести 9, наблюденнаго на высот Н, 
къ уровню моря: 


95=9 (1+2) 


А= а. 2 


Но для неизмВннаго маятника 
05° = (015%, 


гд$ 6б—продолжительность одного качая. 


199 2196 = (оп 

49 _ т 2Н 
я 

т 

АО = — —— 

Если Н = 9.47; В = 6360 000, 5 = 0:508, то Аб = —7.6 единицамъ седьмого 

десятичнаго знака; эту поправку нужно отнимать оть времени качая малтниковъ въ 

верхней комнатф. 

1—1 








Въ приводимыхъ ниже результатахъ наблюдев!й и вычислений, для опредВлен1я зави- 
симости времени качанйя маятника отъ температуры, приведеня за плотность воздуха 
сдфланы съ коеффищентомъ 542, полученнымъ отъ Штернека, по указаннымъ ранфе при- 
чинамъ (стр. 79). Какъ это будетъ видно въ своемъ мфетЪ, коеффищентъ А = 612, наиболЪе 
отличаюцИйся отъ даннаго Штернекомъ, полученъ мною для маятника 83; оть 16 1юня 
до 14 1юля плотность воздуха м$нялась въ пред$лахъ между 0.952 и 0913, т.е, на 0.040 
нормальной плотности. Наибольшая ошибка для разности временъ качашя маятника, 
въ верхней комнатЪ и подвалЪ, которая получится отъ введен стараго коеффищента 
А =542, вмЪсто А= 612, будетъ: 


0.040 (612—542) — менфе 3 единицъ 7-го десятичнаго знака. 


При опредфлени Т это дасть ошибку менфе 0.4, что не превосходить взроятной 
ошибки, съ которой получена эта величина. Поправка этого рода не введена въ оконча- 
тельную величину полученнато мною коеффищента 7, такъ какъ выленилось, что эта, вели- 


чина практическаго значеня не имЪетъ. 
При введен!и поправки за амплитуду по формул «= — Ба”, я пользовалея для наблю- 
ден!й наверху коеффищентомъ ВБ = 0.054, для наблюдевй внизу — коеффищентомъ ВБ = 0.035. 
Въ приводимыхт ниже таблицахъ заголовки сд$ланы согласно обозначен1ямъ на стр. 77; 
графа, означенная буквою 1, содержитъ поправку за разность высотъ. 


МАЯТНИКЪ № 83. 


Въ единицахъ 7-го знака. 
М$еяцъ и тт лы в 
В р) 





© 
число. | [6 


тб 1юня. 31.8214 750.6 | 0. 0.5079817 0.079326 
.5079836 .5079356 
‚5079858 6 .5079370 
.5079890 .507940т 
.5079444 .5078978 
.5079463 .5078998 
.5079438 .5078972 
.5079455 .5078992 
.5079452 .5078990 
-5079432 .5078976 
.5079455 .5078997 
5079448 .5078988 
.5079759 .5079286 
-5079777 .5079309 
-5079763 .5079289 
5079785 .5079309 


17 31.8139 754-4 
т9 Е 31.8056 
19 31.7935 
25 ] 31.9688 
27 Зт.9бтт 





31.9712 
31.9646 
тюня. 31.9654 


тюля. 31.9737 





31.9642 
31.9673 
31.8443 
31.8373 
31.8428 


ЕЕ + 


- 











-- 


тд 1юля. 3т.83 Ат 






































т = 


Отсюда для опредфленйя неизвфстнаго температурнато коеффищента 7 и неизв®стнаго 


времени качав!я маятника 83-го, 5., получимъ 16 условныхъ уравнений: 


5, 17.84 Т = 0.5079326 = 11 
5. 11830 1 — 5079256 г ий 





5, -- 19.02 Т = .5079370 и 7 
5, 19.51 Г .507940т 2 
5. 1 10002 =. 5078979 т 
5, —- 10.28 Т .5078998 
5. 10.35 Т .5078972 
Бь | 10.43 Г = .5078992 





5, - 10.43 Т .5078990 

©, — 10.46 Т .5078976 

5, -- 10.58 Т = .5078997 

5, Е то.7т Т .5078988 

М. -Е 1И.06 1 = 5079206 

В 179? — 201909 

5, | 17.54 Г .5079289 = 2 

`б. 17.991 = -5079309 > 
Эти уравненя р»шимъ по способу наименьшихъ квадратовт. Полагая здЪсь 
5, = 0.5078450 9 
Т = 48 ++ АТ, 
получаемъ нормальныя уравнения: 
тб -- 229.2 АТ = -- 335 (ВЪ а 7-го десат. зн.) 


22925 -- 3532 АТ = -| 3896. 


Отсюда получаемъ: 
О 92 АТ = — 3.6 


5, = 0.5078522 (Средн. ош. Е тт); Т= 44-4 (Средн. ош. Е 0.3). 


верите ед оао. ричи Я 
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= 





В 


В ЕВЕ ЕЕ НЕЕ Е ВЕ Е 
МАЯТНИКЪ № 384. 

НЕРВ ЕВЕ НИНЕ РАЗВЕ ЕВ Е ВНВИ  аИ 

Въ единицахъ 7-го знака. 


С а’ Е ВР 5 6 
} Г 9 





т6 1юня. 30:9514 | 10.8 | 18.05 | 75т.1| 0.922 0.5082098 0.508 1612 
17 30.9533 | тг.о 18:33 1754-21 925 ` .5082093 .508 1613 
т9 30.9411 | 11.5 1907 | 752.6| .920 : .5082126 .5081636 
т9 30.9333 | 11.2 19.47 | 752.5 | .919 3 5082147 .5081658 
25 31.0897 | 10.4 10.17 | 753.1 | .952 . .5081727 .508т260 
27 зт.о89т | ти.1 10.28 | 750.1| .948 . .5081728 .5081263 
27 31.0894 | то.7 10.34 | 751.0| „950 В .5081728 .5081262 


в ^^ 2 = 5-5” 


29 31.0827 | 10.2 10.46 | 748.9 | .946 . .5081745 .508128т 
29 31.0894 | 10.8 10.47 | 747.3 | .944 5 .5081728 .5081266 
2 31.0892 9.9 10.50 | 740.0 | .935 5 5081728 .5081271 

2 31.0840 | 10.5 10.58 | 740.9 | .935 . .5081742 .5081284 

, 31.0827 | 10.5 т0.64 | 744.8 | .940 . .5081745 - 5081285 

т 30.9682 | 10.8 17.58 | 747.0 | .9т9 - .5082053 „5081580 
т 30.9646 | тт.2 17.78 | 744.2 | .914 : .5082063 .5081593 
14 30.9670 | то.7 17.68 | 743.6 | 914 : .5082056 .5081582 
14 тюля. 30.9608 | 10.9 17.94 | 745.6 | .9т5 : Е .5081597 












































| 
з 
| 
к | 


16 условныхь уравневшй для 5, и Т будуть: 


[19.00 1 = 0,508 1612 





Ро — ОГ 
190 @ 5091650 
ОИ 2 — 55091059 


Тото 200260 
19.28 Г = .5081263 
О.А 1 — -.5091202 
ТО. 6. 2—1 бот 
10.47 Т = :5081266 


Е аа пота армии 6 БЕСЫ 





10.50 7 — О 
10.58 7 = 509 
т0.64 Т = .5081285 
17.60 1. — .5091580 
ТИ Ё = 5091598 
|- 17.68 Т = .5081582 
-- 17.94 1 = .5081597 

















Р$шаемъ эти уравнен!я по способу наименьшихъ квадратовъ; полагаемъ: 
0.508 08то -- с 
Г = 44 - АТ. 
Нормальныя уравнен!я будутъ: 


—- тбс -|- 229.3 АТ = 





-- 2209.30 -- 3522 АТ = 
Отсюда получаемъ: 
1 АТ 


5, = 0.5080822 (Средн. ош. = 6); Т= 43.т (Средн. ош. Е 0.4). 


МАЯТНИКЪ № 85, до исправления. 


Мсяцъ и 





Въ единицахъ 7-го знака. 


ю С В" т 5 и и 
. 2) 


число. : 8 


тб 1юня. 31:4763 18.18 | 79т.1 0.0198 |0.5080706 0.5080220 
31.4780 р 18.24 | 754.0 
31.4626 19.20 | 752.7 
31.45 73 19.37 | 75255 
31.6239 , 10.29 | 753:2 


.0254 | .5080702 .5080222 
.0т68 | .5080742 .5080252 
.0173 | .5080756 .5080267 
.5079857 
5079840 
.5079844 
.5079856 
.5079853 
.5079848 
.5079843 
5079836 


.0376 | .5080324 





3т.63 13 то.3т | 750.4 .0376 | .5080305 


31.6293 10.33 | 751.0 .0376-| .50803то 
31.6253 т т0.4т | 748.6 .0376 | .5080320 
1юня. 31.6265 10.49 | 747-4 .0376 | .5080317 
тюля, 31.6314 } 10.50 | 740.4 .0376 | .5080305 


> 31.6327 т0.50 | 740.8 .0376 | .508030т 


ед ен ооо елаае) 
































ЕЕ--Е-Е++++++ 


5 юля. 31.6353 } 10.58 | 744.6 .0376 | .5080295 


МАЯТНИКЪ № 85, по исправлени, 


Въ единицахъ 7-го знака. 
МЗсяцъь и 





Ро вр 


число. [А 5 4 р 


| 
| 


5 Люля. 316188 ь 0.5080337 0.5079877 
3т.6220 - , .5080329 о | .5079868 
31.5024. - - .5080639 .5080т67 
31.5030 } д .5080637 .5080167 
31.5044 Е } .5080634 .5080157 
14 1юля. `31.5004 ь . . .5080644 .5080168 





| ри орет ча пав 









































на Об = 


Для опредфлен!я 5., Т и неизвфстной поправки % маятника, послф 5 !оля, имфемъ: 
18 условныхъ уравнен!й: 


Ю. + 18.18 Т' = 0.5080220 
о = го. Ё — 9030222 
К. = 10.20 7 = 5080252 
= 19.37 й — 5080269 
р 10.291. — 50799057 
Е 1031 7 — 019340 
- 10.33 Т = .5079844 
т0.4т 7 = .5079356 
т0.49 Г = .5079853 
- 10.50 Т = .5079848 
10150. 2} — 07982 
10.59 # —_ 5019856 





см ь в 


в | 
= 
юютьм ох 


| 
ь 
Г) 


| 10.66 Т -|- < = 0.5079877 
5, -- 10.69 Т-| д = .5079868 
р 06 Во — 0, 
ЕО То — 0806 


+ 


| 
Е 
++ 

о ав 5 





| 





| 
—1 





5 117.06 1-9 = 5090007 
5, -Е 17.83 Г х= .5080168 


| 
г 
\о 


— 
— 


Полагая 


| | 


5, = 0.5079366 в 
Т = 46 + АТ, 


получаемъ систему нормальныхъ уравнений: 


-- 250.7 АТ = -{ 43 
92.28 АТ = — 38 





Че Ир ЗИ а 


Откуда 


^_ И 


ще 


о = 6; А — оо. И. 
ИЛИ 


5= 0.5079372 (Ср. ош. Е 12}; АТ=4б.о (Ср. ош. = 0.9); &= — 13 (Ср. ош. Е 7). 
Нами получены для 1 слфдующя значения: 


Маятникъ 83. . .Т=44.4 Средн. ош. -Е 0.8 


в 43-1 : 0.4 
ОЕ". 46.0 Е 0.9 
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Эти значеня коэффищента 7 значительно разнятся отъ величины, данной Штерне- 
комт, Г = 48.59 (средняя ошибка 22 0.2). 


Сравнимъ методъ, которымъ пользовался я при опредлен!и 7, съ методомъ Штернека. 


Наблюденя Штернека продолжались не боле 8 дней, я наблюдалъ въ течеве почти 
цфлаго м%сяца; поэтому всякля измфнен1я въ длин маятниковъ, которыя могутъ происхо- 
дить отъ времени, вфроятнфе въ моихъ наблюдешяхъ, ч$мъ въ наблюденяхъ Штернека. 


Наблюденя Штернека были существенно относительными; маятники качались при 
высокой и при низкой температур», при всзхъ прочихъ одинаковыхь усломяхъ, настолько 
одинаковыхъ, что, въ промежуткз между ваблюдевн1ями, маятниковъ не снимали съ ножей 
и не касались руками; кром% того, ходъ часовъ исключался тфмъ, что одновременно наблюда- 
лись два неизм$нные маятника. При моихъ наблюденяхъ маятникъ переносился изъ верхняго 
помфщеня въ нижнее и обратно, и условя, въ которыхъ находился малтникъ наверху и 
внизу, были различны (влажность); ходъ часовъ опреджлялся обыкновевнымъ способомъ, безъ 
помощи другого постояннаго маятника, и потому случайныя колебавйя хода здфсь вшяли на 
точность опредфлевя величины 7 гораздо сильнЪе, ч$мъ въ способ Штернека. 


Для того, чтобы сдФлать сравнимыми мои наблюденшя наверху съ наблюдешями внизу, 
я ввель въ первыя поправку за разность высотъ, какъ при свободномъ поднятш, такъ 
какъ лучшаго ничего сдфлать не могъ. Между тёмъ возможно, что дЪйствительная по- 
правка будетъ отличаться отъ вычисленной. 


Что при моихъ наблюдевяхъ были не только случайныя, но и систематическая 
ошибки, видно изъ раземотря остающихся ошибокъ, получаемыхъ послБ подстановки 
найденныхь взроятнЪйшихъ величинъь 5, и 1 въ условныя уравненйя; эти ошибки выпи- 
саны рядомъ съ условными уравнешями и означены буквой 9. Оказывается, что для маят- 
ника 83 всф первыя величины ошибокъ положительны, вс посл$дн!я— отрицательны; нЪчто 
подобное иметь мЪето и для маятника 85; кром$ того, для этого маятника въ тотъ 
день, когда г. Шнейдеръ сдзлалъ въ немъ исправленя (5 1юля), имфются весьма большя 
остаюпияся ошибки —22, --27, --17. 

У Штернека нагр%вазе производилось искусственно, разность температуръ была въ 
среднемъ больше 20°, у меня эта разность не дошла до 9°, тавъ что по этому одному 
на результаты Штернека вл яве кажъ случайныхь такъ и систематическихь ошибокъ 
было меньше, ч5мъ у меня. 

Средняя случайная ошибка у Штернека -Е 0.2, у меня доходитъ до —® 0.9. 


Разность между результатами Штернека и моими доходить до 5 единицъ 7-го деся- 
тичнаго знака на 1° Целься, такъ что, если на двухъ станщяхъ разность температуръ 
дойдеть до 10°, что при наблюденяхъ Штернека случалось зачастую, то это дастъ раз- 
ницу въ 50 единиць 7-го десатичнаго знака. Такимъ образомъ, далеко не безразлично, 
какимъ коеффищентомъ 7 пользоваться для приведенй, и непремённо нужно выбрать 
между ними одинъ. 

Всф выше приведенныя соображения убЪфждаютъ меня, что коэффищенть 7, данный 
Штернекомъ, полученный болфе строгимъ путемъ, съ меньшей случайной ошибкой, и боле 
свободный оть ошибокъ систематическихъ, безусловно долженъ быть предпочтенъ коэффи- 


я 


Уи” ЗОО, 
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ое 


а о 


щенту 7, полученному изъ моихъ опредфлен!й; поэтому, при дальн®йшемъ изложен, вс% 
исправлен!я времени качан!я маятника за температуру будутъ сдфланы съ коеффищентомъ 
= 48.39, даннымъ Штернекомъ. 


Влмян!е плотности воздуха на время качан!я маятниковъ. 


Для опредфлев!я вл1явя плотности воздуха на время качавя маятниковъ, Военно- 
Топографическимъ Отдфломъ Главнаго Штаба быль выписанъ оть механика Шнейдера 
(въ ВЪнЪ) приборъ для разрЪжен!я воздуха, совершенно подобный тому, которымъ поль- 
зовался для своихъ опредфленй Штернекъ; приборъ состоитъ: 1) изъ двухъ стеклянныхъ 
колпавовъ съ м$дной оправой внизу; 2) двухъ тарелокъ съ ножками, съ притертыми къ 
оправз колпаковъ краями, съ трубками и кранами, для сообщеня съ насосомъ; 3) двухъ 
колфнчатыхъ барометровъ, помфщенныхъ въ длинныя стеклянныя, запаянныя сверху трубки 
въ мфдной оправЪ; 4) двухъ подставокъ подъ барометры, на которыя навинчиваются оправы 
стеклянныхъ трубокъ, и которыя могутъ быть по желанш приведены въ соединене или 
разобщены съ тарелками и колпаками, съ одной стороны, и съ насосомъ — съ другой; 
5) насоса съ каучуковой трубкой. 

Тарелка связывается съ подставкой подъ барометрь помощью м%Фдной трубки, которая 
какъ къ тарелкЪ, такъ и къ подставкв привинчивается съ помощью солидныхъ таект. 
Между соприкасающимися поверхностями проложены просаленные кожаные кружки. 
Стеклянныя трубки, въ которыхъ помфщаются барометры, связываются со своими под- 
ставками также при помощи гаекъ; и здфеь между соприкасающимися поверхностями 
проложены кожаные кружки. 


При опредвлешяхъ постоянной Д, выражающей влян1е плотности воздуха на время 
качан!я маятника (назовемъ ее для сокращен!я барометрическимъ коеффищентомъ) обетоя- 
тельства заставили отказаться отъ способа, примфненнаго для этой цфли Шлернекомъ, 
т. е. производить одновременно наблюден!я надъ качанйями двухъ маятниковъ при раз- 
личныхь давлешяхъ; а потому я пользовался при моихъ наблюдешяхъ только однимъ 
приборомъ. 


Наблюден!я велись въ подвал; приборъ съ маятниками стоялъ на западномъ столбЪ, 
счетчикъ—на восточномъ. 


Порядокъ наблюдешй быль такой: каждый день я наблюдалъ одинъ и тотъ же маят- 
никъ при 4-хъ различныхъ давлен1яхъ, при каждомъ давлен!и по два раза. `Утромъ шта- 
тивъ устанавливался на тарелку прибора и нивеллировалея, подвзшивался маятникъ, спу- 
скался на главные ножи, приводился въ колебательное движене съ амплитудой въ 40’ и 
закрывался колпакомъ. Промежутокъь между колпакомъ и тарелкою замазывалея мазью, 
но только снаружи; этого оказалось вполнф достаточно, чтобы воздухъ не проходилъ подъ 
колпакъ; смазывать мазью соприкасаюцияся поверхности тарелки и оправы колпака не 
было поэтому надобности, что было весьма пр!ятно, такъ какъ очень трудно оторвать 
колпакъ отъ тарелки, если соприкасающ1яся поверхности смазаны мазью. Мазь составлена 
изъ сала, растопленнаго съ небольшимъ количествомъ благо воска. 



























2 99. 


По прошестви 20 — 30 минутъ посл того, какъ маятникъ быль пущенъ въ ходъ, 
начинался первый рядъ наблюден!й, при нормальномъ давлеши и при амплитуд% около 90: 
при всфхъ наблюдешяхь для опредъленя барометрическаго коеффищента я довольство- 
валея опредфлешемъ времени 40 совпадений. 

Посл наблюден!я двухъ рядовъ совпаден!й, т. е. посл одного полнаго опредфлевя 
времени качан!я маятника при нормальномъ давлени я, не трогая маятника, выкачиваль 


пит 


воздухъ съ помощью насоса, понижаль давлеше на 80 и черезъ 20—30 минуть начи- 


налъ второе полное опредЗлен!е; къ началу его амплитуда обыкновенно доходила до 20'; 


тт 


по окончави его я уменьшалъ давлене опять на 80”” и черезь 20—30 минутъ дЪлаль 


третье полное опред®лен!е; къ началу его амплитуда была около 15: Посл третьяго 


пит 


опредфленя, давлен!е опять понижалось на 80”” ‘и черезь 20--30 минутъ дЗлалось чет- 


вертое полное опредфлен!е; къ началу его амплитуда была около 10: Тавимъ образомъ, 
наибольшее понижен!е давленл, которое при этомъ достигалось, было 240””; дальнЪйшее 
разр жене воздуха подъ колпакомъ, по свздфшямъ, полученнымъ отъ Шнейдера, являлось 
рискованымъ; только въ такихъ предфлахъ можно было ручаться за прочность колпака. 
Послф послФдняго ряда наблюдевн!й колпакъ снимался, также и маятникъ. Тамя четыре 
полныя опредзленйя составляли одну сер!ю. 

Посл полудня наблюдалась вторая сер!я съ тзмъ же маятникомъ, только въ обратномъ 
порядЕЪ: первое полное опредзленте времени качанйя маятника производилось при давлении на 
240”” ниже нормальнаго, при амплитуд» 30'; при дальнзйшихъ опредЗленяхь давлеше повы- 
шалось каждый разъ на 80””; послднее опредфлене производилось при нормальномъ давлен!и. 

Съ каждымьъ маятникомъ тазя наблюден!я производились въ течеше двухъ сутокт, 
слфдовательно всего 4 сери наблюден!й; всЪ наблюден!я продолжались 6 дней; маятники 
подвергались опытамъ въ такомъ порядкЪ: 83, 85, 84, 84, 85, 83. 

Конечно, для опредФлен!я барометрическаго коеффищента важное значене имфють 
лишь опыты при нормальномъ и при низкомъ давлени; опыты при промежуточныхь дав- 
лешяхъ вмяють мало на опредфлеше этого коеффищента; они были сдфланы съ цфлью 
обнаружить непропорцональность вмявя плотности воздуха на времл качавя съ вели- 
чиною этой плотности. Но оказалось, что для такихъ изслфдованй понижене давленя 
на 240”” является слишкомъ незначительнымъ; въ этихъ предфлахъ поправку за плотность 
воздуха можно считать пропорщюональною этой. плотности. 

При вычислени результатовъ, поправка за амплитуду вводилась по формул — 0.05 а*, 
основываясь на приведенныхь ниже опредфленяхь вмян!я амплитуды. Поправки за темпе- 
ратуру вводились съ коеффищентомъ = 48.59. Ходъ часовъ Наме опредзлялея по срав- 
нен1ю съ тремя часами, висящими въ кругломъ зал Обсерватори. 

Привожу результаты наблюдений и вычислен!й для опредфленшя коеффищента А, харак- 


теризующаго зависимость времени качан!1я маятника отъ плотности воздуха. 
12—1у 
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МАЯТНИКЪ № 383. 


Въ един. 7-го дес. зн. 





я РЕ | 


число. у [о т и 


ИЕ = 


7 ноября. | 31.9857 | 24.4 | - 6.98 | 766.7 | 0.9802 | -Но.04т9 | 0.5079402 —338| --59 | 0.5079093 
7 ” 32.0170 | 17.5 6.94 | 684.7 .8756 |. .5079332 —336| --59 | .5079030 
7 ” 32.0434 | 12.8 6.93 | 604-7 | -7734 . -5079254 —335 | 59 .5078970 
7 $ 32.0675 9.6 6.9т 523.2 | .ббот с .5079т95 —335| +59 .5078914 


.5079244 —343 | --63 | 55078928 
.5079288 —344 | --63 | .5078988 
.5079357 —341 | --63 | .5079068 
.5079400 —340 | 63 | .5079118 


32.0477 | 27.0 7.то | 529.8 | .6770 
32.0300 | 19.6 7.12 | 603.2 | -7707 
32.0035 | 14.2 7.04 | 684.9 | .8754 
31.9866 | то.о 7.02 | 766.3 | .9797 


.5079419 —308 | --29 | .5079103 
.50793 17 —301 | --29 .5079025 
5079227 —298 | -29 .5078948 
.5079188 —297 | 29 .9078915 


14 31.9789 | 27.0 6.36 | 747-7 | .9581 
14 32.0188 | 19.9 6.22 | 668.0 | .8564 
ТА 32.0548 | 14.2 6.16 | 587.1| .7528 
14 32.0704 | 10.3 6.14 | 504.8 | .6473 


.5079225 —300 -39 | .5078919 
.5079268 —303 | -Е39 | ‘:5078978 
.5079326 —303 | -39 | .5079048 
.5079382 | — 8 | —303 | --39 | „5079110 


ТА 32.0554 | 29.9 6.20 | 504.2 | .6464 
14 32.0380 | 22.7 6.25 584.4 | .7490 
14 32.0153 | 16.5 6.27 | 665.4| 8525 
14 ноября. | 31.9936 | 12.3 6.27 | 746.3 | -9565 


>—— о —=—————— 
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Каждая изъ четырехъ серй наблюденй даетъ 4 уравненя, изъ которыхъ опредЪляются 
коеффищенть А, для приведен1я времени качан!я къ безвоздушному пространству, и величина 
5, — исправленное время качаня. Вычисляя каждую серю по способу наименьшихъ 
квадратовъ, получимъ четыре независимыхъ величины Ди ©.. 


1-я сербя. ` 
Условныя уравнен1я. 





5, - 0.9802 А = 0.5079093 = -2 
5, -- .8796 А = .5079030 — т 
55 -- .7734А = .5078970 г. 
5, -- .6б69тА = .50789т4 -з 
5, = 0.5078530 -{ 6; АД = 575 А, 


азам аео оды 


Нормальныя уравнен1я. 


Дот 3.30А, —— 12 


3.800 [Г 2.77 А —=- 9.69. 
откуда, 


917 Ао, 5. —0.5079523; А = с80. 



























а 






2-я серзя. 


ще 


























Условныя уравнен!я. А 

|| 

©. - 0.6770 А = 0.5078928 = — 2 м | | № 
8. -- .7709 А = .5078988 — 2 | : 
5,-- .8754 А = .5079068 тт ик. 
5, -- .9797 А = -5079118 — 6 | 
Им 


5. = 0.5078500 -[ 9; А — 630 ГА, 





Нормальныя уравнен!я. 


: 





чер — ее 


45 - 3.30 А. =- 22 
3.305 -{ 2.78 Д, = -Е т8.8, 





же, 





откуда 





с = — 4; А = | 1т; Ю. = 0.5078496; Д = 64т. 











== 
—__ 





3-я сердя. 





Условныя уравнен{я. ий 














5, - 0.958т А = 0.5079103 = 9 
5. -- .6564А =. .5079025 — 0 
55 -- .7528 А = .5078948 —18 
55 -- .6473 А = .5078915 и 






5, = 0.5078523 6; А = 606 -- А, 
Нормальныя уравнен1я. 


48 -[ 3.215 А, = — 47 
3.2150 = 2.635 А, = — 36.9, 








откуда 






20. А, = + 16; 5, = 0.5078498; 









4-я сербя. 
Условныя уравнения. 



































5, -- 0.6464 А = 0.50789т9 о 
5. -- .7490А = .5078978 т й | 
В ОА — .5079048 и й 
5, -- .9565 А = .5079тто о | 








5—0. 50785200 Абу А, 





Нормальныя уравнен!я. 


4С- 3.204 А, = —2 
3.2046 2.616 А, = — 1.3, 








ВЕ = ох и ово чье 


——- 


< 


-зеризу-= 


>< 





откуда 
‹=—6;, А=-6; 6 = 0.5078014; А 623. 


Средняя ошибка одной величины 5. = риа 
Д — в 19 


Въ среднемъ: 
0.078508 (средн. ошибка -Е 6.5) 
бтб (средн. ошибка -Е 9). 


ее 


МАЯТНИКЪ № 84. 


Е 
Въ един. 7-го дес. зн. 
с а 2: ВВ 9 8 5 
[2 т и 


о о ет 





0.5081685 | —34 | —314| -Е24 0.508 т36т 
.5081612 —313 | --24 .5081304 
.5081549 | —10 | —310| 24 .5081253 
.5081488 | — 6 | —308 | 24 .5081198 


т 
о 
о 
= 

1 

№ 


тт ноября. 1054 | 26.2 | - 6.50 | 742.8 | 0.9515 
ТТ ы .1327 | 19.4 6.47 | 669.8 | .8580 
тт з .1564 | 14.4. 6.4т | 595.5 | -7618 
тт я ее || т 6.37 | 522.1 | .669т 


5081515 | -—47 |—309| +37 | -5081196 
.5081547 | —27 | —311| -37 .508т246 
.5081596 | —14 | —319| -Е37 .5081309 
.5081643 |— 7 |—3109| -37 5081363 


.1693- | 30.7 6.38 | 498.2 | .6384 
.15т | 23-2 6.43 576.6 | .7388 
.1384 | 16.7 6.4т | 657.5 | .8424 
.Т2тО | 11.9 6.42 | 738.5 | -9463 


.5081686 | —38 | —316| 30 .5081362 
.508т1608 —20 | —311| 30 .5081307 
.0210 .5081536 —310| 30 .5081245 


.1052 | 27.7 6.53 | 748.0 | .9579 
1341 | 20-1 6.43 | 668.6 | .8566 
.1бту | 14.6 6.40 | 588.0 | .7534 


.1858 | 10.9 6.40 | 506.2 | „бдбо 0210 .5081471 — 6 —310 -Е зо .508т185 


:0328 .бо8т51о | —45 |—314| --46 .5081197 
.0328 .5081546 | —25 | —315 | 546 .5081252 
.0328 | 45081594 | —13 | —314| --46 | .5081313 
.0328 .5081644 | — 6 |—314| +46 .5081370 


зт.т7тт | 30.0 6.49 | 510.8 | .6543 
31-1575 | 22:2. 6.51 590.1 | .7560 
12 31.1393 | 16.2 6.49 | 671.2| .8596 





-- 
В 
ео 
+ 
ей 
Чек 
м 
ера 
т 
- 
+ 
+ 
= 
Е 
+ 


т2 ноября. | 31.1209 | т1.о 6.49 | 755.5 | :9676 





























Для опред®леня А и ©, получаемъ 4 сер уравнев!й, которыя будемъ трактовать 
по способу наименьшихъ квадратовъ. 


1-я серзя. 
Условныя уравнен1я. 


5, -- 0.9515 А = 0.5081361 ЕЕ 
5. + -8580А = .5081304 -- 0 
О 60 А—_ 50010 т 
8, + .6б6б9тА = .5081198 о 

5, = 0.50808т2 6; АИ 6. 














= 308 = 
Нормальныя уравнен1я. 


46 - 3.2404, = —2 

3.2406 2.6714, = — т.8т, м 
откуда | 
в=-3; и. 5, = 0.508 08т5; А. 

































2-я сердя. 
Условныя уравнен1я. 

5, -- 0.6384 А = 0.5081196 = т т 

5. .7388 А = .5091246 —4 | 

5, .8424 А = -5081309 2 

5, -- .9462А = .5081363 —т 

5, = 0.5080850 5; А = 543 + А, 





Нормальныя уравнен1я. 


4с- 3.1664, = —5 | 
3.166°-{ 2.5594, = — 3.61, 


откуда 










б = —6; А: = б; 5, = 05080844 ; А = 549. и 
3-я серёя. Г. 
Условныя уравнения. у 
й -— 0.9579 А = 0.5081362 в = —1 | 
3.1 8566 А = .9081307 и | 


| 5,-- .7534А = .5081245 
й 9,4 .646б0А =. .5081185 


5, = 0.5080818 5; А = оби А, 





(© © > 


Нормальныя уравнен1я. 


р 4°- 3.214 А, = 3 | 
3.2146 -Ё 2.639 А, = - 2.88, 





откуда 


А, =- 8; 5, = 0.080812; ИЕ, 


с = —6; 













4-я серзя. 


| 

| Условныя уравнен1я. | 

| 5, - 0.6543 А = 0.5081197 = —1 | № 
8, |+ 7560 А =... .5081252 —2 | 
9, .8596 А = .5081313 т | 
5+ .9676 А = .5081370 —2 и 


5, = 0.5080836 -- о: А = 552 - А, 








А бе 


Нормальныя  уравнен1я. 


До-| 3.237 А, = --2 
3.237 9-{ 2.676 А, = -| 1.82, 


откуда 
=—2; А=+4; 5 = 0,50808343 А 556 
Средняя ошибка одной величины 9, = -Е 15 


я ” 7 ” д В нЕ 13 
Въ среднемъ: 


К, = 0.5080826 (средн. ошибка Е 8) 
А 


— 563 (ередн. ошибка Е 6.5). 


МАЯТНИКЪ № 385. 


НО БОБ ОЕ В ЗЕ ВЕ 


Въ един. 7-го дес. зн. 


С а НЫ А) $ я 


0% т и 


и Ш6Ш686838Ъ>®6&®&®>&®&Ъъ>ъЪъ‚ ьБ ВП 





8 ноября. | 31.6404 - 6.85 | 762.6 | 0.9754 | 0.080282 | —33 | —331| --50 | 0.5079968 
8 31.6735 | 18.3 6.83 | 682.7 | .8732 .5080197 | —17 | —330| +50 .5079900 
8 31.7000 6.82 | 601.7 | .7698 .5080128 | — 9 | —330| 550 .5079839 
.50800бт | —5 | —329| 50 5079777 





8 31.7260 6.80 | 520.2| .6656 








.5080113 | —38 | —339| 53 | .5079789 
.5080146 | —20 | —338| 53 | .5079841 
5080197 | —10 | —339| +53 .507990т 
.5080240 | — 5 |—339| 53 .5079949 


31.7057 7.00 | 519.7 | .6645 
зт.693о 6.99 | 60т.3| .770об 
31.6734 7.0т 68т.3 | .87т0 


31.6564 | 9.8 7.00 | 761.7 | 9739 


5080263 —38 | —308 | 41 .9079958 
5080187 | —20 | —307 | -Е41 .507990т 
.508отт9 —305 | -+4т .5079844. 
.5080054 | — 6 | —305 | 4т .5079784 


13 31.6477 | 27-4 637 | 755-4| .9678 
т3 31.6773 | 20.1 6.з4 | 676.3 | .8666 
13 31.7036 | 14.8 6.3 т 595.7 | -7635 
13 31.7289 | 10.9 6.30 | 514.0 | .6589 


.5080073 | —40 | —307 | 49 .5079775 
.5080108 | —20 | —308 | --49 .5079829 
.5080159 | —11 | —309| +49 .5079888 
.5080212 | — 5 |—307 | --49 -5079949 


13 31.7216 | 28.4 6.34 | 509-5 | .6530 
13 31.7077 | 20.1 6.37 | 590.1 | .7563 
т3 31.6880 | 15.0 6.38. | 670.6 | .8594 





ЕЕ +++ НН +++ 


т3 ноября. | 31.6677 | 10.4 6.35 | 750.5 | .9618 





























Отсюда получаются тая же 4 сери уравневй, какъ и для маятниковъ 83 и 84. 


1-я серзя. 
Условныя уравнен!я. 


0.9754 А = 0.5079968 9=-2 
.8732 А = .5079900 ео 
.7698 А = .5079839 —т 
6656 А = .5079777 2 

= 05079350 +0; А =637 + А, 














откуда 


с = | 16; 





Нормальныя уравнен1я. 







а 


ДС! 3.284. 4, = —7 
3.2846 -[ 2.749 А, = — 6.93, 
А, = —22; 5. = 0.5079366 








2-я серая. 








я 


Е. 





откуда, 


= 6; 


Я 3-я сердя. 





| и 
| ©. - 


Условныя уравнен!я. 
5. -[ 0.6645 А = 0.5079789 Е 


В. -- .7706 А = .507984т 
6, -- .8710Д = .707990т 


.9739 А = .5079949 


А 





















откуда 


= т; 


| 4-я серзя. 
| 








д 


3.2806 -| 


т 


т 


5% = 0.5079434 с; 


45-+ 3.280 А, = 6 





а. 


|- 2.743 А, = | 4.62, 


5, = 0.5079440; 


Условныя уравнентя. 


5, -[ 0.9578 Д = 0.5079958 
3666 А = 
| - .7635 А = .5079844 

| 5. -- .6589А = .5079784 
5, = 0.5079413 5; 


.507990т 





40 9.2607 тт 
ЗОН 0С д, —1 06, 


5, = 0.5079414; 


Условныя уравнен!я. 


5, - 0.6530 А = 0.5079775 = 
5 -- -.7563 А =`.5079829 
5, .8594 А = .5079888 
5. -- :9618 А = .5079949 
5, = 0:5079407 -Е 6; 





) 


А = 530 -- А, 


Нормальныя уравнен!я. 


а 


А = с63 + А, 


Нормальныя уравнен!я: 


А — 601 №, 





т 
Ро 
о 
— т 


ВА. 


оо оо 


Д— 962: 


2 
о 
— 2 


Ре 


А — бт, 



















Е 96 


Нормальныл уравнен1я. 


4С-{ 3.230 А, = —7 
3.2306-{ 2.662 А, = — 5.61, 


откуда 
о = —2; Аи. 5, = 0.5079405; А = 564 
Средняя ошибка одного значеня 65, = Зт 


> . > 5» А=37 
Въ среднемъ: 
5, = 0.5079406 (средн. ошибка -Е т5) 
А = 566 (средн. ошибка -Е т8) 


Такимъ образомъ для поправки временъ качавн!я маятниковъ за плотность воздуха 
мы получили коеффищенты: 


Маятникь 83; А=6б1б; Средн. ошибка -Е 9 
: 84 563 в И 
. 85 566 5 ао 


Среднее изъ этихъ коеффищентовъ, не принимая во внимавше ихъ вфсовъ, А = 588, 
отличается отъ данной Штернекомъ Д=542 на 40 единицъ 7-го знака; на практик не 
иметь большой важности, какой принять изъ этихъ коеффищентовъ, тавъ кавъ для того, 
чтобы эта разница дала 10 единицъ 7-го знака, нужно, чтобы давлев!е отъ нормальнаго 
760”” понизилось до 570””, т. е. нужно подняться на высоту 2300”; тажимъ образомъ 
вопросъ о выбор той или другой постоянной имфеть малое практическое значенте. 

Сравнимъ методъ, который быль примфненъь мною для опредфлен!я коэффищента А, 
съ методомъ, который примзниль для той же цфли Штернекъ. 

Опыты, произведенные мною, несомнфнно уступаютъ опытамъ Штернека въ томъ, что 
касается исключеня вшяв!я хода и амплитуды на опредлене постоянной А. Ходъ часовъ 
у Штернека исключается почти независимо отъ того, будетъ-ли онъ постояненъ, или будетъ 
м%няться, хотя бы даже и неправильно; я говорю почти, потому что въ строгости ходъ 
совершенно исключится лишь при вполнз одновременныхъ наблюдешяхъ двухъ маятни- 
вовъ; а это для одного наблюдателя не возможно (промежутокъ между наблюден!ями двухъ 
маятниковь у Штернека быль не менфе 5 минутъ). У Штернека качан1я производились 
при малыхъ и равныхъ амплитудахъ, и потому вляве амплитуды также исключается. 

Но и въ моихь опытахь вмяне хода и амплитуды исключается въ значительной 
мврЪ. Если ходъ часовъ На\меШ остается постояннымъ или если онъ возрастаетъ пропор- 
ц1онально времени, то онъ исключится благодаря тому, что во время опытовъ каждый 
день до полудня давленйя убывали, посл$ полудня возрастали. 

Допустимъ, что ходъ все время возрасталъ, а мы его при вычислени считали 
равномфрнымъ; тогда вычисленная разность временъ качан!й до полудня будетъ больше 























































а 






дЪйствительной, посл полудня—меньше дЪйствительной. Только въ томъ случа, если ходъ 
мЪняется неправильно, его вляне не будетъь исключено; но тогда ходъ окажетъ нЪкоторое и! 
вмяне и при наблюденйяхъ по метод Штернека. м й 
При моихъ опытахъ малтникамъ придавались значительныя амплитуды, которыя не ие 
всегда были соотвЪтственно равными до полудня и посл полудня; но во-первыхъ, влян!е ты | 
амплитуды было изслёдовано, а во-вторыхтъ, если бы даже поправка за амплитуду оказалась ит 
неточной, то проистекающая отсюда ошибка въ значительной мфрь исключилась бы благо- 
даря симметричному расположению наблюденй. Насколько неправильно принятое вмян!е 
амплитуды увеличить разность временъ качанй до полудня, настолько (почти) уменьшить 
ее посл полудня, и наоборотъ. ш 
Такимъ образомъ въ моихъ наблюдешяхъ вмян!е хода и амплитуды должно значи- | 
тельно ослабиться въ среднемъ для наблюдений цфлаго дня. Но зато результаты утреннихъ 
и вечернихь наблюден!й могутъ быть весьма различны, велЪдстве указанныхь системати- 
ческихъ ошибокъ въ ход% часовъ и амплитуд»; это замчается на самомъ дфлЪ. 
Выпишемъ величины А для вефхъ маятниковъ по серамъ наблюдений. 


МАЯТНИНЪ 83. МАЯТНИКЪ 84. МАЯТНИНЪ 385. Йа 
7 ноября. 11 ноября. 8 ноября. — | 
Утро. . па Уре АСЯ Утро 11. А- 61 
. 5 бто ы 573 бт : ) 570 
Вечерь .‹. ; А=бдт Вечер. . .А=549| Вечерь. . .А=524 
1А ноября. 12. ноября. 18 ноября. 
У. А=622] Утро. Ас . Утро. А 569 
ь о2 5 
Вечерв . .- А=623| - Вечеръь . . .А=55б 5 Вечер .. .ЛА= 564 








Отсюда мы видимъ, что утреншя и вечерьйя наблюдешя иногда расходятся весьма 
сильно; средыя же суточныя сходятся для каждато маятника достаточно хорошо. Поэтому- 
то я придаю равный вфсъ всзмъ среднимъ суточнымъ результатамъ и не принимаю въ 
разечеть ранфе выписанныхъ среднихъ ошибокъ для величинъ А (стр. 96): въ эти средшя 
ошибки могли войти не одн% случайныя, а также и систематичесвйя погрфшности. Нужно 
оговориться, что для такихъ обобщен!й матералъ, зд$сь приводимый, слишвомъ бЪденъ. 


Случайныя ошибки въ теченйе вс%хъ этихъ наблюдев!й были вообще малы, что видно 
по остающимея ошибкамъ 9, выписаннымъ везд рядомъ съ условными уравненями. Изъ 12 
сер только въ одномъ случа (14 ноября, утро, маятникъ 83) онф значительны, и въ 
одномъ случа (7 ноября, вечеромъ, маятникъ 88) он замЪтны; въ остальныхь 10 слу- 
чаяхъ — он ничтожны. Правда, что остаюпйяся ошибки изъ 4 условныхь уравнен!й при 
двухъ неизвзстныхь не могутъ дать надежнаго матерала для суждешя о случайныхъ 
ошибкахъ, а только лишь нЪкоторое поняте объ нихъ, 

Во всякомъ случа», то обстоятельство, что маятники качались непрерывно въ течене 
каждой сер наблюден!й, т. е. въ продолжеве четырехъ полныхъ опредлен1й времени 


качан1я маятника, не могло не повмять на уменьшеше величины случайной ошибки. 
: 18—11 








Не 99. 


У Штернека маятники пускаются въ ходъ и останавливаются для каждаго полнаго 
опредфлен!я времени качаня, т. е. для каждыхъ двухъ рядовъ совпадений. 

Въ результат», я’ полагаю, что для приведеня времени качая маятниковъ 83, 84 и 85 
къ пустот$ при относительныхь опредЪленяхъ ускоренйя силы тяжести возможно пользо- 
ваться коеффищентомъь А=582. То обстоятельство, что величина А для отдфльныхъ маят- 
никовъ, наприм. для маятника 83 (А = 616), значительно уклоняется отъ 582, дастъ для 
отдЪльныхь маятниковъ замфтное вллян!е . только для большихъ высотъ (боле 2000”), а 
въ среднемъ изъ трехъ маятниковъ строго и вполнЪ исключится. 

Что касается опред$лен!й барометрическато коеффищента вообще, полагаю, что метода 
Штернека, состоящая въ одновременномъ качани маятниковъ поперемЪнно то при одина- 
ковыхъ, то при различныхь давленяхъ, конечно, дастъ болбе благонадежные результаты, 
ч%мъ всякая другая» основанная на наблюдетяхъ временъ качая одного маятника. Но 
если при этихъ наблюдешяхъ одинъ маятникъ будеть качаться непрерывно, въ течене 
двухъ полныхъ опредфлеши времени качан!я, при нормальномъ и при наименьшемъ воз- 
можномъ давлени, то это ни въ какомъ случаЪ не повредитъ дЪфлу; тзмъ болфе, что нЪтъ 
надобности начинать наблюдевтя съ амплитудъ, больышихъ 16’ для того, чтобы успфть 
сдЪлать два полныхъ опредфлен!я; а при такихъ амплитудахъ, поправки за ихъ вмяне 
еще очень малы. 


Вмян!е величины размаха на время качан!я маятника. 


Штернекъ замфтилъ, что поправка времени качая за амплитуду больше ея теоре- 
тической величины при большихъ амплитудахъ; но онъ же обращаетъь внимаше на, то, что 
изслдован1е этого вопроса требуеть большого числа данныхъ, такъ какъ здфеь отыски- 
ваются весьма малыя величины; и, кром того, оно не имфетъ практическаго значеня, 
такъ какъ при малыхъ амплитудахъ соотвЪтствующия имъ поправки ничтожны. 

Но, по замфчаню опять-таки Штернека, вопросъ о вмяви амплитуды еще не быль 
ник%мъ р%шенъ путемъ опыта, хотя весьма мноме трактовали его съ теоретической сто- 
роны. Это обстоятельство заставило Штернека заняться этимъ вопросомъ, это оправды- 
ваетъ опыты, произведенные мною, хотя, кажъ будетъ видно ниже, мнф не удалось прийти 
къ опредЪленному на этотъ счетъ заключен!ю. 

Ясно, что наблюдетя вмявя амплитуды должны быть существенно относительными, 
потому что здесь дфло идетъ о весьма малыхъ величинахъ. Поэтому всякое, хотя бы малое 
измфнене другого какого нибудь фактора, напр. температуры, хода часовъ, всегда отра- 
зится невыгодно на окончательномъ результат: 

Наблюдев!я у меня велись такимъ порядкомъ, какъ при обыкновенныхъ опредзлешяхь 
силы тяжести, только маятнику придавалась такая амплитуда, какую только можно было 
отсчиталь по шкалЪ, имфющейся на передней стфнкЪ счетчика, т. е. около 17 дЬлевй 
шкалы, что при различныхъ обстоятельствахъь соотвЪтствовало величинамъ амплитуды отъ 
40' до 34’ ЗатЪмъ качая маятника продолжались непрерывно 4 — 5 часовъ, именно до 
т6хъ поръ, пока его амплитуда не достигала величины 3-хъь дфлевЙ шкалы. При этихъ 
наблюденяхъ все вниман!е было обралщено на то только, чтобы не вызвать какихъ 
нибудь измфненй въ обстоятельствахъ, при которыхъ происходили качанйя. Во время этихъ 
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4—5 часовь мною производились ряды наблюден!й надъ совпадетями сначала черезъ 
каждые 30 совпадевй, потомъ черезъ 40, черезь 60 и, наконецъ, иногда и черезъ 80 
совпаден!й; промежутки между этими рядами регулировались такъ, чтобы отъ одного ряда 
наблюдев!й до другого убываюе амплитуды не превзошло 1.5 дфленя шкалы и не было 
меньше 1 дзленя. 

Первоначально я дфлалъь длинные ряды наблюден!й, — отъ 15 до 18 совпадений въ 
каждомъ ряду; этимъ путемъ я думалъ увеличить точность опред$ левая времени одного 
совпаден!я, и лишь потомъ, когда убЪдился, что длинные ряды не улучшаютъ результата, 
я сталь довольствоваться наблюден!емъ 12 совпадеый въ каждомъ ряду. Въ теченле 
4 —5 часовъ я успфвалъ сдфлать 11 — 12 такихъ рядовъ. Амплитуды отмфчались какъ 
передъ каждымъ рядомъ, такъ и послЪ ряда; термометр и барометръ отсчитывались передъ 
первымъ рядомъ и посл всЪхь остальныхъ рядовъ, начиная со второго, и потому при 
обработкв наблюдевй пришлось интерполировать наблюденныя величины температуры и 
давлешя для надлежащихь моментовъ. Ве наблюдев!я производились съ часами На\мек; 
сравнен!я этихъ часовъь съ часами Кеззе]з производились передъ началомъ наблюдений 
каждато маятника и по окончанши ихъ. 

Совокупность такихъ наблюдей надъ тремя маятниками, произведенныхъ по одному 
разу надъ каждымъ изъ нихъ, условимся называть серйею наблюдений. Такихъ серй было 
сдфлано пять при различныхъ обстоятельствахъ, & именно: 


1) въ апрфлЪ м$еяцЪ, наверху, на стЪнномъ штативЪ, 
2) „ поль, наверху, на стВнномъ штативъ, 

3) полф, въ подвалф, на стённомъ штатив, 

4) „ августВ, въ подвал, на столбЪ, 


4 


5) р ноябрЪ, ВЪ подвалЪ, при давлени 456". 


Обращаюсь къ вычислевшю результатовъ. Каждые два смежные ряда наблюденныхъ 
иоментовь совпаденй мы можемъ считать однимъ  полнымъ опредзленемъ времени качаня 


маятника, потому что они дають продолжительность 30, 40, 60 или 80 совпадевшй, а 
слфдовательно величину одного совпаден1я; такъ какъ температура и давлене мЪнялись за 
4—5 часовъ наблюден!й лишь немного, то эти измВневя можно считать равном рными; 
тогда для каждаго полнаго опредфлев!я можно взять величину температуры и давлен1я 
отвфчающую среднему моменту обоихъ рядовъ; такимъ образомъ, имЪя рядъ отечетовъ 
температуры и давлевя для нЪкоторыхъ опредфленныхь моментовъ, мы легко найдемъ 
интерполировашемъ величины этихъ факторовъ для среднихъ моментовъ каждаго полнаго 


опред лезвия. 

Ходъ часовъ принимался каждый разъ общий для всего пер1ода качая одного маят- 
ника (4—5 часовъ). 

Что касается амплитуды, то она м$няется неравном рно; въ среднее изъ 4 ампли- 
тудъ, имвющихея для каждаго полнаго опред$лев!я (времени качая маятника), нужно 
ввести н®которую поправку для того, чтобы получить ту амплитуду, за которую нужно 
исправить получаемое при вычислен среднее время качания маятника. Величину ампли- 
туды намъ нужно знать никавъ не точн%е, чзмъ до десятой доли одного дфленя 

13+ 
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шкалы; поэтому необходимо выяснить, повляетъ-ли указанная поправка на десятую часть 
одного дфлен1я шкалы. 
Убыван1е амплитуды. 


Для того, чтобы искать поправку средней амплитуды для полнаго опредзлевя времени 
качания маятника, нужно амплитуду выразить въ функцш отъ времени. Связь между ампли- 
тудой и временемъ выражается проще всего формулой а=а,.е ®, гдЪ #— время, считаемое 
оть нфкотораго опредфленнаго момента (въ дальнзйшемъ # будеть выражаться въ звЪзд- 
номъ времени), «— соотв$тствующая этому времени амплитуда; # и а.— постоянный; а, есть 
величина начальной амплитуды, отв$чающей моменту # = 0 '); эта формула, какъ увидимъ 
ниже, выражаетъь связь между а и # весьма точно. 

ИмЪя для одного маятника всяый разъ рядъ изъ 20—24 наблюденныхъь амплитудъ 
и зная съ точностью до -- 03 времена, которымъ соотвЪфтствують эти амплитуды, мы можемъ 
искать а, и # по способу наименьшихъ квадратовъ; это и было сд®лано для всфхъ 15 наблю- 
денныхъ случаевъ. Ходъ вычисленй былъ таковъ: принимая за # = 0 тотъ моментъ, къ 
которому относится первая наблюденная амплитуда, выписывались соотвфтетвующия вели- 
чины @, въ дфлешяхъ шкалы, и времена т отъ начальнаго момента, въ звздныхъ часахт. 


19а=19а, -Е т.в. 4е 
полагая 
да.=@, Е 1де=к. Мод. =В, 


[да=о, — В* 


Я бралъ первую и послёднюю амплитуды изъ всего ряда и вычисляль приближенныя 
величины &, и В.; полагая 


а=а. -- Аа, В=Вь -- 4В, 


имземъ 


ОВ 10° 85° с Да ) т 10° №5" 2 АВ ЕН 10° 5. 


Моа. Мод. 


Обозначая здЪсь извЪстныя намъ величины: 


— Ро? 
то” Во = М 


т бо — Вот 
Мод. 10 =4 


т 9 
_ Мод; 19 =, 


получимъ для каждаго отсчета амплитуды уравнене 
ААа -- ВАВ= М: 


Для каждаго маятника всявй разъ получалось 20—24 такихъь уравнен!й; обрабатывая 
ихъ по способу наименьшихъ квадратовъ, я получалъ вфроятнзйпия поправки для @ и В. 





') Болфе точная формула, выражающая связь а и $, имфется у Деффоржа: — к — А+ ВУНа-+ СНа», тд 


А, В, С — постоянныя, а Н — давлене (Мётот1а] а 46роё 56п6га] 4е 1а спегге, Т. ХУ, р. 64); эта формула тажже 
экспоненщальная; она полезна, когда качан!я производятся при весьма малыхъ давленйяхъ; въ нашемъ же случа она 
только затруднила бы понапрасну вычислен!е, 
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НесомнЪнно, было бы проще составлять и рЪшать по способу наименьшихъ квадра- 


товъ уравненя въ видЪ 
194а=а — Вх; 


но я на это не р®шилея въ виду того, что тогда постоянныя величины № а были бы 
разныхъ взсовъ; мы приписываемъ равный вЪфеъ отечитаннымъь амплитудамъ, а не ихъ 
логариемамъ. 

Величина @, зависить отъ того, какой моментъ мы примемъ за начальный; поэтому 


не а., а единственно величина й = = характеризуетъ разсматриваемое явлен1е—убыван!е 


амплитуды со временемъ. Назовемъ В —коеффищентомъ убыванйял амплитуды. Въ нижесл$- 
дующей таблицв приведены величины коеффищентовь В для вс$хъ 15 наблюденныхь 
случаевъ, и рядомъ съ ними помфщены соотвфтетвующйя температура, давлене и влаж- 
НОСТЬ. 


№ | Относи- Средняя 


№ М®сяць и Коеффи- | Средняя | Темпера- а ошибка, 
маят- Давленше. отечета 


вери. число. щенть В | ошибка 8 | тура. влажность! амплиту- 
Въ б/о ды. 


ника, | 
тд апрфля. | 0.1698 | = +1303 | 756 ? ==о.то 
тб юля. .т696 + т7.9 | 747 66 ==0.08 
24 > .1706 тг. | 750 95 ==о.то 
тг августа. | .1693 + 12.8 95 =0.08 
тб ноября. | .1409 59 бо —=0.06 





апр%ля. | 0.1671 т 2 ЕЕ 
тюля. .1676 + т8.3 66 ==0.06 

> .1687 + тт.5 | 754 95 == 0.09 
августа. | .1654 +т2.8 | 757 95 =0.07 
ноября. | .1389 + 5.8 | 487 бо 0.06 











апр®ля. | 0.1664 | = + 11.3 | 758 2 ==0.13 
2 тюля. .1677 + 18.3 | 750 66 ==0.07 
3 > .1675 тт.7 | 753 95 ==0.08 
4 августа. | .т63т + 12.8 | 750 95 0.08 
5 ноября. | .1355 - 6.0 | 487 бо ==0.06 




















Изъ разсмотрн1я этой таблицы явствуетъ, что при одинаковыхъ услоняхъ (1-я и 2-я 
сер1я наблюденй) коеффищентъ убывания ‘амплитуды держится весьма хорошо, съ точностью 
до 3-хь десятичныхъ знаковъ (относительная точность =). Съ переходомъ отъ сер 2-й 
съ серм 3-й произошло понижеше температуры и вмфстЪ съ этимъ увеличене плотности 
воздуха; коеффищенть В въ среднемъ увеличился, хотя и немного. На коническомъ штативЪ 
(серйя 4) коеффищенть убывашя амплитуды для всЪхь трехъ маятниковь меньше, чЪмъ 
на стённомъ шталив® (серля 8), какъ будто бы качашя самого штатива способствуютъ 


тт 


болфе медленному убыванйо амплитуды. Нажонець, уменьшен! е давлевя на 270”” вызвало 


ы ЗИ 


зы 


: т 





НИЕ 


а 
Г. 
| 
} 
| № 
1 
| 
| 
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весьма близко для всвхъ трехъ маятниковъ убыване коеффищента В почти на одинаковую 
величину: на 275 единицъ 4-го десятичнаго знака, какъ будто бы измфневе давленля на 
1”” вызывало убыван!е коеффищента на одну единицу 4-го десятичнаго знака. Въ посл д- 
немъ столбц® приведена средняя ошибка одного отсчета амплитуды въ дЪленяхъ шкалы; 
эта ошибка вычислена изъ остающихся ошибокъ условныхъ уравнев!й; шкала отечитыва- 
лась только до 0.1 одного д®левн!я; средняя же ошибка отечета—только для первой серш, 
когда у меня не было достаточной опытности, превосходить 0.1 дфлен!я; во всЪхъ же про- 
чихъ случаяхъ она равна -Е 0.08 дЪлевшя шкалы. Такая высокая точность одного отечета 
амплитуды даетъ поводъ сдфлать слБдующие выводы: 1) при помощи зрительной трубы, 
наверху счетчика, амплитуда отсчитывается съ точностью до 0.1 дЪлен1я шкалы или до 0:2 
дуги, 2) формула а=ае "=а. то весьма точно выражаетъ законъ убывавя ампли- 


туды ‘). 
Поправка средняго изъ четырехъ амплитудъ. 


Зная законъ убыван!я амплитуды, можемъ искать ту поправку, которую нужно при- 
даль къ средней амплитуд, чтобы получить амплитуду для средняго времени качан1я за 


извЪстный промежутокъ времени. 
Положимъ, что у насъ имфется два ряда наблюденныхь моментовъ совпаденй уда- 


ровъ часовъ съ нЪкоторою фазою свободно качающагося маятника (напр. съ прохождешемъ 
маятника черезъ его положене равновЪе1я) 


А 
4 


В, 
В, 


т 


2 


А п В, 


Пусть два смежные момента совпаден!й въ каждомъ ряду будуть ближайпие, т. е. напр. 
между А, и А,, между 4, и 4, ит. д. не было совпаденй; также и во второмъ ряду. 
Изъ этихъ двухъь рядовъ возьмемъ сначала два наблюденные момента совпаденй 


А, и В,; промежутокъ времени между этими моментами 


т 


и 





1) Съ данными для маятника № 838, относящимися къ 16 юля, кром постоянныхъ, отвёчающихъ формулё: 
—В 
а — @° то в О о ав 0) 


я вычислиль ввроятнфйние коеффищенты, удовлетворяющее уравнен!ю: 


И Бо ао во мас ьь (9) 


п нашель остающяся ошибки. Оказалось, что сумма квадратовъ остающихся ошибокъ при формул (1) равна 0.122; 
средняя ошибка одного отсчета -- 0.07; сумма квадратовъ остающихся ошибокъ для формулы (2) равна 0.507, средняя 
ошибка одного отечета амплитуды -- 0.15; кромЪ того, остающёяся ошибки для формулы (1) распредфляются вполн® 
случайно, для формулы (2) въ ихъ распредфлен!и ясно видна система; такимъ образомъ формула (2), хотя въ ней 5 


постоянныхь, хуже выражаетъ законъ убывавя амплитуды, чфмъ формула (1) лишь съ 2-мя постоянными. 
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Отсюда опредЪлится время одного совпадения 9, ‚ т. е. промежутокъ между двумя смеж- 
ными моментами совпадений, если мы т, раздЪлимъ на число совпаденй р, случившихся 
въ течени промежутка времени т, послЪ момента А,, 


ия 
о. 


р 
зная 0,, мы опредЗлимъ продолжительность одного качая маятника Т,. Если бы у насъ 
амплитуда за все время т, оставалась постоянной, соотв$тствующей моменту 4,, и сл$до- 
вательно равной о то поправка величины Т, за амплитуду была бы. гдЪ 


580? т! 
Е ЕЛЕ если @а5 выражено ВЪ минутахъ дуги. Если бы амплитуда, оставаясь постоян- 


ы —^В, - 
ной, была равна а,е ‚ соотв тственно моменту В,, то поправка за амплитуду была бы 


ИР | 
— Г. а24е_2"8:; но такъ какъ амплитуда непрерывно мфняется съ течешемъ времепи, то 


мфняется и поправка, и средняя поправка за весь промежутокъ отъ 4, до Б, будеть; 


В 
и. Т 28 1, 1, 
т ра Че 1 4 } 
А 


У —2 В 
ОЕ = 
пе оо © 


Выносимъ за скобки е 2"! и замфняемъ В, — А, = т, 


т т а —2ЁА —2 5, 
и 


Разлатаемь е 2" 


и и —...) п (1) 


) 


Если вынесемъ за скобки е_?"Ё`, получимьъ точно тажъ же 





ТЕТ, [те (т м 6 +...) 0... 2) 


Положимъ теперь, что для приведен!я времени качаня 7, маятника въ безконечно 
малому размаху нужно взять амплитуду с,; тогда 


Т = Т, (11—96) 


Сравнивая это уравненше съ (1) и (2), имфемъ; 








—^№А / 2 #5 А. #252 8% | 
И о 


2 
—КВ 2 [22 5. №8133 
са "ВУ т 2 Ч ВЧ 








Отсюда, по способу неопред$ленныхъ коеффищентовъ, получимъ 


—^4А бо $ 22 
Сс, = @е (т Ра - И - —_ 


— й фас 
е=а,е т + 5" -....) 


24 





') Н. Цингеръ. Наблюден!я надъ качашями маятниковъ, стр. 17. 


АА 5 я 


Не. 





— 104 — 


Беремъ среднее. ариеметическое изъ этихъ величинъ;, получаемъ: 


—ВА, —#В, в, (АВ, —КА 5 22 ‚ВА, —^В, 
о а 


4 


Пусть 
—&В, ВА, АВ, 


—^№А 
е —е = (8 ео 


ра 


Выносимъ за скобки ве 


—- т, КА, 


ар 2 


— <, 


—ЁА, 
@ 


Ета. 


(е 
Разлагаемъ е ""; получаемъ 


ИР Я 
| т т 
а 
Та 1333 


2— т, -- Е 


2 











. —#В —ЁА —ЁВ, —#А Я . 
Подставляемье "—е “= (е Не ‘‘) (- > +...) въ выражене с,; 


—й —Ё а: 
са не 1 (1... 6) 


24 


Беремъ среднее геометрическое изъ выражений (3) и (4); 


са "Аа В (т Е +...) те (8 


12 


Если для момента А, мы имфемъ амплитуду @,, для момента Б,—амплитуду 6,, то 
времл качая маятника, вычисленное по промежутку т, = В, — 4, между этими двумя 
моментами совпаденями, должно быть приведено въ безконечно малому размаху съ 
амплитудой: 


бт: о 
о. О ыо (7) 





С. =6, (1 | а — р |...) 


2 24 


„6 В 
=“ ‘(1 — - |...) 





24 


И. т \ 
ав Е...) 


и 


Положимъ теперь, что у насъ 2 ряда моментовъ совпадений 
Я В, — А, = 
А 
А 


3 


2 
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Промежутки между смежными моментами совпадешй 4, — 4,, А, —4,,... Б,—Б,, 
В, — Ъ,,... близко равны между собою, а также съ величиною 9 — временемъ одного 
совпаденя (время между двумя ближайшими моментами совпаден!й). 

Если для моментовъ 4, и В, мы имфемъ амплитуды а, и 6,, то для моментовъ 4, 
и В, амплитуды будуть а, = о, р =ве №; для моментовь 4, и Б, — амплитуды 


В ие Я, В бе" 19 ит. д. наконецъ, для моментовъ „и В„ амплитуды а, = пет О 
В — Ве? (т—т) 8. 

Такъ какъ величины т,, т,, 2,...т„ равны между с0бою до долей секунды, то на 
основави формуль (7), (8), (9) и (10) мы получимъ амплитуды для приведения времени 
качан!я, выведеннато изъ каждой строки 4,...В,, 4,...В,, 4....В,..., Аь...Вт, ВЪ 063- 
конечно малому размаху; эти амплитуды будуть; 


—10. —2 19 —(т— 1). 


0:51:06. = Е С, — 0:6 бен О. 6 : 


исправленныя за амплитуду времена качав!й, выведенныя изъ каждаго промежутка между 
2-мя моментами совпадешй В,—А,, В,—А,, В,—4....В,„—А», будуть; 
Т=тТ, (1 — 96.) 
ТЕТ: (1 — 9е` 
о 


219 


) 


—2(т—т)й0 


Я (т НЫ сле 


) 


Беремъ среднее изъ этихъ величинъ, и въ коэффищентахь при 4 замбняемъ 
Т., Т....Т, черезь величину 1.=-- (1, + Т, +... - 1»), пренебрегая при этомъ вели- 
чинами 2-го порядка относительно 4; получаемъ: 


т. т — па В 29 а т в? и 


7 
У * > т т \ 
Замфтимтъ, что среднее изъ временъ качанй, 1. =- (1, -- 7, Е... 1»), строго со- 
Т 
отвётетвуетъ среднему изъ промежутковъ — (т, -- т, --... -- т»), потому что величины У 
Т....Т»„ измВняются строго пропорцюнально величинамъ т,, т,,...т„ въ тЪхъ предф- 
лахъ, въ которыхъ эти величины м$няются въ зависимости отъ изм$невя амплитуды. 


‹Найдемъ теперь сумму геометрической прогресс 


т —2 00 —4 #9 , —2 (1—1) 0 т— 
ое а о 
7% (т—е 





2 209 


Разлагаемъ е 2" и 28 въ ряды: 
4.627120? 8 (370303 16 #40 | 
т 2 [09 5 Е = | 


р 8т8° —  16тб 
2 6 РУ 














2 #119 ы 4 #2170? 8 13т303° | 

2 6 24 1 
240 | 4 @20? 8 1303 - 
2 | 6 24. 


о го О" р — И р 








== 
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Точно такимъ же образомъ, если вместо с, подставимъ величину с„, получимъ: 


ОЕ т) е 


) 


ЕЕ И (т гит 4сте 
=, — ть 4сте 


2 (т — 2) №0 


ы и Че) 


Беремъ среднее и трактуемъ его подобно предыдущему; получаемъ: 


Г [1 ВИ 46%, 8], 








о г) 9 -— и иы т 20? боли 0 


Положимъ теперь, что для приведевйя времени качашя маятника 7, въ безконечно 
малому размаху нужно сдфлать поправку за амплитуду с; тогда 


Т=Т, (т — 96}. 


Сравнивая это выражене съ величинами 7, полученными раньше, найдемъ: 


е=е Ит 
сс, Из 


Произведемъ извлеченте корня и получимъ: 





Сс, (1 ИТ 1.0 та 6 т— т) (т—1) в 
2 24 





Не Е т— т 0--. о и 120 — 


: = рр т ПИРУ: > 


Беремъ среднее ариометическое и полагаем: 


Ст = (с, г с») №, 


в ыы 9 (т— т) 9_ 


о, ть; 


Ст (е 
7, 


. в | Ия (11— т)? 92 #3 (11— т) 93 
К (т т) 0 1 5 ат 6 Не: (9 о 








в= #3 (т—т)з 03 — 2 24. 


Е : 





Подставляя 01 — О» ВВ выражен1е ариеметическаго средняго, получаемъ: 


с= +. [1 — МОЯ +... |... (3) 


2 


ее ЗНЕИНННАЙ 


Беремъ геометрическое среднее изъ формулъ (11) и (12); 


Им и 


12 


И 
< Ча 





Изъ формулъь (7)—(14) явствуеть, что опредфлен!е амплитуды, за которую слёдуеть 


исправить время качан1я маятника, выведенное изъ средней продолжительности одного 
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совпаденя, невыгодно дфлать, исходя изъ одной амплитуды (а, или 6.) или даже изъ 


ео : 
средняго —"——^ или Уз, потому что тогда въ поправки входитъ ‘членъ перваго порядка, 


я . и 
относительно т, (именно =), или относительно 79 (именно — : 29); для промежутка, въ 


60 совпадений — = можеть достигнуть величины = поэтому не слФдуетъ пользоваться фор- 
мулами (7), (8), (11) и (12); наобороть, слФдуеть пользоваться формулами (9), (10), (13) 
и (14). Приведемъ эти формулы къ виду, удобному для примфненя на практик»; 


и-Ы, 22 
С, - (1 — Е о: о 


о (1 — М -....) . (15) 


2 24 
АВ НН ( Ре 
2 4 и 
в а, ат Е бу бт (1 № (т) (т5) 120: - _) а (16 
4 ` 24 24 


Изъ формулы (16) видно, что если мы имфемъ отсчеты амплитудъ для начала и конца 
каждаго ряда наблюдев!й (для моментовъ 4,, 4„, В,, В„), то для отыскавйя амплитуды с, 


за которую нужно исправить время качая, полученное изъ этихъ двухъ рядовъ, можно 


взять ариеметическое среднее изъ этихъ амплитудъ и поправить его за величину, стоящую 
въ скобкахъ въ формул (16). 














В, {252 

с, =Иа,в, (1 + Е Е...). - . (10) 
ый фра 

ИО 1 -- = те а. о 


и 4 
2 
Усс, =Уд,а,6.0, (1 + еН —) 


12, 











4— „2 „2 2 
с= Уча, 6, (1 | ИЕ. -| ии 20? - —. . (18) 


Изъ формулы (18) видно, что для отыскашя той же амплитуды с можно взять среднее 
геометрическое изъ четырехъ амплитудъ и исправить его за величину, стоящую въ скоб- 
кахъ въ формулв (18). 

Изъ сопоставленя формулъ (16) и (18) видно, что среднее ариометическое требуетъ 
вдвое меньшей поправки, ч$мъ среднее геометрическое; что искомая амплитуда с лежитъ 
между среднимъ ариометическимъ и среднимъ геометрическимъ изъ амплитудъ, вдвое ближе 
къ среднему ариеметическому. 

Нужно замфтить, что въ моменты 4,, А„, В,, В„ амплитуды наблюдены быть не 
могуть, потому что въ это время наблюдаются совпаденя. Положимъ, что амплитуды а, и 


р, наблюдены на время |, и и, раньше моментовь А, и В,, амплитуды а» и 6,—на время 


у, и у, позже моментовъ А„ и В„; тогда 
— — В + бу -Е Ву 
1 1 1 НЙ т 
и —-00( ао а„ = @,е — „ТО 
— р — > У ВУ. 
в, =е ‘=6, 10 В» =Вые. ‘ЕЕ ь ГО 


т 


При вывод® с, какъ ариеметическато средняго, лучше поправить каждую амплитуду, 
выразивши. е №, о, с, о въ видв 1-Е малая дробь; обыкновенно №, №,, у, и у, малы 


14% 


ры 


52 








ЕВЕ 
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и весьма близки ‘между  с0бою, такъ что ихъ’ можно считать одинаковыми; подъ во- 
нецъ моихъ наблюденй №, = №, = у, = у, были равны 0.6 = 001; въ такомъ случаЪ 
ое ана ПЕ от т дробь „- можеть быть отброшена съ пол- 
нымъ правомъ. 

Если же с выводить, какъ среднее геометрическое амплитудъ, то эти величины 
сы, в Из, ое и ве" въ произведеши дадуть 1. 

Если амплитуды @,, ®,, а, и 6,, въ начал и въ концз обоихъ рядовъ, не были 


отечитаны, то ихъ нужно вычислить по формуламъ 


—А в, —В,6. —Атй. 


| р — Вт 
4, = @о@ т ое ‚ Я. = @е ) Чт — [и . 


ЗдЪфеь выгоднфе для нахожден!я с брать среднее геометрическое: 


ыы и. (А. В, + Ат-+ Вт) 


бе 


Чтобы получить надлежащую амплитуду, нужно ввести поправку; 


ЕЕ _(т?— т) 20 


ее, (т Е М И -.. = @ о...) 





Пусть еъ другой стороны ВИ. 
6—0: 


—йх 
=1- #0 -... 


— а —... = ТЕ йо 





= йо. 
Тогда, 





-ь(7- В, | Ат Ви _ № _ ие) 
4 0: о т2 


© — а. 

Въ этомъ случаз удобнфе исправить аргументъ, т. е. въ среднему изъ моментовъ 

. К 
=. (А, В, 4+ В,) придать поправку — -. (1*-- (% — т) 6}, и по этому аргументу 
найти амплитуду с. 

Поемотримъ, что дасть наибольшая возможная поправка для средняго геометриче- 
скаго, въ формул» (18). При моихъ наблюдешяхь наибольший [9 = 9.600; намбольшее 
х = 49"8 = 0772; наибольшее ж=20; наибольшее 0 = 33*= 055 = 0.009; 

АЯ 
12 


(т? — г) 60? 
2-0 


(21? — т) 20? _ ват 
5. О 








= 0.00684 


| 
| 





Такъ какъ при самыхъ большихъ амплитудахъ, какля только наблюдались во время 
моихъ онытовъ, вмяне амплитуды не превосходило 70 единиць 7-го десятичнаго знака 


т 
(» тогда именно поправка была менфе 8? Потому что т равнялось всего 0'3), то 
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мы приходимъ къ заключен!ю, что для тзхъ амплитудъ, каыя были допущены при моихъ, 
опытахъ, поправка для геометрическаго, а т$мъ болфе ариометическаго средняго наблю- 
денныхъ (или вычисленныхъ) амплитудъ не превзойдетъ половины 7-го десятичнато знака. 


При среднихь и малыхъ амплитудахъ и подавно, ариеметическое или геометрическое 


среднее 4-хъ наблюденныхь амплитудъ дастъ ту амплитуду с, съ которой нужно вычис- 


лять приведеше времени качан!я маятника къ безконечно малому размаху по формул 
Т=Ль(т — 624) 


Если было наблюдено всего два ряда совпадевй, и амплитуды наблюдены только’ дв%: 


передъ началомъ перваго ряда а, и по окончан!и второго 0,,, то нужно брать изъ нихъ среднее 


у! 1 Е . 
а! 6 
———" или Ув, ; это среднее будетъ, вообще говоря, близко къ среднему изъ четырехъ 


а! Ь' а’ Ь' Е АЕ ВЕ х 
амплитудъ обв = о ИЛИ Увы а„б,. Наблюдешя показали, что разность 
1 р / / ] 1 ! 
1 Нар В и -Ь : . 
С и ” р$дко превосходить 0.05 дЪлешя шкалы (0:1) и лишь въ исклю- 
4 


чительныхь случаяхъ достигаетъ 0.1 дБлен1я шкалы = 0:2. Поэтому вполнф достаточно 





наблюдать для двухъ рядовъ совпадейй 2 амплитуды: передъ началомъ наблюдевй и по 
окончаши ихъ; среднее изъ этихъ амплитудъ будетъ та именно амплитуда, за которую 


нужно исправить время качав1я маятника, выведенное изъ этихъ двухъ рядовъ. 


Опред$лен1е вллян1я амплитуды. 


Такимъ образомъ, каждые два ряда совпадений даютъ намъ полный матерталъ для 
опредфлен1я времени одного качан1я маятника; имфя 11—12 такихъ рядовъ для маят- 
ника, мы можемъ вывести время одного качашя для каждыхъь двухъ смежныхъ рядовъ 
и, зная соотвфтствующую амплитуду, опред$лить ея вмяне изъ получающихея 10 — 11 
уравнешй съ 2 неизвЪетными. 

Замфчу здЪсь, что при подобнаго рода обработкВ я предполагаль, что вмяве ампли- 
туды пропорцонально квадрату амплитуды; другихъ предположевй не дЗлалъ. 

Полученныя 10—11 уравнен!й съ двумя неизвфстными не будуть независимы между 
с0бою, потому что каждый рядъ моментовъ совпаден, кром двухъ врайнихъ, входить 
въ вычислен!е двухъ временъ совпаден!й: для одного — какъ уменьшаемое, для другого— 


какъ вычитаемое; это легко видфть изъ приводимой ниже страницы журнала наблюдений. 





жа о 


ие И а жЕса м - 
Ру жа} 9 с И: = 


И Е В Е 


2; 28 1юля. Наверху. Маятникъ 83. 


И = 20.2 44 И=тг.59 = 17.76 
0.В.=751.2=749.65 ут И=то.78= 17.75 АР тд № = 2.261 


а=17.3—16.9| 15.8—15.3 Т4.3—13.9 12.8—12.4. 


6*дт"т2:8 657" 9:4 15"54:6 т 28 15"54.9 7728" 57:3 15"55:0 
Дт 44.6 89-2 54.6 т3 34.0 54.5 29 29.1 55.1 
42 16.4 О: ит : тд 6.0 54.9 30 0.8 54.8 
42 48.2 58 42.9 | т4 37.8 54.9 30:32:17 54.9 
43 20,1 59 14.7 - по © 55.0 Зи. 6 54.9 
43 52.0 6 59 46.6 54. Ту 41.4 54.8 3т 36.4? 55.0 
44. 23.8 я © 165 54.7 тб 13.3 54.8 2 т 54.8 
44 55-5 о 50.3 } тб 45.2 54.9 32 40.0 
дб Я Т 22.0 , т7 19.6 54.9 33 11.9 


О КРАЕВ ОА О В В ЗА ВЕЗЕТ ОЕ 
45 59-1 т 54.0 54. т7 48.7 3 43.7 
46 29.9 2 5 18 20.6 т5.6 
И ЗА Т8 52.4 47.3 
47 34.6 3 29.3 54.7 Т9 24.3 т9.т 
48 6.4 дит. 54.8 т9 56.0 9т.2 
48 38.2 4 30.9 58.7? 20 27.9 
49 то.о о. 8 54.8 20 59.7 
49 4г.9 5 36.7 54.8 21 31.5 

6 50 13.7 я 9.99 54.8 ВЫ 
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[о] 
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хам 
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15"54:78 | 15"54:88 15"54:95 


т6.2— 16.0 2 т3.2—12.8 | тГ.9—тГ.4 
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Пе РТО ЖИ тт 2002 19.4 ° 11.64= 17.88 т9.4 11.67 = 17.89 
О.Б. = 75т. 51И= го.80= 17.79 791.2  10.82= 17.69 0:2 ТО. 
749.55 749.65 749.65 
с=31:82407 а= 38.40 31.82947 30.10 31.38167 27.14 
В=749”".6 {= 17577 749.6 - 17.80 749.65 - 17.55 
з=0:5079810 0.5079796 0.5079791 
6=1'.)-499 — 499 — 499 


= — 860 — 961 — 865 
и= 5 а ОЙ 


5=0:5078508 0.5078495 0.5078486 
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Чтобы имЪть независимыя опредфлешя времени одного качан1я, можно поступать 
такъ: каждый радъ (вертикальные столбцы въ журналВ) раздлять на 2 части (какъ по- 
казано въ журналЪ горизонтальной чертой), и вычитать изъ верхней половины 2-го рада 
верхнюю половину 1-го ряда, изъ нижней половины 3-го ряда — нижнюю половину 2-го 
ряда, изъ верхней половины 4-го ряда — верхнюю половину 3-го ряда и т. д. въ этомъ 
случа полученныя разности дадутъ времена качав1й, другъ отъ друга независимыя, изъ 
которыхъ вмяве амплитуды опредфлится вполнф строго. Для контроля можно получить 
другой рядъ уравнев!й, вычитая изъ нижней половины 2-го ряда нижнюю половину 1-го 
ряда, изъ верхней половины 8-го ряда— верхнюю половину 2-го ряда, изъ нижней поло- 
вины 4-го ряда—нижнюю половину 3-го рада и т. д.; получимъ вторую систему независи- 
мыхъ уравнен!й, изъ которой опять можемъ получить коеффищентъ, выражающий вл1яе 
амплитуды. Но 0бЪ эти системы уравнений, основанныя на однфхъ и т$хъ же данныхъ, 
дадутъ результаты, которые будуть находиться въ сложной зависимости одинъ оть дру- 
гого. Можно, конечно, взять среднее изъ этихъ результатовъ, но ему нельзя будетъ при- 
писать вфса большаго, чЪмъ вфсъ каждаго отдфльнато результата. Нужно замфтить, что 
промежутки между моментами совпадевй въ двухъ рядахъ, какъ въ верхней, такъ и въ 
нижней половин почти одинаковы; поэтому постоянные члены въ обфихъ системахъ урав- 
нен!й будуть близки между собою; нЪсколько больше будутъ различаться коеффищенты при 
неизв5стной Б, выражающей вмяве амплитуды, въ зависимости отъ разницы въ среднихъ 
амплитудахъ. Приведемъ так1я двЪ системы уравнев!й для маятника 83 (16 1юля),; 


5--В 33'9°—0.5078454- 59 5--В 32:9° =0.5078452 - 50 
9! 206 - ЭВ 306 = = 42 
В 27.6 = | -В 267* = —. 
А. | В. 24.6 - 25 
22.0° -Е ВТЗ. г 3 
100 — =. -В т9.2* 9 
НЕ о | В 16.2° = 7 
ЕВ 12.6° ГВ 14 в т 
5--В 1т.5* ГВ т 

ЭВ 09.0’ = в 9. = 
ЕВ 96 = Э--В 7.3 = 

















Полагая 


В =0.5078454 + о, Б=0.5078452 -{ 0, 
1т5--4934В = [199 115-4895 В =--177 
49345--3500000 В = --1576то 4895 5-=3405000 В = -- 140200 


Откуда, 





б=0.5078448 (Средн. ош.-Е 2.4) 5=0.5078446. (Средн. ош. -Е 2) 
В = 0.053 (Средн. ош. Е 0.004) В=0.0со (Средн. ош.2Е 0.0034.) 





реа 


ПИ 


—— = 
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Оба результата весьма близки между собою и могутъ считаться равными въ пред - 
лахъ взроятныхь ошибокъ наблюдевй. Это обетоятельство приводить въ заключению, что 
проще было бы, для составлен1я уравнен!й, опредфляющихь Би ВБ, комбинировать каждые 
два смежные ряда моментовъ совпаден!й цфликомъ, а не по половин; хотя эти уравнешя 


и не будуть независимы, но результатъь получится навфрное близый въ среднему изъ 
та надъ составлетемъ 


те 


а 


результатовъ выше приведенных» двухъ системъ уравнен!й; зато рабо 
и разрЪшенемъ уравневй уменьшитея ровно вдвое; одно будетъ здфеь сомнительно, —это 
точность результатовъ: она можеть выйти изъ уравненй выше, чфмъ будетъ въ дЪйстви- 


тельности. Составимъ тавя уравневя для того же случая (маятникъ 83, 16 поля) 


5--В 33.4*° =0.5078455 - 53 
30.1 38 
В - 33 
О = о 
2" 
т8.9* 


2 


тб. 5* 





=——— 0 —————ц——— 
й тт 274 » = стир р: < ва 








Полагая 
б=0.5078455 2 9, 


получаемь систему нормальныхъ уравнений: 


тто -[ 4917 В = -- 170 
4917 -— 3461000 В = -- 141700; 
откуда 





5=0.5078447 (Средн. ошибка Е 2}; В=0.052 (Средн. ошибка 2 0.0034). 


Въ резульгат® получились для би В значения, среднйя изъ результатовъ, приведен- 
татовъ вышла не меньше, чёмъ въ тЪхъ 


ныхь раньше, и средняя ошибка новыхъ резуль 
би 


двухъ системахъ. Въ данномъ случаё можно вполнЪ довЪрять не только значешямъ 
В, полученнымъ изъ посл№дней системы уравнев1й, но и средней ошибкЪ результатовъ, изъ 
нея полученной, не смотря на т0, что постоянные члены различных уравнев!й этой 


системы независимыми считать нельзя. 
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Можно еще иначе получить дв системы независимыхъ уравнешй для опред®лен!я 


тЪхъ же неизвфстныхъ. Соберемъ 1-0е, 3-е, 5-ое и вообще нечетныя уравневя послфдняго 
ряда уравненй въ одну систему; эти уравнен!я будуть между собою независимы, но ихъ 
будетъ только 6; вс четныя уравнев1я соберемъ въ другую систему; эти также будуть 
другъ отъ друга независимы, и ихъ будетъ только 5; разрЪшая эти дв системы по спо- 
собу наименьшихь квадратовъ, получимъ въ результат® 


изъ нечетныхъ уравнешй 5=0.5078448 В=0.052 


‚ четныхъ Ю=0.5078446 В — 0.052 


Результаты опять близки между собою, и среднее изъ нихъ тождественно съ резуль- 


татомъ, полученнымъ изъ системы зависимыхъ уравненйй. 


Ниже, въ главЪ „о точности наблюдений“, будетъ выяснено, что, при относительныхъ 
опредВлешяхъ силы тяжести, случайная ошибка наблюденя совпадеюй не играетъ боль- 
шой роли при вывод5 средней ошибки времени качан!я маятника вообще; гораздо большее 
вмяне оказываютъ на величину этой посл$дней ходъ часовъ и температура. При опре- 
дфлевши влятя амплитуды на время качая маятника, каждый рядъ разностей между 
смежными рядами моментовъ совпаденй (дающий одно время качан!я малтника для урав- 
нешй, опред$ляющихь В и 6) подверженъ только случайной ошибкЪ наблюдевя совпа- 
ден; а ошибка эта, какъ сказано, сравнительно мала; температура и ходъ часовъ по- 
вмяють въ одномъ ряд какъ ошибки систематическя. Неравном®рность температуры и 
хода часовъ явится въ вид случайной ошибки лишь при сопоставлени вефхъ такихъ 
рядовъ разностей, или, что тоже, всЪхъ временъ качавй маятника, полученныхь изъ 
этихъ рядовъ; температура и ходъ повшяютъ на величину остающихся ошибокъ въ 
систем уравненй, опредфляющихь би Б, и сл$довательно на точность 5 и В, гораздо 
въ большей мЪрЪ, чВмъ случайная ошибка наблюден!я совпадевй; а въ такомъ случаЪ 
наблюденные моменты совпадений можно разсматривать какъ данныя вполнЪ точныя, т.е. 
случайнымъь ошибкамъ не подверженныя, и тогда можно считать независимыми времена 
качан!й, выведенныя изъ разностей между этими моментами. Опытъ, какъ мы видФли, 
вполн% подтверждаеть эти предположен!я. Исходя изъ этихъ соображений, можно безъ 
чувствительнаго вляня на результатъ, комбинируя каждые два смежные ряда моментовъ 
совпаден!й, составлять уравневя, связывающая ©— исправленное время качан!я маятника— 
и В — коеффищенть, характеризующий вляне амплитуды; а затЗмъ разрфшаль эти урав- 


нен1я, какъ независимыя, по способу наименьшихъ квадратовъ. 


Въ приведенныхъ ниже результатахъ, поправки за плотность воздуха сдЪланы СЪ 


коеффищентовъ 542, даннымъ Штернекомъ. 
15—1у 
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Е и 
14 апр$ля. Маятникъ 83. Наверху. Ст$нной штативъ. 


| Въ единицахъ 7-го знака. 


иво р 8 а 
| 5 


а Е Е Я 





31.9027 , 0.949 0.0444 0.50796т0 —64о 0.5078520 


= 


31.9057 . . .949 | - 0444 .5079603 | — 640 .5078513 
зт.9тоо 4. ь 59. 949 -- :0444 5079593 —642 .507850т 
3т.0тбо . . .949 :0444. .5079578 | —644 4 .5078484 
31.9167 . . . 949 `:0444 .5079576 | —645 .5078481 
31.9202 : : з .949 .0444 .5079566 —645 | .5078469 
:949 .0444 .5079566 | —646 .5078470 


.949 0444 .5079560 | —646 .5078464 








- 
-949 | + 0444 | 55079559 | —647 .5078462 
-- 


.949 :0444 | .5079560 | —648 .5078462 
































Для опредёленя © и В получаемъ условныя уравнения; 





5--В 30.1° =0.5078520 = [1.2 


|8 
и 
м 
| 


ЕВ 2 — Оо) а) 
В-ЕВ 24.4* .5078501 
Б--В 21.7° .5078484 
5--В т8.9: .5078481 
16.4? .5078469 
.5078470 
.5078464. 
.5078462 





.5078462 
Полагаемъ б=0.5078460-[5. 
Нормальныя уравнен1я. 
105 -—- 3791 В = -- 226 
379тс -|- 2199000 В= -- 141670. 
откуда 
5=0.5078455 (Средн. ошибка Е 2); В=о.073 (Средн. ошибка Е 0.004) 
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7 апр$ля. Маятникъ 84. Наверху. Ст$нной штативъ. 


Въ единицахъ 7-го знака. 





В пип 





и 


31.0623 } : 0.5081799 0.5080785 
31.0669 . : : | .5081787 5080772 
31.0708 , . р ь ] 5081777 .5080762 
31.0742 } 3 7 - .5081767 .508075т 
31.078 Е б Ь . | .5081758 .9080741 


3 т.о8тА. у с | .5081749 .508073 1 





31.0818 16у а р ] .5081749 .508073 6 


31.0849 В . , : 035 5081740 .5080720 





31.0809 : ь : ; .5081750 .508073т 
31.0851 ] .3 \ - .0359 | .5081740 .5080720 


3т.085т р 5 . .9бо 0359 .5081740 .5080720 
































Условныя уравнения. 
5--В 30.6* = 0.5080785 = —2.5 
5-Е В 28.0*= .5080772 —=0,5 
5-Е В 25.5'= .5080762 — 0.2 
Б-ЕВ 22.6* = .5080751 |- 0.6 
5-Е В 19.8*= .5080741 [2.0 
5-Е В 17.4*= .5080731 0.7 
Ю-В 14.6*= .5080730 {0.2 





5--В т1.9°= .5080720 -- 5.0 
5--В 9.8*= .5080731 — 9-4 





5--В 7.8*= .5080720 —0.9 
б=0.5080725 5 
Нормальныя уравнентя. 


10° -- 4094 В= -- 193 


40945 -- 2509000 В = -- 139250, 
откуда 


5=0.50807т5 (Сред. ошибка > 2.4); В=0.072 (Сред. ошибка = 0.005) 








10 апр$ля. Маятникъ 85. Наверху. Ст&нной штативъ. 


ЕР Е ЗЕЕ ЕВ ЕЕ Ето 


Въ единицахъ 7-го знака. 


ю (6: Ви" 8 © 


УХА 





760.7 0.5080395 и 0.5079402 
760.8 с .5080385 5079390 
760.9 : : с 5 .5079379 
7бо.9 с - .5080367 .5079367 
760.9 | : .5080364. 5079363 
3т.б1т8 : 760.9 . 2 .5080355 .5079353 
3т.6б117 о 760.8 . : .5080356 | .5079353 
31.6132 760.8 - «од .508035т .5079345 
31.6145 | 760.9 .957 З .5080348 5 5079342 


3т.6126 . 7бт.о .957 5 .5080353 .5079345 
































Условныя уравнен1я. 
5--В 30.8*=0.5079402 
Б--В 28.2°= .5079390 
5--В 25.6*= .5079379 
5-ГВ 22.7. = .5079367 
5-Е В т9.8°= .5079363 
5--В 17.2°= .5079353 
5 В 145 = 509795. 
[В тГ.9`— 5079245 
НВ 9.6°= .5079342 
ЕВ 7.7= .5079345 


5=0.5079340 - < 








Нормальныя уравнен1я. 


тос-Р 4080 В=--239 


4080° -Е 2510300 В = -- 153700, 
откуда 


5=0.5079337 (Средн. ошибка = 2); В=0.066 (Средн. ошибка = 0.003) 
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16 1юля. Маятникъ 83. Наверху. Стфнной штативъ.. 


Въ единицахъ 7-го знака. 





В” р 





т о и 


749.6 --0.0402 0.50798 то 57 0.5078508 
749.6 | . -Е .0402 .5079796 .5078493 
749.6 : - .0402 .507979т —863 .5078486 
3т.83 31 |: .8 749.7 .0402 .5079787 —865 .5078480 
31.8371 й 749.7 .0402 .5079777 —867 .5078463 
31.8393 : 749.7 0402 5079772 —869 .507846т 
31.8400 .. 749.8 .0402 5079770 —871 .5078457 
31.8409 } 749.8 .0402 .5079768 —872 .5078454. 


31.8397 0402 .5079771 | —873 .5078456 





31.8394. :0402 .507977т | —874 .5078455 


ЕЕ 


31.8385 




















0402 .5079774 | —876 .5078456 














Условныя уравнен1я. 

33.4? =0.5078508 = 
30.1°= .5078493 
27.12= .5078486 
3 24.5°= .5078480 
21.7 = .5079465 
18.9°= .5078461 
т6.5°= .5078457 

т3.8°= .5078454 —35 

ТГ. 2°— .0078496 ==2.0 

9.2*= .5078455 3-2 

7.4’= .9078456 5.7 
б= 0.5078455 ° 














я У 


Нормальныя уравнен1я. 


та -р ЧИ ВЕ ВИТ 


49т7с -- 3461000 В = -|- 141900, 
откуда 


5=0.5078447 (Сред. ошибка -Е 2); Б=о0.052 (Сред. ошибка -Е 0.003) 


245 
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Е Е БН БЕН НВ ВЕНЕ 
16 1юля. Маятникъ 84. Наверху. Стфнной штативъ. 


ЕЕ тие 
Въ единицахъ 7-го знака. 
Е (б; ур 3 © 
. с 9 4 





о 


30.9404 с : 0.5082128 0.5080804 


30.9443 .5082117 .508079т 


30.9470 .50821т0 .5080783 


30.9498 .5082103 .5080774 





30.9535 .5082093 .5080762 





30.9543 .5082090 .5080757 


30.9593 .5082077 .5080743 


.5082086 .508075т 


30.9572 .5082083 —890 5080748 


30.9587 .5082079 | —890 .5080744 


Е 





.5082087 — 891 .508075т 


























30.9554 








- — === пиры иде ЧЕК 
рии ы } > _ ы & - ай 


Условныя уравнения. 


Б-ЕВ 33.2 =0.5080804 Ф=-Е 2.3 
Б--В 20.1*= .5080791 0.6 
5--В 27.3*= .5080783 т.9 
О-В 24.8*= .5080774 |- 0.4 
Б-ЕВ 22.0°= .5080762 4.1 
1 .5080757 2.4 
.5080743 т 
.5080751 тт 
.5080748 |- 1.9 
5--В 9.6*= .5080744 |- 0.6 
Б--В 7.8*= .5080751 -- 9-4 


5 =0.5080743 -Н в 








Нормальныя уравнен1я. 


тт -[ 5004 В=--235 
50045 -- 3490000 В = --176900, 





откуда 
5=0.5080738 (Сред. ошибка Е 3); В= 0.058 (Сред. ошибка -Е 0.005) 








— 119 — 


17 1юля. Маятникъ 85. Наверху. Ст$нной штативъ. 


Въ единицахъ. 7-го знака. 





ю [6] у" 


ие и 


31.4790 с 0.5080698 5 0.5079374 
31.4863 р : . .508об8т .5079356 


31.4883 } 3. : з .5080675 .5079348 





31.4904 2. : : } .5080670 —884 .50793 Ат 
3.4930 ; Е . } : .5080663 —886 .5079332 
31.4947 . . .5080659 | —887 .5079327 
31.4933 : .924 .5080662 —889 5079328 
31.4965 : ] $ .5080654 —890 .5079319 
31.4957 В . - .5080656 — 801 | 5079320 
31.4957 5 : .924 0394 .5080656 —89т .5079320 


31.4969 о с 924 1 -{ .0394 .5080653 — 892 .50793 16 
































Условныя уравнен!я. 


-В 32.6? = 0.5079374 =. 
-В 29.6*= .5079356 2. 
Б--В 26.7°= .5079348 — т. 
-Б 24.0°= .5079341 Е 
Ю-ЕВ 21.4 = .5079332 
5-Е В т8.0°= .5079327 
5--В т6.4*= .5079328 
5--В 13.9'= .5079319 
11.4°= .5079320 
9.3'= .5079320 
7.4 = 5079366 

5 =0.5079316 Ев 








Нормальныя уравнен!я. 


т1с-- 4778 В=--205 
47785 -- 3218000 В= -- 149900. 


т 


Отсюда 


5=0.5079312 (Сред. ошибка = 2); В=0.053 (Сред. ошибка Е 0.003) 


р ВА Ев 








п ма 


И ЕНИНОНИЕ 
> Е 


а 


5х _ Ч 
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24. тюля. Маятникъ 83. Подвалъ. Стфнной штативъ. 


Въ единицахъ 7-го знака. 


о 0 





{2 (6: В”" Ур) 


31.93 9т , -Етг.54 750.5 -- 0.0148 0.5079518 —512 0.5078469 
31.9256 . ТГ.54 750.5 - -- .0148 .5079553 —912 5078503 


31.9433 : 11.54 750.5 : -- .0148 .5079508 — 512 .5078458 





31.9324 . 11.54 750.5 .0т48 .9079535 — 9512 .5078486 


Зт.943Т . 11.54 750.4. .0т48 .5079509 — 512 .5078460 
31.9387 . 11.54 | 750.3 .0т48 .5079519 | —559 | —512 .5078469 
31.9457 11.54 | 750.3 0148 .5079502 | —559 | —512 -5078452 
31.9455 . 11.54 | 750.0 0148 .5079503 055 | = .5078455 
31.9472 . 11.53 | 749.7 .0т48 .5079499 | —558 | —511 .507845т 


31.9424 } ТГ.53 749.5 .0т48 .50795 то —558 — ут .5078462 


Е ть 


31.9437 . 11.53 749-4 :99 .0148 .5079507 099 |5 .5078459 
































Для этого маятника время качавйя убываетъь съ убывашемъ амплитуды весьма 


неправильно. 


25 1юля. Маятникъ 84. Подвалъ. Стфнной штативъ. 


О Е 
Въ единицахъ 7-го знака. 


а’ 26. В р 9 8 5 





31.0553 . 0.508т8т9 0.5080750 
31.0556 : . 5081819 5 .5080749 
31.0590 . с : .бо8т8тО | .5080740 
31.0590 : ь р . .бовт8то .5080740 


31.0626 ь 53. : 5 .-5081800 .5080730 





31.0625 } : : : .5081800 .5080730 





31.0624 5. . 3 .бо8т8от .5080731 
31.0638 - 6 З .5081797 5080727 
31.0ббо с | „бо8т79т .5080721 
31.0657 . . . .5081792 .5080722 





31.0695 с - : .508 1781 .5ов8О7тт 
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Условныя уравнентя. 


-В 31.0*=0.5080750 = —3.0 
ЕВ 28.0°= .5080749 -- 2.6 
= .5080740 — т. 
.5080740 29 
.5080730 —2.9 
.5080730 ит 
.50807ЗТ -- 4.8 
.5080727 — 3-4 
.508072т 04 





.5080722 -- 2.1 
= ‘бобо7тт — 7.9 
= 0.508 о7тт Ес 





Нормальныя уравнентя. 


тго -- 4396. В = --230 
И 
| 


4356 °`-|- 2640000 В= -- 125400. 
Отстода 


б=0.50807т7.: (Средн. ошибка = 2); ‹В=о.037 (Средн. ошибка = 0.004) 


26 1юля. Маятникъ 85. Подвалъ. Ст$нной штативъ. 


Въ единицахъ 7-го знака 


т [@: В” т р Ро 
| т 9 





0.5080398 0.5079349 


.5080396 .5079347 








.5080396 ) :5079347 





.5080387 3 -5079338 


.5080380 :5079332 





.5080380 -5079333 


.5080377 -5079330 


== И 


д чвеерые . 


.5080374. 5 5079327 
.5080368 .507932т 


.5080370 





.5080369 
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Условныя уравнен1я. 


31.0’ = 0.079349 @=— 2.2 
28.0’ = .5079347 = 0.6 
25.5° :5079347 о 
23.0*. — ‘1$079538 — 0.2 
20.3° = .5079332 22 
17.6’ — ‘3979333 --2.0 
15.2” = .5079330 -т.6 
12.9° .5079327 Го: 
Т0.5° = -.5079321 — 2.4 
8.5°= .5079323 — 0.2 
5--В 6.8 = .5079322 — 0.3 








5=0.5079321 Е < 
Нормальныя уравнен!я. 
тто | 4269 В=-{+ 138 


4269 °-- 2598000 В= --84400. 
Отсюда 


8=0.507932т (Сред. ошибка = 1.3);  В=0.033 (Сред. ошибка = 0.003) 


о 


11 августа. Маятникъ 83. Подвалъ. На столб. 


Въ единицахъ 7-го знака. 





© (6: В”" Уд 


+ 12.86 | + 0.0279 0.5079722 0.5078624 
12.86 с .0279 5079709 .507861т 
12.85 . 0279 .5079692 `.5078595 
12.84 Е .027‹ 5079690 .5078593 
12.83 : : .5079678 .5078581 
12.83 : : .5079668 5078571 
12.82 с : .5079673 .5078577 
12.83 . З .507966о -5078563 
12.84 . | 5079669 .5078572 


12.83 с я .5079650 .5078553 


12.81 | Е д .5079642 .5078546 
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Условныя уравнен{я. 

5--В 42.6*=0.5078624 И 
5--В 38.2°= .5078блт 
5--В 34.5°= .5078595 
5-Е В 31.4°= .5078593 
Эт В 27.0 — .507050т 
Ю-В 24.1°== .507857т 
5--.В'20.9°= .5078577 
5 В 177 = 5008564 
.5078572 
5078553 
.5078546 

Ю = 0.5078546 - 5 











Нормальныя уравнен{я. 


ттс -|- 8029 В=-- 280 


80295 -- 9162000 В= -- 409600. 
Отсюда 


5=0.507855т (Сред. ошибка = 3); В=о.одо (Сред. ошибка = 0.003) 


12 августа. Маятникъ 84. Подвалъь. На столб%. 


Въ единицахъ 7-го знака. 





ю а В" т Ул) 
(2 # 


30.9918 . 57. -- 0.0198 0.5081989 0.5080886 


30.9973 . . :0т98 .5081974. .5080870 





31.0018 . ‹ .0т98 .5081962 5080857 
3 т.003 т : 3 .0198 .5081959 .5080854 


31.0044 : : 0198 .5081955 5080850 





31.0096 . . .0т98 .5081942 5080836 
31.0102 : 5 .0т98 .508т94т .5080834 


31.0090 с .0198 .508т944 „5080839 





31.0122 : . .0198 .5081935 .5080830 


31.0138 . с .0т98 .508 1931 .5080826 





31.0123 в с .0т98 .5081935 .5080830 


























16* 
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Условныя уравнения. 


9-Е В 41.6*=0.5080886 = 
ЭВ 38.0'= .5080870 
ЭВ 34.4*= .5080857 
.5080854 
.5080850 
.5080836 
.5080934 
.5080839 
.5080830 
.5080926 
.5080830 
5=0.5080826 -- 5 








Нормальныя уравнентя. 


т1т0-- 7887 В= --226 


7887 с -- 8711000 В=--264200 
Отсюда 


5=0.5080823 (Сред. ошибка = 2); В=0.033 (Сред. ошибка = 0.002,) 


13 августа. Маятникъ 85. Подвалъ. На столб. 


Въ единицахъ 7-го знака. 
| о ит пот 

а о В 9 8 Е 5 

[6 % 





ЗТ. 93 ТТ - : : 0.5080564 0.5079462 
31.5359 : : .5080552 .5079449 
31.5354 . . . . .5080553 .5079450 
31.5408 Ь } . .5080539 .5079438 
31.5438 . . . .508053 т .507943т 
.5080533 .5079434 
31.5452 4 . .91 $ .5080528 5079427 
31.5494. с 6 в .5080517 .9079419 
31.5494 . . . . „5080517 .50794т9 


31.55 0т ; , Е .5080515 5079417 





31.5519 р с , .9. 5080516 .50794т3 
































Условныя уравнентя. 
Ю--Б 41.0* = 0.5079462 
5--В 37.4 = .5079449 
5-ЕВ 34.0'= .5079450 
ЕВ 30.8°= .5079438 
НВ 27.4" = „5079431 
ЕВ 23.9°= .5079434 
--В 21.0*= .5079427 
НВ 17.8*= .5079419 
ГВ 14.5°= .5079419 
- В тт.0°= .507941т7 
ЕВ 9.6*= .5079413 

5=0.5079462 Е 5 











Нормальныя уравнен1я. 


то -е ияот В = 216 
77отс -- 8265000 В= --234500. 


Отеюда 





5=0.50794т2 (Средн. ошибка = 2); В=0.029 (Средн. ошибка = 0.002) 


16 ноября. Маятникъ 83. Подвалъ. Разр$женное пространство. 


Въ единицахъ 7-го знака 


о и 





ю [@: В" т 5 У) 


32.0506 1 0.5079237 0.5078627 
32.0570 . у 4 .5079221 .5078бтт 
5079205 5078595 
.5079217 , .5078607 
5079215 .5078605 
5079194 .5078584 
.5079т80 .5078570 
5079185 .5078576 
.5079173 :5078563 
:5079174 5078563 
.5079173 .5078562 





5079171 .5078560 
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Условныя уравнен{я. 


| 


[5-Е В 37.5*=0.5078627 | 17 9=-[ 6.2 
[5-Е В 36.5°= .507861т] 2.6 


[3-Е В 33:8*= .5078595] = 8.1 
[5-Е В 32.9*= .5078607| — |- 2.4 
5-НВ 29.8*= .5078605 
5--В 26.6*= .5078584 —- 2.6 
Ю--В 23.6*= .5076570 
5-- В 20.5*= .5078576 
5--В т7.2*= .5078563 
5--В 14.1*= ,5078563 
5 ГВ т!.2°= 6070562 
5--В 8.9*= .с078560 
5 =0.5078560:-|- 5 


и 


сина в и - 





НИ 


Нормальныя уравнен!л. 
10.83 6 -- 6752 В=--203.0 
5752 с 5037000 В= + 197200. 
Отсюда, 
5=0.5078555 (Сред. ошибка = 3); В=0.045 (Сред. ошибка = 0.004) 


| 

РА. 
| | 
К. ||| 
‘ 


17 ноября. Маятникъ 84. Подвалъ. Разр$женное пространство. 


Въ единицахъ 7-го знака. 





© [6 р | Ур 


(о о 7 


.1858 : 487.т | | -Е0.0241 0.5081471 +34 0.5080885 
.1799 : 487.1 : | .0241 5081486 34 | .5080899 
.1890 , 487-14 |. | .0241 | .5081463 34 .5080875 
.1954 з | 487.т : | .0241 .5081445 -34 | .5080857 
.1927 1 487.1 : .0241 .5081452 +34 .5080864. 
.1986 | 487.1 : .024т .5081437 34 .5080849 
.1940 | 5.82 487.1 5 .0241 .5081449 -34 .5080862 
.1936 з 5 487. т : | .0241 .5081450 34 .5080864 
.1939 5.79 487.1 . .024т .5081449 34 .5080864. 
.1948 9.1 5.78 487.1 ] | .0241 .5081447 34 .5080862 



































') Времена совпадев выведены изъ рядовъ, заключающихъ только по 6 моментовъ совпадений. 
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ды о ЗВ 


Эдзеь время качашя весьма неправильно измфняется при правильномъ изм®нени 
амплитуды. 


= 


-— 


17 ноября. Маятникъ 85. Подвалъ. Разр$женное пространство. 


Въ единицахъ 7-го знака. 





ю [6 ра" 
т о и 


дашь. офф -о-овивезыЕЫл 


31.7172 : + 6.05 0.5080083 | 0.5079493 
31.7200 : 6.06 5 .5080076 .5079486 
31.7300 : 6.07 с : .5080051 | .5079460 


31.7336 } } : } ‚ 5080042 .5079452 





683 . : . .5080043 | .5079453 


31.7412 '9. | } . .5080023 | 5079434 


31.7466 . . } } .5080009 | ,907942т 


31.7442 . ; с : .5080015 | .5079429 





31.7459 } .0 - 3 .бо8оотт | .5079426 


























Условныя уравнен!я. 

5--В 36.8? = 0.5079493 ги 
= 5079486 

5079460 

5079452 

5079453 

5069434 

5079421 

5079429 

5079426 








9)— 0.5079420 9 


Нормальныя уравнен1я. 





9°-{ 5524 В= --274 


95240-- 4977000 В=--258700. 
Отсюда 


5=0.50794т5 (Средн. ошибка = 3); В=0.057 (Средн. ошибка = 0.004) 
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Сводя вмфстз полученные результаты, мы имфемъ для величины коеффищента В 
слфдующия значеня. 


Коеффицтенть В и его средняя ош у 
Темпера- ффиц ред ошибка 


М$сацъ. Штативъ. | ДЛавлен:е. Влажность. 
тура. Маятникь 83. | Маятникъ 84. | Маятникъ 85. 





А Е 
АпрЪль. | СтБнной. -- 129 758 50—65°/° 0.073 =4 0.072 =5 0.066 =3 
Тюль. -- т8 748 66°/о 9023 0.058 =5 0.093 =3 
95 0.038 =4 0.033 =3 
Августь. | Коническй. | 95 0.040 =3 0.033 =2 | 0.029=2 


Ноябрь. 487 бо 0.045 =3 0.057 =4 























Полученные результаты сходятся при одинаковыхъ обстоятельствахъ (въ каждой 
строкЪ) достаточно хорошо для везхъ трехъ маятниковъ; вообще же, за все время наблю- 
дей, расходятся сильно; въ разное время величина коеффищента В измВняется больше, 
чЪмъ вдвое. 

Изъ полученныхь мною результатовь нельзя слЪлать окончательнаго вывода о вели- 
чин% коеффищента В и обЪ ея измфнешяхъ, потому что эти результаты нельзя считать 
независимыми отъ другихъ условий, вмяющихь на время качан1я маятника. Во время 
наблюден!й одного маятника, т. е. въ течен1е 4—5 часовъ, температура и давлене всегда 
были почти постоянны, и, если м®нялись, то всегда лишь въ весьма узкихъ предЪлахъ и 
едва-ли могли оказывать значительное виян!е на опредфлеше коеффищента В: 

Что касается хода часовъ, то и онъ не повляеть на опред$лене величины В въ томъ слу- 
чаЪ, если онъ остается постояннымъ во время наблюден!й; тогда даже нЪфтъ падобности 
знать его величину. Совсзмъ иное дфло, если ходъ ифняется; чЪмъ больше измфнене 
хода, тёмъ сильнфе оно повмяеть на опредфлен!е величины В. При вычислен1и результа- 
товь я всегда принималъ ходъ часовъ На\уе равномзрнымъ между моментами сравнен!й 
передъ началомъ наблюдеюй и послё ихъ окончания. Поэтому, если въ дЪйствительности 
во время наблюден!й ходъ возрастать, то коеффищенть Б получалея слишкомъ большимт; 


если ходъ убывалъь, коеффищенть В получался слишкомъ малымъ. 


Могъ ли я быть увфреннымъ, что ходъ часовъ Наме\ въ перюдъ наблюдевй былъ 


всегда и вполн% равномфрнымъ? На этоть вопросъ приходится отвётить отрицательно. 
Наоборотъ; есть данныя, которыя прямо показываютъ, что ходъ часовъ быль иногда не- 
равномфренъ. 7, 10 и 14 апрфля, а также 25 Поля, я дфлалъ, кромЪ двухъ срав- 
ненй часовь Нам@К съ часами Кеззе]з до наблюдеюй и посл наблюдений, еще третье 
сравнен!е, среди наблюдевй. Результаты этихъ сравнешй привожу въ нижесл$дующей 
таблиц. 
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Время |Промежутокъ 


по часамъ по часамъ Н т Е 
Ь к. ъЪ. 
НиолО Налее. Налие!Е. ЕЯ НОТ 


М$еяцъ и Кеззе18— Относитель- 





о" -т”то.8т а. 
г) 7 о 008 
бо т ТГ.От 


7 апр%ля. 0.23" 


53 42 м 0.11 


33 7 г! + 0.15 


т3.12 


24 1695 --о.тт 


т3 т | Не 


ВИ 
25 Юля. 4т.47 
т 41.55 
4т.56 


- 0.07 
-- О.Т 











Такъ какъ ходъ часовъ Кеззез весьма равном$ренъ, то изм$нен!я въ относительныхъ 
ходахъ нужно отнести въ большей мЪрЪ, если не всецЪло, на счетъ часовъ Назек. На основани 
измВненя относительнаго хода можно сказать, что для 7 апр$ля Б=0.073 — слишкомъ 
мало, а 10 и 14 апрёля В=0.072 и Б=0.066 слишкомъ велико; точно также 25 Поля 
Б=0.038 слишкомъ мало. Если на основан имфющихся сравнен!й, напр. для 25 юля 
считать ходъ часовъ равномфрно убывающимъ и вычислить коеффищентъ въ этомъ пред- 
положени, то получимъ В=0.074— величину, отличающуюся существенно оть Б= 0.038, 
полученнаго въ предположении равномфрнаго хода; средняя ошибка для величины Б = 0.074 
оказалась равното Е. 0.008, —значительно больше, чфмъ для В = 0.038. Но нужно зам тить, 
что предположене объ равном рномъ возрастави или убыван!и хода часовъ —произвольно; да 
если бы даже ходъ дЪйствительно возрасталъь или убываль равном$рно, то и тогда выво- 
дить формулу, выражающую изм$нен!е хода, по тремъ сравнен1ямъ было бы очень риско- 
вано; здзсь мы имфемъ дЪло съ такими малыми величинами, что ошибка -Е 0:02, всегда, 
возможная при сравнен1и часовъ помощью тринадцатибойщика, совершенно изм$нитъ ре- 
зультатъ, и сколько бы мы такихъ сравневшй ни дЪлали въ пер1одъ наблюден!й (въ течене 
4 —5 часовъ), мы все равно ничего не узнаемъ о равном$рности или неравномЪрности 
хода часовъ НауеК. Самое лучшее, кажется, остановиться на предположенши о равном$р- 
ности хода за время наблюдений. . 


Возможно, что ходъ часовъ мфняется отъ замыкав!й и размыкан1й тока прерывате- 
лемъ и имфетъ одну величину во время наблюден!я совпадев1й, когда производятся замы- 
кан!я, и другую, когда замыкавй нФтъ. Но тавкъ какъ ходъ часовъ измфняется не сразу, 
то возмущающее вляще замыкан!й и размыкав!й тока на ходъ часовъ будеть сложно. 

_ Предетавимъ себЪ, что въ течен!е получаса часы шли точно по звЪздному времени, а 
въ слБдующ!е полчаса они, велЗдетые какой нибудь возмущающей причины, отстали на 


17—11 
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0:005, что соотвЪтствуеть суточному ходу 0:24; тогда разница между временами коле- 
бан!й постояннаго маятника въ первые и во вторые полчаса будетъь 14 единицъ 7-го де- 
сятичнато знака; разница замфтная; между тЗмъ такое изм невн!е въ ходЪ часовъ мы при 
помощи сравнен!й часовъ обнаружить никакъ не можемъ. 

Велфдстве большой разницы въ величинахъ В и, главнымъ образомъ, за невозмож- 
ностью отдфлить посторонйя вмяня при опредфленши этого коеффищента, результаты 
моихъ опытовъ надъ вмянемъ амплитуды на время качан!я маятника не приводятъ къ 
опредфленнымь выводамъ относительно величины В. 

Вс полученныя значеня коеффищента В разбиваются на три группы: одна группа, 
гдЪ В близко къ 0.07, другая —тдз В близко въ 0.05, третья—тд$ В близко къ 0.035. 

О влянш обстоятельствъ, при которыхъ происходили наблюден!я, на величину этого 
коеффищента ничего нельзя сказать, развв что меньшя значеня (0.035) получились при 
большей относительной влажности (95—96%); большия (0.05—0.07) — при меньшей отно- 


сительной влажности (60—66%). 
Несомнфнно одно, что коеффищенть Б быль все время больше его теоретической 


величины 
3. $812 ИЖ 107 


а — 0.027. 


Средняя величина коеффищента В изъ веЪхъ моихъ опытовъ выходитъ равною 0.05; 


но объ ея точности ничего сказать нельзя. 

Такъ какъ, при одинаковыхъ обстоятельствахь, величины коеффищента ВБ для воЪхъ 
трехъ маятниковъ были близки между собою, то я считалъ себя въ прав сообразовать 
поправки за амплитуду, при вычиелени прочихъ моихъ наблюденйй, съ соотв тетвующими 


данными, полученными для коеффищента В. 

То обстоятельство, что коеффищенть В получился изъ моихЪ опытовъ въ различныя 
времена весьма различнымъ, а въ ДВУХЪ случаяхъ (24 юля, маятникъ 83, и 17 ноября, 
маятникъ 84) и совсфмъ не получился, а также и то, что въ результатв нельзя отдфлить 
вмян!я хода отъ другихъ причинъ, вмяющихь на результать, приводить къ убЪжден!ю, 
что для. производства тавихъ тонкихъ опытовъ нужно имть первоклассные часы съ болфе 
телемъ, чфмъ у часовъ Намек. Но еще важнЪе, кажется, примфнить 


совершеннымъ замыка, 
ельныхь опредзлен!й, которымъ пользовался Штернекъ 


къ этимъ опытамъ методъ относит 
при своихъ опредфлен1яхъ температурнаго и барометрическато коеффищента; при одно- 


временныхъ качашяхъ двухъ свободныхъ маятниковъ, ходъ часовъ совершенно исклю- 


чается. 

Во всякомъ случаЪ, если даже коеффищенть В будетъь извфстенъ весьма плохо, то 
на, результаты относительных огреджлен!й силы тяжести это не повляеть совершенно, 
если маятникъ будеть качаться при малыхъ и всегда одинаковыхь амплитудахъ. При 
амплитуд 10’ и при В=0.027 (теоретическая величина) поправка за амплитуду будетъ 
3 единицы 7-го десятичнаго знака; при В=0.05 эта поправка равна 5 единицам: влляне 


коеффищента мало; а при относительныхъ опредфлен1яхъ совершенно, исключается. 
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Влаяне качан1я штатива. 


При приборв Штернека имфются два штатива: стфнной и коническй — устанавливае- 
мый на столбЪ. При относительныхь опредфлен1яхъ силы тяжести могутъ быть примфнены 
какъ тотъ, такъ и другой, смотря по обстоятельствамъ; но для того, чтобы результаты, 
полученные для обоихъ штативовъ, были сравнимы, нужно предварительно изслфдовать, 
какое вмяе оказываетъь на время качав1я маятника примфнене при наблюденяхъ того 
или другого штатива. 

Такого рода опыты были произведены мною въ подвал$. Опыты продолжались въ 
течене 4-хъ дней; каждый день всЪ три маятника подвфшивались для наблюдевй какъ 
на стВнномъ, тавъ и на коническомъ штатив$. При этомъ, если въ первый день до по- 
лудня качавйя производились на стфнномъ штативЪ, а посл полудня—на коническомъ, то 
на второй день опыты велись въ обратномъ порядкф: до полудня на коническомъ шта- 
тивф, послВ полудня—на ст$нномъ. При такомъ порядк% наблюденйй исключалось вмяне 
температуры, давлен1я и хода часовъ, если онъ быль постояннымъ или изм%нялся 
равном рно. 

Поправки за амплитуду были сдфланы съ коеффищентомъ В = 0.035. 

Привожу результаты наблюден!й и вычисленИй. 


МАЯТНИКЪ 83. 


Въ единицахъ 7-го знака. 
МЪеяцъ и р 


В” р 





число. с 9 4 
зт юля. | СтВн.| 31.9197 | 13.4 758.8 — 0.0076 | 0.5079568 —985 | —517 0.5078449 
я Конич.| 31.8683 | 13.5 761.6 |. .0065 | .5079698 —6б10 | —517 .5078574. 
2 августа. |} 31.8647 | тт.8 767.8 | .962 .0242 | .5079708 —603 | —522 .5078612 
2 Стфн. | 31.9125 | 10.4 764.8 | .9бо .0т34 | .5079586 | | —590 | —521 .5078490 
5 г 31.9148 | 10.7 756.8 | .950 0039 | .5079580 —588 | —515 | — 6| .5078467 
5 Конич. | 31.8667 | 11.5 . 753.5 | «94т .0003 | .5079703 —608 | —5то О| .5078580 
9 Ср 31.9077 | тт.б 757.4. | .950 .0625 | .5079599 —600| —515 | 88| .5078567 
9 Стфн. | 31.9520 | 10.6 758.2 | .952 .О58т| .5079486 | | —500 | —516 | --82 | .5078458 












































Выводя разность временъ качанйя маятника на коническомъ и’ на ст®нномъ штатив® 
для каждаго дня, получаемъ 


т ля. . . . .. Вонич.—Отн.= -- 125 един. 7-го десят. знака. 
2 августа. Е » -- 122 > 
5 я зы . ы Неио ь 
9 я , -- 109 

Въ среднемъ. . 117 


7 





























МАЯТНИКЪ 84. 
Въ единицахъ 7-го знака. 





мм ео || |5" |9 | ° ев 
а 
зт Ноля. | Отн. | 31.0420 | 758.9 0.5081855 —588 | —517 | —11 0.5080735 
а Конич.| 30.9968 | : 760.8 |. Е .5081976 —б1т| —517 | + 9| .5080852 
2 августа. 31.0002 76-5 | - +. .5081967 га —522 .5080869 
2 31.0440 765.0| :  .0134| .5081849 —59т | —52т 5080752 
31.0402 ь ы 756.6 |. — .0039| .5081860 —592 | —515 .5080743 


Конич.| 30.9942 . 12.59 | 754.5 .0003 | 5081983 — 609 | —513 .5080856 














+ 
Е 31.0342 : 12.43 | 757.7 |. -- .0625 | .5081876 — бо: | —515 .5080842 
В 


.о58т | .5081764 —592 | — 515 | 282 55080735 

















Стфн. | 31.0756 ь 12.24 | 757:9 














Разность временъ качавя маятника на коническомъ и на стфнномъ штатив для 
каждаго дня будетъ: 


А я Конич.—Ст$н. = 117 един. 7-го десят. знака. 


2 авруста Е: т 
112 


то7 


си 


Среднее. .... ТГ4 
МАЯТНИКЪ 85. 
Въ единицахъ 7-го знака. 





т и = 

о о о о 
зт юля. 31.5836 | 10.7 0.5080429 | —4 —588 — 11 | 0.5079309 
ть .] 31.5346 | 11-4 . :5080555 + 9| .5079433 
2 августа. 31.5317 | 11.9 : : .5080563 .5079462 
2 31.5809 | 11.5 : : .5080436 .5079337 


ь 31.5780 | 10.3 . С .5080443 , .5079327 





Конич.| 31.5314 . с .5080563 .5079437 





я 31.5720 : . Ц .5080459 .5079426 








| Стён. | 31.6162 ь . : .5080344 , .5079317 
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Разность временъ качавн!я маятника на стЪнномъ и коническомь штатив% для каж- 
даго дня будетъ: 


3т юля... . . . Конич.— Отн. =124 един. 7-го десят. знака; 


2 авпуа. . 125 
бе . на. ТТО 
В а то9 


о 


Величины разности получаются для всЪфхъ трехъ маятниковъ весьма близки между 
с0б0ю; поэтому мы можемъ считать эту разность постоянною для вофхъ маятниковъ; 
тогда получимъ: 

Конич.— СтБн. = -| 116; Средняя ошибка == 2 (един. 7-го знака). 
Средняя ошибка одной разности =7 > 


2 


Приборъ Деффоржа. 


Такимъ образомъ, время качан!я маятника на коническомъ штатив (устанавливае- 
момъ на столб) больше времени качав!я маятника на стённомъ шталивЪ, что происхо- 
дить оттого, что коничесый штативъ, велфдетв!е своей упругости, качается одновременно 
еъ маятникомъ въ большей мфрЪф, чфмъ штативъ стфнной. Для того, чтобы опредзлить 
амплитуду этого качашя непосредственно, быль примфнень интерференцонный приборъ 
совершенно такого же устройства, кавъ тотъ, которымъ пользовался Деффоржь для опре- 
дълевя качавя штатива и скольженя ножей *), 

Приборъ состоить изъ мфдной трубки А (фиг. 16), 3 сант. въ дламетрЪ; на одномъ 
ея концё прикрфилено плоско-выпуклое стекло В, 15”” вь Маметрв, плоскою поверх- 
ностью наружу; фокусное его разстояще равно 38 сантим. Въ фокус этого стекла внутри 
трубки находится прямоугольная призмочка, вращающаяся на вертикальной оси (когда 
труба стоить горизонтально); противъ призмочки въ стфнк трубки находится круглое 
отверст1е О. Лучи отъ источника свфта, поставленнаго близъ этого отверстия, претери$ ваютъ 
въ призмочкВ полное внутреннее отражеше и попадають на плоско-выпуклое. стекло. Одна, 
часть этихъ лучей, отразившись оть плоской поверхности стекла, пойдетъ назадъ, другая 
часть, преломившись, пройдеть черезъ стекло. Если на пути этихъ послфднихъ лучей по- 
ставимъ черное плоское зеркальце 1) параллельно плоской поверхности стекла, то лучи, 
воторые прошли черезъ стекло, отразятся отъ чернаго зеркальца и пойдутъ назадъ, черезъ 
плоско-выпуклое стекло; лучи, отраженные отъ чернаго зеркальца и отъ плоской по- 
верхности стекла, будуть интерферировать. 

На другомъ концф мфдной трубки А имфется зрительная труба И, разечитанная на, 
разстояе 48 сант, т. е. какъ разъ настолько, чтобы въ нее было ясно видно то, что 
находится въ плоскости передняго плоско-выпуклаго стекла В. 

Если передъ боковымъ отверсмемъ мфдной трубки поставимъ однородный источник 
свфта (пламя бунзеновой горфлки или спиртовой лампочки, въ которое введена поваренная 





1) Приборъ принадлежить А. П. Соколову и полученъ отъ Деффоржа. 
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соль), то мы увидимъ въ труб% Е систему параллельных свфтлыхъ и темныхъ полостъ, кото- 
рыхъ расположене, форма и видимая ширина м%няются въ зависимости отъ взаимнаго 
расположеня чернаго зеркальца и плоско-выпуклой линзы. Всякое измфнен!е разстоян1я 
между зеркаломъ и линзой вызываеть перемвщене полосъ, которое можеть быть замЪ- 
чено въ зрительную трубу, тавъ какъ въ фокус ея объектива натянуть врестъ нитей. 
Положимъ теперь, что черное зеркальце прикрфплено къ штативу, качавя котораго 
мы желаемъ обнаружить; а м®дная трубка съ плоско-выпуклой линзой и зрительной трубой 
установлена на подставкЪ, никакъ не соприкасающейся со штативомт. Установивъ приборъ 
такъ, чтобы въ зрительной трубЪ были видны интерференц!онныя полосы, и чтобы линза и 


черное зеркальце отнюдь не соприкасались, подвзшиваемъ на штатив маятникъ и с00б- 
ивъ совершаеть одновременныя съ маятни- 


щаемъ ему колебалельное движене. Если штат 
тъ линзы будетъ пер!о- 


комъ (синхроничесвя) колебаня, то разстояве чернаго зеркальца о 
дически измЪняться; въ зависимости отъ этого будеть мфняться разность фазъ интерфери- 
рующихъ лучей. Въ зрительной трубз будетъь видно пер!одическое движене темныхъ и 
свётлыхъ полосъ черезъ пересфчеше нитей въ полз зрфвйя трубы, движене синхрони- 
ческое съ колебащемъ маятника. Такое перем щевне системы полосъ, при которомъ на 
черной полосы ближайшая къ ней, тоже 


пересвчен1е нитей становится вмЪсто одной 
черная полоса, соотвЪтетвуетъ измфненцо разности фазъ интерферирующихъ лучей на одну 
волну, что соотвфтствуеть относительному перемфщеню зеркала и линзы на разстоянте, 
равное полуволнф желтаго цвта, т. е. р х 059. Такимъ образомъ, наблюдая ритмическое 
движене полосъ при качани маятника, мы непосредственно въ микронахЪ опредфлимъ 


движен!е той точки штатива, къ которой прикрфплено черное зеркальце. 

На м%дную трубку 4 прибора надЪты двЪ обоймы, поддерживаемыя подножками №, для 
установки и регулироваяя трубы. На передней подножкЪ имзется штифтъь и винтъ; на 
задней—одинъ винтъ, такъ что труба стоить всегда на трехъ остраяхъ. 

Перехожу къ описано опытовъ съ этимъ приборомъ. Опыты производились въ под- 
валЪ. Зеркальце О темнаго стекла было прикр®пляемо при помощи замазки в передней, 
либо къ задней сторонф м$дной пластинки прибора, на которой укрфплена агатовая 
пластинка. Трубка А, съ линзой, ставилась на импровизированныя подставки, какъ напр. 
деревянныя треноги, деревянные козлы и т. п подъ три опорныя точки трубы всегда 
были подложены стеклянныя пластинки. Для полученя монохромалическаго свЪта служила 
спиртовая лампа, на фитиль которой насыпалась поваренная соль. 

Первый опытъ заключался въ слЪдующемъ: коничесвай штативъ съ прикрзпленнымЪъ 
въ нему зеркальцемъ ставился на восточном» столбЪ; передъь штативомъ, на деревянной 
треногв — трубка А съ линзой и зрительной трубой. Тренога и столбъ не соприкасались 
нигдЪ; посл продолжительной регулировки были получены интерференцлонныя полосы 
въ полз зрёя трубы, при чемъ линза и черное зеркальце отстояли друг отЪ друга 


на 0 0.5: 
МалЪйшее движенше наблюдателя вблизи штатива вызывало весьма быстрое перем$- 


щен1е полосъ; полосы приходили въ спокойное состоян1е и переставали двигаться 


только тогда, когда наблюдатель, смотря въ трубу, не только не производиль никакихъь 
движенй, но даже, по возможности, не дышалъ, такъ сказать замиралъ, ВЪ конц концовъ 








— 135 — 


всегда можно было дождаться спокойнато стоянйя этихъ полосъ, хотя бы въ течене лишь 
полуминуты. На штативъ быль подвфшенъ маятникъ и ему посл$довательно было сообщено 
нЪфеколько различныхь амплитудъ. При качанш маятника, въ тактъ этого качая, въ 
труб было замчено ритмическое движене полосъ и удалось оцфнить величину этого 
перемВщев!я въ доляхъ промежутка между темными полосами. Привожу величины ампли- 
тудъ маятника, наблюденныя перемфщен!я полосъ въ трубЪ, въ доляхъ промежутка, между 
полосами, и соотв$тствующее перемфщев1е верхней части штатива, въ мивкронахъ. 
Длина волны желтаго цвфта равна 059. 


Перем$щене Перемфщене 


Ампл з 
Иуда полосъ. штатива. 


б' 0.25 0"07 
12 0.25 .07 
24 0.6 .18 
34. 0.8 .24 
дт 0.95 .29 


а 
Эти результаты подтверждають теоретически выведенную формулу Е = 0078 гд$ @9— 


безконечно малое перем$щене штатива, 45 — безконечно малое перемфщен!е маятника; 
(С0п5.— величина, не зависящая отъ амплитуды. Перемфщене штатива, дфленное на ампли- 


туду, остается въ нашихъ результатахъ величиною близко постоянною, независимо отъ 
амплитуды. 


Такъ какъ при всЪхъ прочихъ наблюдевяхъ коническый штативъ устанавливался 
на западномъ столб, то и теперь штативъ былъ перемфщенъ на западный столбъ, и 
опытъ быль повторенъ при наибольшей амплитудЪ 40’ (опыты были начаты на восточ- 
номъ столбЪ, тавъ какъ на западномъ нельзя было отечитывать амплитуду); перем щение 
полосъ получилось равнымъ 1.0 — 1.05 промежутка между полосами, что въ предфлахъ 
ошибокъ сходно съ тфмъ, что найдено для восточнаго. столба. ЗамЪтимъ, что та же 
амплитуда получилась, когда у штатива были ослаблены прижимные винты у подъемныхъ 
винтовъ; это показываетъ, что подъемные винты сидятъ въ своихъ гайкахъ достаточно 
прочно и безъ помощи прижимныхъ винтовъ. 


Теперь нужно было выяснить вопросъ, въ какой мЪфрЪ колебазйя подставки маятника 
нужно отнести на счетъ колебав!й самого штатива, и въ какой м$рЪ на счеть колебашй 
столба. Для этого интерференц1онный приборъ быль поставленъ на тотъ же самый столбъ 
на которомъ стоялъ и штативъ; маятнику была придана амплитуда въ 40’ перемфщене 
полосъ при этомъ оказалось равнымъ также 1.0 промежутка. Это приводитъ къ одному 
изъ двухъ заключен!й: 1) либо столбъ вовсе не принимаетъ участя въ колебавяхъ шта- 
тива и тогда, дЪйствительно, является совершенно безразличнымъ, гдф укр%пить интерфе- 
ренц!онный приборъ, на столбЪ-ли, или независимо отъ столба, 2) либо столбъ и штативъ, 
поставленный вблизи столба, но не прикасаюцийся къ столбу, совершаютъь совершенно 
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одинаковыя колебан1я, передаваемыя черезъ землю цфликомъ. МнЪ кажется гораздо болЪе 
вЪроятнымъ первое предположенте. Но вообще кирпичный столбъ въ подвал Обсерватори 
нельзя считать очень солиднымъ сооруженемъ. Одинъ изъ наблюдателей, помфстившись на 
восточномъ столб% (чтобы не стоять на земл$), трогалъ тонкою жердью, въ 7 сант. ширины 
п 95”” толщины, западный столбъ; при слабомъ нажатш наблюдатель, стояцай у интер- 
ференцоннато прибора, видфль уже большия перемфщенля полосъ. 

Для того, чтобы получить поняте объ относительной устойчивости штатива и столба, 
одинъ наблюдатель съ одинаковой силой напирать поперем%нно на верхнюю часть столба 
и верхнюю часть штатива; другой наблюдатель замчалъь перемфщенше полосъ. То усиле, 
которое при давлеши на столбъ вызывало перемфщен!е 1.5 — 2 полоеъ, при давлении на 
пталивъ вызывало перемфщеше 10 — 15 полосъ. Конечно, этотъь опыт имфлъ характеръ 
грубаго качественнато испытания. 

Посл опытовъ съ коническимъ штативомъ пластинка съ агатомъ была перенесена 
на стённой шталивъ, и противъ зеркальца, прикрЗиленнаго къ пластинкВ, поставленъ 
интерференц!онный приборъ. Маятнику придана амплитуда въ 40' и при этомъ никакихъ 
синхроническихъь перемфщенй свтлыхь и темныхь полосъ въ полф зрёшя зрительной 
трубы не обнаружено. 

Послёднйй опытъ состояль въ томъ, что одинъ наблюдатель становился на восточный 
столбъ и перодически упиралъ жердь въ кирпичную стЪну вблизи штатива съ значитель- 
нымъ усилемъ;, это также не вызывало никакого перемвщен!я полосъ. 

Все вышесказанное приводить насъ къ такимъ заключешямъ: 

1) СтБнной штативъ, подвзшенный на солидной стЪнф, можно считать неподвиж- 
нымъ, а времена качавй маятника, на немъ наблюденныя,—не требующими никакой по- 
правки за упругя колебавя штатива; наибольшая ошибка, возможная здфсь отъ качаня 


штатива, можеть быть оцфнена въ 6 единицъ 7-го десятичнаюо знака во времени качая 


(5®, потому что 116 единицъ 7-го знака поправка за колебан1е коническаго штатива; 


== — относительная точность при оцфнав передвижен1я интерферентонныхъ полосъ). 

2) Коничесый штативъ, устанавливаемый на столб, совершаетъ синхроническля 
колебазя выфст® съ маятникомъ при этомъ верхняя часть штатива во время полнаго 
колебан!я маятника совершаетъ размахъ 00035 Жа’ относительно своего положенйя равно- 
вЪсйя, гдё а’ амплитуда маятника, выраженная въ минутахъ дуги. Поправка за колебане 
штатива для времени качая будеть—116 единицъ 7-го десятичнаго знака. 

3) Кирпичные столбы, построенные на хорошемъ фундамент, хотя бы и не ва 060- 
бенно крфпкой почв (въ Пулковз грунть слабый) можно считаль неподвижными при 
хачатяхь маятника, въ предфлахъ тЪхъ же 6 единиць 7-го десятичнаго знака, и все пере- 


ифщене штатива, при качан!и маятника, приписать исключительно штативу. 
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Вляне наклонности подетавки. 


Опыты для опредфлен!я вмян1я наклонности подставки производились въ подвалф на 
стЪнномъ штатив$. Агатовой пластинк% въ течеше 4-хъ дней послфдовательно придавалея 
навлонъ къ югу, въ сЪверу, къ востоку и къ западу; каждый разъ на наклонной пла- 
стинЕВ наблюдались качавн!я всфхъ трехъ маятниковъ по одному разу и, кром% того, въ 
каждый изъ этихъ 4-хъ дней производились наблюден1я всфхъ маятниковъ и на горизон- 
тальной пластинкв, поперемЪнно, одинъ день раньше, другой день позже, чВмъ на на- 
Елонной пластинкф. 

Если пластинка была наклонена съ сфвера къ югу, то въ направлени съ запада въ 
востоку она устанавливалась горизонтально съ точностью до 2"; и наоборотъ. Наклонъ 
придавался пластинкЪ отъ 47” до 587 Когда пластинка имфла наклонъ въ плоскости 
качан1й, то маятнику придавались большия амплитуды. 

При обработкВ наблюдевй барометричесвк!й коеффищентъь принимался равнымъ 542; 
 приведен!я за амплитуду дфлались съ коеффищентомъ 0.035. 

Въ приведенныхъ ниже таблицахъ во 2-мъ столбцЪ буквы ю., ©., в. з. указываютъ, въ 
какую сторону была наклонена пластинка, или иначе, какой край пластинки былъ самый ниж- 
ый; цифры показываютъ наклонъ пластинки въ секундахъ дуги. Буква г. показываетъ, что 
пластинка имфла наклонъ не бол%е 2” ЗамЪтимъ, что качан!я маятника совершались въ плос- 
кости перваго вертикала; стФна, къ которой быль прикр$пленъ штативъ, идеть по меридану. 


МАЯТНИКЪ 83. 


Въ единицахъ 7-го знака. 
М$сяцъ и 





В"" р 


число. 1 9 % 


25 августа. Г. 31.9252 | } 751.7 | 0.943 |--0.0073 | 0.5079554 | 0.5078455 
31.9209 р 12.22 | 749.0| .94о „оотт| .5079565 .5078459 
31.9220 ь 12.09.| 750.8 | .943 .0046 | .5079562 .5078456 
зт.92тт й 12.09 | 751.7 | .944 .0024 | ‘5079564. .5078466 
11.53 | 758.6 | 955 . .5079585 .5078468 
31.9144 ? тт.56 | 761.0 |. } .5079582 5 .5078458 


31.9076 : ТГ.54 | 756.6 | .95 : .5079599 .5078458 








О 62, . .507959т .507845т 
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МАЯТНИКЪ 84. 


Въ единицахъ 7-го знака. 





М$еяцъ и р 
ыы Накл. С а В й р 0 3 5 
число, [2 т 9 


ба воина бы аб В о и По 
25 августа. | Г. 31.0489 0.0073 | 0.5081836 | — 0.5080740 
ТЫ 31.0483 В с : — ‚о0тг| .5081838 ‚5080730 
И ИЕ (, 52 | 31.0476 ь т2.тт з 0046 | .5081840 .5080733 
27 „ Г. 31.0483 12.09 } .0024 | _.5081838 .5080740 
хвентября.| Г. 31.0350 : тт.56 р ‚0217 | .5081873 5080754 





31.0389 тГ.52 : .0247 | .5081863 .5080740 
31.0321 : 11.56 .95 .0399 | .508т1881 .5080739 





31.0306 тт.56 : .0409 | .5081885 .5080742 
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МАЯТНИКЪ 85. 


Въ единицахъ 7-го знака, 





Мъ$еяцъ и т 
ы Накл. С В% р 0 8 ы К 
число. с м О 


Е о 


25 августа. | Г. Зт.59тт ь 0.5080409 |— 4 0.5079314 


31.5882 : .5080417 .5079309 


4 
31.5839 , .94. . .5080428 4 5079321 
4 


31.5874 2. : 3 .5080йт9 | — .9079324. 
31.5750 . : : .508045т | —11 .5079333 
31.5780 : ТГ.52 ; . .5080443 | —11 5079322 


31.5707 . 11.58 : } .5080462 .5079320 








31.5702 , тт.63 с с .5080464 .5079317 
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Сведемъ вмфстЪ полученные результаты. 
Вл1яве наклонности въ плоскости, перпендикулярной къ плоскости качан!я маятника: 
Наклонъ къ югу. 
Маятникъ 83 Гориз.—Накл. къ югу. 
84 
85 
Среднее . 


Наклонъ къ сЗверу. 
Маятникъ 83 Гориз.—Накл. къ сЪверу. 
84 
85 з 





Среднее . 
Влян1е наклонности въ плоскости качан1я маятника: 


Наклонъ къ востоку. 
Маятникъ 93 Гориз.—Накл. къ востоку . 
84 
85 , 





Среднее . 


Навклонъ въ западу. 


Маятникъ 83 Гориз.—-Накл. къ западу . 


84 
85 . 





Среднее... . 2 


Разности между временами качав! маятника на горизонтальной и на наклонной 
пластинкЪ не превосходятъ возможныхъ погр&шностей наблюден!й. То обстоятельство, что 
въ этихъ разностяхъ преобладаетъь знакъ--, нужно считать случайнымъ, имЪя ввиду 





малочисленность произведенныхъ опредзленйй. 


СОъ такимъ ограниченемъ можно считать, что наклонность агатовой пластинки на 
уголь равный 1’ въ какую бы то ни было сторону не вмяетъь на время качан!я маятника, 
въ предзлахь случайныхъь погрфшностей самого времени качая. 
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Точность наблюденй надъ качашями маятниковъ. 


Средняя случайная ошибка ез одного времени качаня маятника зависитъ: 
1) отъ средней ошибки ес, которую вводить неточность въ опредвлени времени од- 


ного совпадения; 
2) отъ средней ошибки зи, поправки за холъ часовъ; 
3) оть средней ошибки =. поправки за температуру; 


4) отъ средней ошибки $5 поправки за плотность воздуха; 


5) оть средней ошибки в» поправки за амплитуду; 

6) на коническомъ штатив, отъ средней ошибки , поправки за колебане штатива. 

Но не нужно думать, что этимъ исчерпывается источникъ случайныхь погрёшностей. 
Многя обстоятельства, кавъ напр. состояше пластинки (большая или меньшая ея влажность) 
{я въ разное время различнымъ образомъ; предположимъ, 


можеть вмять на время качан 
днею ошибкою у 


что вмяне этихъ неизветныхь факторовъ характеризуется сре 


| ОН и ЕТ ро 
Г 85 -Г ба -8ь; в = Е, --®, 


Разсмотримъ, какую величину пмфеть каждая изъ этихъ ошибокъ. Само собою разу- 
мфетея, что приводимыя ниже цифры нужно разсматривать лишь какъ приближенный. 





> 
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1. Средняя ошибка промежутка времени между двумя моментами совпадеюмй не 


превосходить -Е 0:2, при амплитудахь 10’—15" при большихъ амплитудахъ моменты 
лько точне. Такъ какъ наблюдается обыкновенно два ряда 
—11 моментовъ, то для опредфленя проме- 
дЪлитъ величину 


совпадевйй отм$чаются нЪско 
моментовъ совпадений, каждый рядъ изъ 10 
жутка между двумя рядами имжемъ 10—11 чиселъ; среднее изъ нихъ опре 
промежутка со средней ошибкой -= 0:06. 

Если промежутокъ между двумя рядами 
то средняя ошибка времени одного совпадения (т. е. промежутка между двумя смежными 
— =0:001. Если промежутокъ между двумя рядами совпа- 


моментами совпаден!й) будетъ вех = 
девий равенъ времени 40 совпаденй, то = 00015; для промежутка въ 30 совнадейй 


в; = =0:002. Время одного качаня 


равенъ продолжительности 60 совпаденй, 


ке 
вя = 





@е— 1) ` 


Полагая с= 31", 
т 


3700 ° 
Отсюда для различных промежутковъ между двумя рядами совпадевй получатся 
различныя среднйя ошибки, а именно: 
`'Промежутокъ бо совпаденй. : . == 3. един. 7-го ‘десятичнаго ‘знака. 
_. 40 ” ит ны 
И 6 


7) ” 7 


7 т) 


30 » 


7) 











2. Средняя ошибка поправки за ходъ часовъ зависить: а) отъ средней ошибки срав- 


нен!й часовъ Назе! передъ началомъ и поелф конца наблюденй съ нормальными часами 
или хронометрами, 0) отъ ошибочности принятаго хода часовь: средняя ошибка Е». 

&) Если средняя ошибка одного сравнен!я часовъ при посредств% тринадцатибойщика, 
равна == 0:01, то’ средняя ошибка разности двухъ сравнешй == 0;014. Полагая промежутокъ 
между сравненями равнымъ 5 часамъ, получимъ для часового хода вмяве ошибки при 
сравнен!и часовъ с, = = 0:003. 

6) При опред$леши суточнаго хода часовъ изъ наблюден!й времени помощью пере- 
носныхъ инструментовь мы можемъ знать среде суточный ходъ часовъ или хронометровъ 
въ широтахъ 40°—60° едва-ли точн%е, какъ со средней ошибкой == 0:04 или = 0:05. Отъ 
этой причины среде!й часовой ходъ получится со средней ошибкой = 0:002 `). Но не это 
будетв главнымъ” источникомъ ошибки, зависящей отъ хода часовъ. Гораздо важнЪе то 
обстоятельство, что равномфрность суточнаго хода хорошихъ часовь или нЪ%сколькихъ 
(4—5) первоклассныхь хронометровь характеризуется средней ошибкой, не меньшей 
= 0:02; тогда средняя ошибка часового хода, зависящая отъ равном рности хода вообще, 


будетъ 
Е 0:02 


Е В ЕСО й 
оо 


Тогда средняя ошибка, съ которою намъ будетъ извбстенъ дфйствительный часовой 


ходъ нашихъ часовъ будетъ 





Еи (0.004)” -{ (0.002)*-| (0.003) = =0’005. 
А это дасть для времени качан!я маятника среднюю ошибку 
и = =0:005 Х 2780 Х 0'508 ==7 един. 7-го десят. знака. 


8 


3. Ошибка въ поправкз за температуру зависить: а) отъ невфрнаго знавя темне- 
ратуры, 0) оть ошибки въ температурномъ коеффищент®. 

а) Судя по соглас1ю двухъ магазинныхъ термометровъ, которые подвфшивались мною 
при наблюден!яхъ на ст$нномъ штативЪ, а также по соглас1ю температуръ, отсчитанныхъ 
передъ началомъ и по окончан!и наблюдев!й, можно сказать, что температура термометровъ 
намъ извЪстна едва-ли точнЪе, чЁмъ со средней ошибкой в = =0°03 С. 

О томъ, въ какомъ соотношенш находится температура термометра съ температурой 


самого маятника, мы судить совершенно не можемъ, такъ какъ не имъемъ данныхъ. 





1) Эта ошибка будетъ вять тфмъ меньше, чзмъ дальше отстоять другъ отъ друга опредзлен1я времени для 
получен!я хода. : : 
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Наблюдения въ Прусеши показали, что разность отсчетовъ термометра, котораго оправа 
иметь видь маятника, и магазиннаго термометра, принятато при приборз Штернека, дохо- 
дила до 051 Се], и иногда значительно превосходила эту величину (Уетойел ПоВипееп 405 Кб]. 
ргемзз све сеобамзевет п ицез. 1896). При моихъ наблюдешяхь вмян!е этого обстоятель- 
ства обнаружилось въ томъ, что для маятниковъ 83 и 85, съ которыхъ поперемнно 
начиналась сер1я наблюдевй (состоящая изъ 3-хьъ маятниковъ), расхождене результатовъ 
значительно больше, чфмъ для маятника 84, который всегда наблюдался среди серии, 
между маятниками 83 и 35, и потому всегда усифваль принять температуру, показываемую 
термометромъ '). Трудно охарактеризовать вмяве этого фактора какой нибудь величиной 
средней ошибки; но она можеть дойти до == 0208. Эту ошибку я буду считать входящею 
не въ 5, а въ ошибку е„, потому что о ней ничего напередъ сказать нельзя. 

6) Средняя ошибка температурнаго коеффищента 48.39 въ точности мнЪ не извЪстна; 
но на основави опубликованнаго Штернекомъ опредфлевя постоянных для перваго его 
прибора, а также примзра подобнаго опред$лешя въ отчет авструйскихъ морскихъ офи- 
перовъ, полатаю, что средняя ошибка этого коеффищента не превзойдеть т===0.2. 


Поправка за температуру вычисляется по формул: 
—Т.& 


гдз Т-— температурный коеффищенть, $ — температура. 


Дифференцируемъ формулу 
=— 1; 
получаемъ 
= — 1%—9Т. 


Тогда искомая средняя ошибка будеть равна 








УИ 2. =У 48.4? (0.03) ЕР (02: 


‹. — есть функцля температуры. 

При относительныхъ опредзлешяхь силы тяжести, # есть разность температурз на 
станщяхъ; она можеть дойти до 15—20°; возьмемъ {= 15°; тогда &« = = 3.3. 

При моихъ относительныхъ опред®лев!яхъ, гдЪ разность температуръ была мала, 


г. не превосходило = 2 единицъ 7-го десятичнаго знака. 


88 


4 Ошибка в» въ поправкВ за плотность воздуха зависить: а) оть ошибки въ опре- 


длен1и плотности воздуха, 6) отъ ошибки въ опред$ лени барометрическаго коеффицлента. 





1) Впрочемъ, это не боле какъ предположен!е; тутъ могли дфйствовать и друме факторы. 
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а) Средняя ошибка при опредфлен!и величины давленйя не превзойдеть = 2””, если 
даже совсЗмъ не обращать внимав!я на влажность, а пользоваться таблицами плотностей, 
вычисленными для относительной влажности 70%. Вел дстые этого средняя ошибка относи- 
тельной плотности будеть ге› = =0.003. Средняя ошибка въ плотности воздуха вслёдетве 


неточнато зная температуры есть величина исчезающая. 


6) Средняя ошибка для барометрическаго коеффищента можеть быть принята 


&А = =20. 
Поправка за плотность воздуха 

= — АД. 
Тогда 





в=И 12=2, -- 45 


При относительныхъ опредфленяхъ силы тяжести, Г) можеть м%няться оть 1 до 0.66; 
но посл$дняя` плотность имфеть мЪ%сто лишь въ исключительныхь случаях, на высот 
3000”; поэтому 5 будеть функщею отъ 1), и слфдовалельно отъ высоты Н надъ уровнемъ 


моря. Если А= 600, то для различныхъь высотъ получимъ такую таблицу: 


Е. р 
о т.000 
1000 0.883 
2000 0.778 


3000 0.687 = 6.5 


При моихъ относительныхь опредфленяхъ, гдз влажность была либо принята во 
внимане (при опред$леши температурнаго коеффищента), либо оставалась постоянною, 
средняя ошибка опред лен!я давлен!я не превосходила = 0”.5; поэтому вр = == 0.0007; измЪ- 
нен1е плотности воздуха 1) было самое большое 0.025 (соотвфтственно изм неню давленя 


на 40””), и поэтому 5 = == 0.7 единицъ 7-го десятичнаго знака. 


5. Поправка за амплитуду‘ можеть считаться неточною лишь постольку, поскольку 
остается неизв$стнымъ коеффищентъ В въ выражен поправки — Ва”, потому что ампли- 
туда всегда извфстна достаточно хорошо. Пусть =, — средняя ошибка коеффищента В; 


ТОГДА к = 4650, 





рты 


х 


и, 
и 
} 
1 р 
| 
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зъ =; разность средняго изъ полученныхъ нами коеффищентовъ 


Обозначимъ чере 
= 0.023: =» возрастаетъ пропорцто- 


В — 0050 и теоретической величиной В == 0.027; 


7 
5 


В 


нально квадрату амплитуды: 


Таковы самыя большя ошибки, камя мы рискуемъ сдЪлать въ одномъ опредфлени 
ли примемъ средейй коеффищенть В = 0.050. 


времени качавя, ес 
редфлен!я, а мы ничего не знаемъ относительно 


Если производятся относительныя оп 
роисходящая отъ влятя амили- 


коеффищента В, то, при равныхъ амплитудахь ошибка, п 


туды, не превзойдеть вышеприведенных чиселъ. 


же усломя, при которыхъ производятся опредзленля, 
— == 0.006, и тогда таблица ‘’ представится 


Если одинаковы, то, кажъ это 
видно изъ результаловъ моихъ опытовЪ, в 


въ такомъ видЪ 


= 1, если уеловя, при которыхъ 


и —= 


При амплитуд® 10’ можно вообще принять 


производятся наблюден!я, близки. 


Выгода малыхъ амплитудъ выясняется отсюда весьма рельефно. 


6. Средняя ошибка поправки за колебаве коническато штатива эк = > 2, какъ 


было указано выше. 


Средняя ошибка времени качан1я маятника с,. 


Интересно сравнить среднюю ошибку во времени качавя маятниковъ, получаемую 
непосредственно изъ наблюдешй, съ ея величиною, полученною изъ вышеприведенныхъ 


соображений. 


Для сравнешя мы возьмемъ результаты, полученные при близкихъ условяхъ. 





Ст$нной штативъ. Подваль. 


м—— ии 


не- . з 
Мсяцъ и Маятникъ Уклоне Маятникъ Уклоне Маятникъ Уклоне 


н1е отъ н16 отъ н1е отъ 
средн. 84 средн. 85 средн. 


мж 


число. 83 


3т юля. 0.5078449 | —14 | 0.5080735 | — 0.5079309 | —13 
2 августа. .5078490 | +27 5080752 | + 5079337 | +15 
Е .5078467 | + ‚5080743 079327 В 
9 .5078458 | — .5080735 О о 
25 -5078455 | — .5080740 207934 | ш9 
27) 5078466 5080740 .5079324 | +2 
5 сентября. | .5078468 .5080754 .5079333 тт 
д, № ‚5078451 | —12 | .5080742 И 


ее. еяесйнь, 





м—Ф—бжШЩШ 


Среднее | 0.5078463 | =13 | 0.5080743 0.5079322 ЕТО 








Для этихъ рядовъ вс усломя были близко одинаковы: наблюден!я производились 
въ подвалЪ, съ часами НажеК, на стфнномъ штатив, 


Если бы мы пожелали вывести среднюю ошибку времени качан1я а рог то для этого 
случая должны были бы взять, согласно съ предыдущимт, 


8е = = 3; $и==7; &==2; &=2; =, 


Отсюда № = = 9 — того же порядка, какъ и величины, полученныя изъ наблюден!й. 
Возьмемъ другой рядъ. 


Ст$нной штативъ. Наверху. 


т 
Е - не- К - 
Уклоне Маятникъ Укло р Маятникъ У токе 
н1е отъ не оть ше отъ 
средн. 84 средн. 85 средн. 


М$сяць и Маятникъ 
число. 83 


16 шня. 0.507847 +14 | 0.5080747 | +13 | 0.5079349 | +21 
17 -5078474 | 17 | .5080734 о | .5079348 | +20 
20 .5078458 | + 1 оо | 3 .507933т НЕ 8 
20 5078465 | + 8 .5080724 | —10 | .5079338 | + то 
12 .5078444 | —13 | .5080737 3} 50793208 
‹5078448 | —9 | .5080741 7. | -.50793 19| — 9 
.5078449 | — 8 | .5080735 т 5079306 | —22 
:5078446 | —11 | .5080737 | + .5079313 | —15 


рии 


Среднее | 0.5078457 | =12 | 0.5080734 | =8.5 | 0.5079328 











ты 
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Въ этихь рядахь, которые были наблюдены наверху, на стЪнномъ шталивЪ, съ часами 
Наме!к, въ два према, почти ‘черезъ мфеяцъ одинъ пр!емъ отъ другого, зам тна нзкоторая 
систематическая ошибка, которая увеличиваетъ величину случайной ошибки для маятни- 


ковъ 83 и 85; безь этого вс$ эти ошибки были бы близки къ найденной а ри1ог! В = = 


Возьмемъ трети радъ. 


й 
| 


и 
и 
| 

} 
1 | 


СтВнной тттативъ. Подвалъ. Часы Т4еде.. 


, \ " т В т м т ы 
_М$сяць и Маятникъ то УВхонО- Маятникъ Уклоне 
. не оть не отъ . | ше отъ 
мо 83 средн. 84 средн. 85 средн 
Е О Е Е т 
25 Люня. 0.5078486 | + 4 | 0.5080768. | + 2.| 0.5079359 


- Маатникъ 


27 .507850т | --19 | .5080766 .5079341 
27 5078471 .5080762 '.5079344 


29 .5078487 .5080775 .5079353 





29 › 5078485 5080759 5079345 
2 Поля. .5078470 .5080763 .5079340 
5078485 5080772 5079335 
.5078470 .5080760 .5079324 


Среднее | 0.5078482 | 11 | 0.5080766 6 | 0.5079343 











Эти наблюденя были произведены въ подвал, на стЪнномъ штатив; замыкан1я тока, 


получались отъ часовъ Т1ейе, чеёрезъ 2 промежуточныя реле. 
Средняя ошибка въ среднемъ близка къ выведенной теоретически. 
что производятся относительныя опредзленйя силы тяжести въ 


Положимъ . теперь, 
различныхь м%фстахъ, при чемъ температура, давлен!е воздуха и влажность измфняются 
. высоты— 2000”; 


въ широкихъ предфлахъ. Пусть наибольшее изм®неве температуры 15°; 


положимъ, что качая производятся на коническомъ пгтативЪ; тогда 


в — 


=19. Въ дЪйствительности величина средней ошибки выйдетъ больше. 


Тогда В; = 
дЪленяхъ силы тяжести съ нзсколькими маятнивами имфется 


При относительныхъ опре 
хорошее средство, чтобы судить о дЪйствительной средней ошибк наблюдений. 

Для этого нужно сравнить разности временъ качанйя въ двухъ пунктахъ, вычислен- 
ныя отдЪльно для каждаго маятника; эти разности должны быть равны; а если онф раз- 
личны, то причиною этому будуть, вообще говоря, лишь случайныя ошибки наблюденйй. 


> ие =\=— ыы ==—— | = 


и 


и 
=. 8 УИ 
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Такого рода’ вычислен!я были сдфланы австрйскаго флота лейтенантомъ А. Е. фонъ 
Тр!улци, изелдовавшимъ силу тяжести по берегамъ Адратическаго моря. Средняя ошибка 
разности временъ качан!я одного маятника на различныхь станщяхъ колебалась отъ = 3 
до = 68, но въ большинств случаевъ была близка къ = 20. `Выведенная нами величина 
Е, = = 12 есть средняя ошибка одного времени качан1я; средняя ошибка разности вре- 
менъ качан1я будеть = 12 И 2= = 17, что не противорфчить результатамъ опыта. 

Такимъ образомъ мы видимъ, что при относительныхъ опредфлевяхъ силы тяжести 
вс факторы вмаютъ на точность результатовъ, неточное знаше хода часовъ — немного 
болЪе, чфмъ другя причины. 

При относительныхь же опредзлешяхъ для получен!я постоянныхЪ, кая были 
описаны выше, ошибка отъ хода часовъ доминируетъ надъ другими ошибками, и въ такихъ 
опытахъ особенно большое стараве должно быть приложено къ устранению этой ошибки, 

Вторая по важности — ошибка,. происходящая отъ того, что температура маятника 
отличается отъ температуры термометра; эта ошибка опасна тВмъ, что она не поддается 
никакому контролю; для устранен!я. этой ошибки нужно заботиться о выбор надлежа- 
щихь помвщенй для опытовъ, гдз температура м$няется мало, а затВмъ о томъ, чтобы 
маятники и термометры приняли температуру помфщенйя. 

Такъ какъ средняя ошибка одного времени качатя равна приблизительно == 10 еди- 
ницамъ 7-го десятичнато знака, то за 7-й десятичный знакъ въ одномъ времени качаня 
ни въ какомъ случав ручаться нельзя. 

Изъ формулы для постояннаго маятника: 


095? = 00784. 
дифференцируя, находимъ: 
245 
К 





Отсюда слФдуетъ, что измёнен!е времени качая полусекунднаго маятника на 10 
единидъ 7-го десятичнаго знака соотвётствуеть измзненио ускоревя силы тяжести на 5.9 
единицъ 5-го десятичнаго знака. Поэтому точность, съ которою опредфлится сила тяжести 
изъ качай одного маятника по одному разу на двухъ станщяхъ, будетъь характеризо- 
ваться средней ошибкой = 5.5 единицъ 5-го десятичнаго знака. 


Въ заключене приведу вфроятнЪйш!я времена качав!й малтниковь №№ 83, 84 и 85. 
Отрого говоря, эти данныя имзютъ малое значен!е потому что для моихъ собствен- 
ныхь наблюдевнй абсолютная величина временъ качан!й маятниковъ не имфеть никакого 
зпачен!я; друе наблюдатели, которые съ тФмъ же приборомъ будуть производить отно- 


сительныя опредфлешя силы тяжести, не могуть исходить изъ моихъ опредзленй, а 


неизбзжно должны сами сдФлать рядъ наблюдевюй въ ПулковЪ. Эти данныя могуть ИМЪТЬ 
значение разв для того только, чтобы судить кавя измфнен1я происходятъ съ маятни- 
ками съ течевемъ времени. 
Я считаю наиболфе вФроятными времена качан1й, полученныя съ 31 поля по 7 сен- 
тября, приведенныя на стр. 145; эти качанйя были наблюдены въ подвалЪ на стЪнномъ 
19% 
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штативЪ, съ часами На\ме\. Эти величины, вычисленныя съ коеффищентомь А=549, 
даннымъь Штернекомъ, будутъ: 
Маятникъ 83 5=0.5078463 Средняя ошибка = 5 
» 84 :5080743 7 ый 3 
ао :5079322 » т 
Если приведен!я къ безвоздушному пространству сдфлать съ коеффищентомъ, полу- 
ченнымъ мною, А =582, то будеть: 
Маятникъ 83 5=0.5078425 
р 84, .5080705 
„05 5079284 


МЪсто наблюден!й находится на высот 70’8 надъ уровнемъ моря: высота марки 
№ 1 надъ уровнемъ моря 75.0; мЪсто наблюден!я ниже марки на 4”2. 
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ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ОТЧЕТЪ 


перевычислени нашихь трангулящй для соединеншя ихъ въ одну цфльную систему, 


Тенеральнато Штаба, генералъ-лейтенанта Шарнгорста. 


1. Траангулящи производятся у насъ въ Европейской Росс1и уже почти сто лть и 
въ настоящее время покрываютъ обширное пространство, въ которое пока еще не вошли 
только. н$зкоторыя сЪверныя и восточныя губерни. Тр!ангулящи эти основываются на 
различныхъ базисахъ и на различныхь астрономическихъ пунктахъ и слЪдовали одна за 
другой не по заранфе обдуманному общему плану, а производились въ разное время въ 
разныхъ губеряхъ по мЪрЪ возникновен!я потребности въ точныхъ съемкахъ въ разныхъ 
частяхъ государства. При соединени сосзднихъ тр!ангулящй обнаружились несоглаея, 
которыя отчасти зависзли отъ несовершенствъ геодезическихъ измфренй и частью отъ 
м$етныхъ отклонев1й отвфса въ основныхъ астрономическихъ точкахъ. Потребность къ 
устранен!ю этихъ несоглас!й и къ приведено всзхъ нашихъ первоклассныхь тр1ангуляций 
въ одно цфлое чувствовалась уже давно и стала настоятельною, когда въ концз прошлаго 
столфт1я было приступлено къ сплошной съемкЪ государства, начиная отъ западной гра- 
ницы на востокъ, которая охватываетъ сразу мног!я губерви и Е а 
пока еще не приведенныя между собою въ согласле. ни 

Другимъ поводомъ не откладывать доле перевычислене нашихъ трангулящй по- 
служила необходимость приступить къ новому издано каталога тригонометрическихъ 
пунктовъ ззам$нъ прежняго, который быль изданъ въ 1864 году и въ настоящее время 
совершенно устар лъ, такъ какъ онъ не содержитъ множества точекъ, которыя были опре- 
дЪлены посл его составленля. При новомъ издави каталога необходимо было не только 
дополнить прежнйй новыми точками, но и сдЗлать его болфе совершеннымъ въ отношени 
самаго способа его составлен1я, устранивъ прежде всего несоглас1я между трлангулящями. 

2. Соединене въ одну цфльную систему всЪхъ первоклассныхъ тр!ангулящ на та- 
комъ общширномъ пространствз какъ Европейская Росселя есть задача чрезвычайно сложная 
и едва-ли выполнимая въ полной строгости. Прежде всего здфсь представляется вопросъ, 
слфдуетъ-ли при этомъ принимать во внимане только геометрическая условя, которымъ 
должны ‘удовлетворять углы и стороны треугольниковъ, въ зависимости отъ расположетя 
сихЪ послВднихъ, или же должно также пользоваться данными астрономическими, т. е. 
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широтами, долготами и азимутами, опредфленными въ нЪкоторыхъ точкахъ изъ астроно- 
мическихь наблюденй? Въ начал у насъ, какъ и вездВ, были склонны приписывать 
астрономическимъ опредфлевямъ значене опредфлев!й контрольныхъ, которыя повзряютъ 
трангулящи и доставляютъ возможность ихъ исправлять. Такой взглядъ быль бы совер- 
шенно правиленъ, если бы не существовало мфстныхь отклонен!й отвфса. Но отклоненя 
отв%еныхъ лин! й существуютъ вездф и очень часто значительно превосходять погр$шности 
въ широтахъ и долготахъ, которыя могутъ накопиться въ хорошихъ трангуляцаяхъ, Вел д- 
стве этого будеть правильнфе удовлетворять только геометрическимъ условямъ стей и 
рядовъ треугольниковъ и не принимать во внимане астрономическля широты и долготы. 
Но относительно астрономическихъ азимутовъ нельзя сказать тоже самое. Погрзшности 
тр1ангуляций всего сильнфе дЪйствуютъ на азимутъ и имфютъ послдстныемъ постепенное 
искривлене длинныхъ рядовъ треугольниковъ. Подобныя искривлен!я всего лучше могутъ 
быть исправлены посредствомъ астрономическихъ азимутовт. Правда, отклонев!я отвфса 
пмфють вмяв!е на азимуть, но такъ кавъ эти отклонешя обыкновенно не превосходять 
небольшое число секундъ, то ихъ вмян!я на азимутъ большею частью оказываются мень- 
шими, чЪмъ погр®шности въ направленяхь, которыя накопляются въ длинныхь рядахъ 
треугольниковъ, велёдетве ошибокъ измзревй угловъ. 

На основави сказаннаго при сведени всзхъ нашихъ трангулящй въ одно цфлое 
астрономичесвя широты и долготы были оставлены безъ вниман!я, но астрономичесве 


азимуты были приняты въ расчетъ. 
3. Отсюда вытекаеть, что вычислеше широть и долготь всфхъ тригонометрическихь 


точекъ должно быть ведено отъ одного общаго начала, представляющаго единственную 
точку всей обширной сфти треугольниковъ, въ которой широта и долгота должны быть 
опредфлены астрономически. Выборъ такой общей начальной точки произволенъ и зависить 
отъ обстоятельствъ. Нами для этой цЪли быль избранъ главный пунктъ градуснаго изм $- 
ренйя дуги меридана, а именно——центръ башни астрономической обсерватор!и въ ЮрьевЪ 
(Дерптъ), географическая широта котораго, по опредфлен!ю В. Струве (см. Атс @м Мета 1еп 


ее. Г р. ХИП) есть 
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Выборъ этого пункта какъ основного для вычислевя широтъ и долготъ возхъ геоде- 
зическихъ точекъ въ Росси объясняется тбмъ, что градусное измврен!е дуги меридана 
есть напболфе точная изъ всзхъ нашихъ геодезическихь работь и находится въ 
связи со всфми нашими тр!ангулящями, и что изъ различныхь астрономическихь пунктовъ 
на протяжении этой дуги всего благонадежнзе была опредфлена широта Юрьева, самимъ 
В. Струве. Съ другой стороны могло бы казаться естественным принять ва такой основной 
исходный пункть Пулковскую обсерваторию; такъ какъ въ Росси принято считать дол- 
готы оть Пулкова. Но это было невозможно по той причин», что когда было приступлено: 
къ новой обработк нашихъ тр1ангулятйй въ 1897 году, то еще не существовало надежной. 
зеодезической связи дуги меридана съ Пулковскою обсерваторлею, которая лежит въ ©то- 
ронз отъ главной массы нашихъ тр1ангуляций. Вел детве “этого долготы сначала. были. 
вычислены относительно Юрьева и потомъ переведены на Пулковсвй мерид!анъ, когда, 
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первоклассная тр1ангулящя тенералъ-лейтенанта Бонсдорфа, имфвшая свое начало въ 
Пулков$, была доведена: до Юрьева. По вычислению генералъ-лейтенанта, Бонсдорфа центръ 
балини астрономической обсерватори въ Юрьев находится къ западу отъ центра круглой 
залы Пулковской обсерватор!и на 


3°36' 24'48. 


4. Другой важный вопросъ, который надо было рфшить предварительно, состоялъ въ 
томъ, каве слдуеть принять разм®ры земли для вычислен:я широтъ и долготъ тригоно- 
метрическихъ точекъ въ Росси. Эллипеоидъ Вальбека, который у насъ служиль для этого 
въ самомъ началф, теперь уже несомнфнно устарфль и въ настоящее время въ этомъ 
отношенш представляются на выборъ два эллипсоида: Бесселя и Кларка, Предпочтение 
того или другого изъ нихъ зависить отъ того, который изъ этихъ двухъ эллипсоидовъ 
ближе подходить къ фигур$ земли на протяженш Россш. Соблюден1е этого условя весьма 
существенно. при‘ обработкВ столь обширной тр!ангулящи какъ наша. 

Въ этомъ отношенши съ перваго взгляда могло бы казаться наибол%е цфлесообразнымъ 
воспользоваться одвимъ изъ тВхь двухъ эллипсоидовъ, которые были выведены изъ гра- 
дусныхь измфреншй, сдфланныхъ исключительно въ Росси: генералъ-лейтенанть Бонсдорфъ 
вычислил элементы земного эллипсоида изъ одного только градуснаго измврен!я по мери- 
дану отъ,Ледовитаго Океана до устьевъ Дуная (Записки Воен.-Топ. Отд., часть ХЕП), а 
профессоръ Ждановь вывель сжае и большую полуось земли изъ градусныхъ измзренай 
двухъ дугъ параллелей 52° и 47° широты и трехъ связывающихъ ихъ мериданальныхъ 
дугъ, изъ которыхъ одна есть часть „дуги меридана“ (Записки, часть Г,). Но мы не 
рёшились остановиться ни на томъ, ни на другомъ изъ этихъ двухь выводовъ, такъ какъ 
они основаны на сравнительно лишь ограниченномъ числф измфрен!й, и воспользовались 
ими только какъ указанями которому изъ двухъ классических эллипсоидовъ, Бесселя или 
Кларка, для Росси слфдуетъ отдать предпочтене. 

Эллипсоидъ Кларка безъ сомнфвя всего лучше удовлетворяеть совокупности тЪхъ 
градусныхь измрен!й, изъ которыхъ онъ выведенъ и которыя принадлежать къ бол%е 
новымъ измфренямъ. ВелЪфдетв!е этого сначала были склонны давать ему безусловное пред- 
почтен1е, но впослдетви стали появляться противъ этого эллипсоида возраженя, которыя 
высказывались въ отчетахь международныхь геодезическихь конференщй о европейскомъ 
градусномъ измёреши. Эллипсоид Кларка имфетъ большое сжалуе (1:293.47), что повидимому 
происходить отъ вмявя Остъ-Индскаго градуснаго измфрен!я, которымъ Кларкъ восполь- 
зовался во всей его полнот$ на протяжени 24° отъ мыса Коморина до Гималая. На такое 
вшявше Остъ-Индскаго градуснаго измВрен1я указалъ уже В. Струве въ 1-мъ том Аге 4п 
и6еп, стр. 83, гдЪ приведены разм$ры земли, которые имъ были выведены изъ соеди- 
неня части русскаго съ частью Остъ-Индскаго градусныхъ измфрен!И, причемъ получилось 
сжале 1:292. Повидимому въ Остъ-Инди геоидъь представляетъь значительное отклонен{е 
отъ общаго своего вида, которое оказываетъ чувствительное вллян!е при комбинащи этого 
градуснаго изм$рен!я съ другими и увеличиваеть сжал1е. Который изъ названныхъ двухъ 
эллипсоидовъ болфе подходить къ Россш всего лучше видно изъ сравнен!я разм®ровъ 
земли по Бесселю и по Кларку съ тфми размфрами, которые были найдены генералъ- 
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лейтенантомъ Бонсдорфомъ и профессоромъ Ждановымъ изъ измфрев!и, сдфланныхь исклю- 
чительно въ Росси. Результаты всефхъ этихъ выводовъ слёдующие: 


Сжалте. Большая полуось. 


Бессель. ... р 9 6377397 метровъ. 
Кари ево 11298:47 6378249 * 


Выводы ‘генералз-лейтенанта, Бонсдорфа и профессора данова слф дующие: 


Бонсдорфъ ние Е: 2006 6378344. метровъ. 
лан ое н зе 2129957 6377717 $ 


Отсюда видно, что сжате Бесселя ближе подходить къ тому, которое получается 
исключительно изъ русскихъ градусныхъ измфренй, что же касается большой полуоси, то 
дуга меридана дала число, болфе близкое къ выводу Кларка, но вычислен!я профессора 
Жданова и въ этомъ отношени болфе приближаются къ выводу Бесселя. Такимъ образомъ 
изъ четырехъ чисель—три говорять въ пользу Бесселя. 

Наблюден!я качан!Й маятника также приводятъ къ сжатно Бесселя, если изъ общаго 
числа ихъ исключить наблюденя на островахъ и сохранить только наблюдев1я на мате- 
рикахъ, на которыхъ сдланы и градусныя измфретя. Гельмертъь во 2-й части своего 
извЪстнаго трактата; Пе па ешайзеВен ппё рвузкаИзепеп Твеоттет ег ВбМетеп беобаме на 
стр. 241 вывелъь сжаме земли изъ наблюден!й маятника на материкахъ и получиль 
1:299.96-=1.96. Изъ лунныхъ неравенствъ Гельмерть нашелъ сжале 1:297.8=2.2, тамъ 
же, стр. 473. Оба эти числа ближе подходять въ Бесселю, чЪмЪ къ Кларку. 

Такимъ образомъ выводъ Бесселя до сихъ поръ еще сохранилъ свое значенше ') и 
въ пред$лахъ Росс1и повидимому заслуживает предпочтете. Ко всему этому еще можно 
прибавить, что эллипсоидъ Бесселя уже принятъ въ сосВднихъ съ нами государствахъ— 
въ Германи и въ Австрш, тавъ что, если его принять и для Росси, то въ этомъ отно- 
шен1и будетъ ‘достигнуто однообразе на большей части протяжен1я всей Европы. 

На основани веЪхЪ этихъ соображешй эллипсоидъ Бесселя былъ принять за основу 
для вычислен1я широтъ и долготъ тригонометрическихь точекъ въ Росси. 

в, Градусныя измфрен1я, одно по мерилану и два по параллелямъ, представляютъ 
лучпия части нашихъ тр1ангуляц!й и находятся со всфми ими въ связи. Въ этихъ изм5- 
решяхъ треугольники были уравнены только между базисами, услов1я же, представляемыя 
азимутами, не были приняты во вниман!е. Велдстые этого геодезическе азимуты, пере- 
несенные черезъ- треугольники изъ одной астрономической точки въ другую, болфе или 
иене отличаются отъ азимутовъ астрономическихт, опредфленныхь въ тфхъ же точкахе 
изъ наблюдев!й. Прежде всего нами было обращено внимание на эти несогласля между азиму- 
тами въ нашихъ градусныхъ измреняхъ; мы начнемъ съ градуснаго измфреншя по 
мерид1ану. 





1) Оконченное въ новйшее время Сфверо-Американское градусное измфрене по параллели 39° широты, также 
дало болЪе удовлетворительное согласле съ Бесселемъ въ направлении меридана, а въ западной половин дуги также 
и по параллели, см. рефератъ объ этомъ измфрени въ УзегеуаВтязсВт 6 @ег АзнопошизсВеп безеЙзсвайь 1901, 
стр. 249 — 250. 
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Чтобы по возможности упростить этотъ вопросъ и не перевычислять вновь весь длин- 
ный рядъ треугольниковъ дуги меридана, мы воспользовались геодезическими линями 
между астрономическими точками этой дуги и ихъ азимутами, которые даны въ 1-мъ том% 
Атс и шбеп въ отдёлЬ о полярныхъ треугольникахъ. По этимъ даннымъ и съ разм*- 
рами земли Бесселя постепенно былъ сдфланъ теодезичесвй переносъ широтъ, долготъ и 


азимутовь изъ одной астрономической точки дуги меридана въ другую, начиная отъ 


Юрьева. При этомъ въ Юрьев» была положена въ основане та астрономическая широта, 
которая была дана выше, а въ посл$дующихъ точкахъ широты принимались геодезическля, 
т. е. постепенно вычисленныя отъ Юрьева и исправленныя сообразно поправкамъ, которыя 
вводились въ азимуты, какъ будетъ объяснено ниже. 

Сравнивая вычисленные такимъ образомъ или геодезичесве широты и азимуты, на 
протяжени отъ Гохланда до Дуная, съ наблюденными, оказались слфдуюцщя разногласля: 


Теодезическая Астрономическая Разность. 

широта. широта, (секунды). Геод.—Астр. 

Полн оо о 60 д 2916—0710") 1/96 
Явобштадть ....... 96 30. 7.74 4.97 = о.то |: 2177 
Немвжь. ‚и... 94 3908-66 4.16 = 0.07 060 
ВЕЩинЕ И ПЕ 6 5465 42.16 = 0.14 — 149 
Кременец... .... 50 645.29 49.95 = 0.30 — 4.68 
Супрунковцы. .... . 4845 2.62 3.04. = о.ТО = 9042 
В 4 12 24.98 = 0.24 20 
Старо-Некрасовка. .. . 45 19 55.63 62.94 = 0.05 И Зт 


Разности эти невелики, за исключенемъ Еременца и Старой Некрасовки, и хотя он* 
начинал отъ Немфжа всЪф отрицалельны, но незам$тно, чтобы онф постепенно возрастали. 
Боле значительныя разности въ Кременц и Старой Некрасовк скорфе имЪютъ харак- 
теръ м$етныхъ отклонен!й отвЪ№са въ этихъ точкахъ относительно основного пункта, Юрьева. 


Сравнене геодезическихъ и астрономическихъ азимутовъ въ тёхъ же точкахъ дало слф- 
дующля разности: 


Геодезическй — Астрономичесый — Разность. 
азимуту. азимуть (секунды).  Теод—Аотр. 
Гохландь—Юрьевь. . . . 184°25/307725 281760 -- 11965 
Якобштадть-— Юрьевь. . . 1333 58.404 97.830 = 0574 
Нем жь—Якобштадть. .. 9 922.661 44-449 — 21.788 
Б$линъ—Нем$жь ... . тт 63.822 58.455 и 067 
Еременоць—Бфлинъ . . . 25122 62.348 9т.48тТ -- 0.867 
Супрунковцы—Кременець . 332 18 35.848 47.5 тб = 11060 
Водолуй—Супрунковцы . . 319 19 50.375 51.797 — 1.422 
Ст.-Некрасовка—Водолуй. . 318 28.506 рат и АС 


Азимуты здесь считалотся отъ сфвера черезъ востокъ. 





') Астрономичесыя широты взяты изъ вступлен:я къ первой части Атс @и шет1@1еп, стр. ХЛИ—1ХИ. 


20— у 
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Въ первомъ том Ате 41 пе еп на стр. 311—312 сд$лано подобное же сравнене 
геодезическихь и астрономическихь азимутовъ и получились почти тавшя же разности. Не- 
соглася съ нашими разностями объясняются т%мъ, что В. Струве производилъ переносъ 
азимутовь не по эллипсоиду Бесселя и что онъ въ каждой точкВ дуги меримана при 
этомъ исходиль отъ астрономической широты, тотда какъ у насъ вычисление вездЪ было 
основано на широт геодезической, перенесенной отъ Юрьева. 

Въ приведенныхъ зд№сь числахъ обращаеть на себя вниман!е большая разница въ 
217788 для азимута Немжь—Якобштадть. В. Струве приписываеть значительную вели- 
чину этого отклоненя (см. Аге @и ше ет, Т, стр. 319) несовершенствамъ трангулящи 
Теннера, которая между Немфжемъ и Якобштадтомъ производилась еще до 1827 г., когда 
въ повторительный способъ измфреня угловъ еще не былъ введенъ принцииъ производить 
повтореня въ противуположныя стороны, вправо и влЪво, вельдетые чего въ означен- 
номъ рядф треугольниковь произошло столь значительное накоплене погршностей угловъ 
въ одну и ту же сторону. 

6. Несогласе азимутовъ главнымЪъ образомъ происходить отъ искривлен1я ряда или 
цфпи треугольниковъ, которое зависить оть ошибокъ въ измфрени угловъ. Велфдствые та- 
кого искривлевя положене опред®ляемой точки, на которую переносится азимутъ, по- 
лучается невфрно и рождается вопроеъ какой надо принять азимутъ, чтобы положеше 
означенной точки получилось правильно? 

Для простЪйшаго пояснешя въ чемъ дфло, предположимъ сначала, что трангулящя 
производилась бы на плоскости между точками А и В, черт. 1-й, и что прямая АВ есть 

геодезическая лия между ними. Уголь МАВ есть астроно- 


58) 
7 сриихокл й- мическй азимуть въ точкз 4, опредзленный изъ наблюде- 
я вай. Велдстйе постепеннаго искривленя ряда треугольни- 


ковъ, какъ представлено кривою АВ’, которая въ А прика- 

№ сается къ прямой АВ, опредфляемая точка получается не 
въ В, а въ В’, сл5довательно чтобы В’ совпало съ ВБ, или 

хакъ можно болфе приблизилось бы къ этой точкЪ, надо 

повернуть рядъ треугольниковъ въ точ А на уголь В'АВ=5. 

Направлев1!е касательной ВО въ другомъ концф кривой 

АВ’ опредзляеть величину геодезическаго азимута въ точкЪ 

В', вычисленнаго изъ 4, и образуетъь съ истиннымъ направ- 

‚ ленемъ съ В на А, которое опред®ляется астрономическим 

азимутомъ въ точкЪ В, уголь ВСВ! Этоть уголъ слФдова- 

тельно выражаеть несогласе вычисленнаго изъ точки 4 

геодезическаго азимута съ астрономическимъ азимутомт МБА, 

наблюденнымь въ точкЪ В. Если допустить, что кривая АВ! 

есть дуга круга, что будетъ довольно близко къ истин, такъ 

какъ искривлен!е всегда очень мало (въ данномъ случа оно меньше 22"), то уголь В'СВ 
будетъ вдвое больше 9, т. е. найденное несогласе между геодезичесвимъ и астрономиче- 
скимъ азимутами будетъ вдвое больше погрёшности средняго направленйя ряда треуголь- 
никовъ, которое выражается направленемъ касательной въ средней точкВ этой дуги или 
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направленшемъ хорды АВ’, если кривая АВ’ есть дуга круга. СОлфдовательно чтобы испра- 
вить положен!е точки В’ надо повернуть рядъ треугольниковъ на уголь В'АВ=9, который 
равенъ иоловинь оказавшагося несогласля между геодезическимъ и астрономическимъ ази- 
мутами въ точкВ В. Но если дуга АБ’ приметь положеше АБ, то ея азимутъ въ точк® А 
получить поправку — 9, а азимутъ въ В, считаемый въ ту же сторону, поправку -| 5. 

7. Приблизительно тоже самое будетъ и на эллипсоидф, если разстояе АВ невелико 
сравнительно съ рад1усомъ кривизны эллипсоида. Если .» означаетъ азимутъ геодезической 
лини съ А на В, а “,, обратный азимутъ съ В на 4, то согласно Гельмерту (см. его 
Ма ета све ип@ рузПкаИзеве ТВеотеп в{е., часть 1-я, стр. 456) между этими двумя азиму- 
тами существуеть сл$дующая зависимость: 


1 = 180 -- 2 РЕ“ 
ГД 
}=— (8.50978) 8 3% 0% › № м9 Е 


= — (1.40702) = то 


ЭдЪеь численные коеффищенты въ скобкахъ означаютъ логариемы и даны для эллип- 
соида Бесселя, з есть длина геодезической лини въ метрахъ, Е приближенная широта, 
опредфляемой точки, а Ти И имвють значеше М1 — © 5? В и получаются по аргу- 
менту В (широта) изъ таблицъ въ конц первой части вышеупомянутой книги. 

Если вычисленный геодезичесвй азимутъ въ точек Б оказался несогласнымъ съ дан- 
нымъ астрономическимъ азимутомъ &›: въ той же точкЪ, то въ азимуты 12 и 91, а также 
въ величины #и с, надо ввести нфкоторыя поправки. Означивъ эти поправки буквою 5 будетъ 


1 Е 941 = 180 -[ 0.2 -- о» Е В -- 8-Е &-[ 95 


Опредфляя поправки 5 и 85 посредствомъ дифференцировавя по & выражевй, дан- 
ныхъ выше, можно считать и ТУ, за величины постоянныя. Вводя въ численные коеф- 
фищенты въ скобкахъ 109 5% 1" =4.68557 мы найдемъ: 


54= — (3.19525) $ 60801» № 44 Еба! › — (8.50978) 8 88 2 На 


с03? ЮР 


54=— (6.09259) 5* . 608 2 04» бо 


Но Ё слфдующимъ образомъ зависить отъ азимута: 
Е= В,— (8.51269) Т’›, 860304 


гдз В, есть широта начальной точки А геодезической лини и гдф при дифференцироваи 
можно допустить, что ,= У. Посему: 


2Е= (8.51269) У’ зто а тт" 42 


Подставляя это выражеве вмфето ЭЁ во второй членъ формулы для 5 и вводя для 
краткости обозначения: 
(3.19535 — ТО) $ С08 04 > И пд Е= А, 
(6.09259 — 10) 5* 1" 608 2 з= А, 
(6.3936 — 20) $ м — А, 


с05? Е 











ь 


мы найдемъ, что: 
ба: — бб» -|- (4, -- 4,4.) За = (т80-- @12-- 8 --“) — 41 


Но вторая часть этого равенства есть ни что иное, какъ разность между геодезиче- 


строномическимъ азимутами въ точкз В. СлЪдовательно, если положить: 


реальные — =«$- х..=^“ 
в №. > > 


скимъ иа 


са 


(т8о-Е 2-Е 8-Е ®) — %1=9 
АРА, + 4, =4 





то получится слФдующее уравневе: 


бан (п Мб (1) 


гдЪ а есть извфстная величина. Этого одного уравневя однако недостаточно для опред®- 
лен!я двухъ поправокъ д» и б%.. Второе уравнен!е можно получить только изъ условия, 
чтобы сумма квадратовъ искомыхъ поправокъ была наименьшая, или, такъ какъ В. Струве 
далъ вЪса азимутовь для дуги меридана, чтобы сумма квадратовъ поправокъ, помножен- 
ный каждый на вЪсъ своего азимута, была наименьшая. Пусть согласно обозначено 
В. Струве вфсъ азимута въ южной точк% есть р, въ въ сзверной точк$ есть 4, тогда 


второе уравневе будеть: 


———-—»»= 
В ев оне 


9 (5. -- р (8%) = пишит... о. и - (2) 


Для опредфлешя 52 и 9% дифференцируемъ уравненя (1) и (2): 


4 (501) — (т — 4) а (515) =0 
2951 а (5% 1) -- 990% › 4 (бо >) =0 


Такъ какъ эти два уравнен1я должны быть тождественны, то помноживъ первое изъ 


нихъ на неопредфленный коеффищентъ ® должно быть: 





91 = 982 = —® О А) 


% 9% 
да» = р бе = — и. =”) 


Подставивь эти два выраженя въ уравнене (1) мы найдемъ: 


ар4 


П — чера-= 4 


и наконецъ 
й 94 
ео 

ар (т — 4) 

а (1—4) 








Для дуги меридана величина Аз, входящая въ А, совершенно ничтожна и ею пре- 


небрегли; но для дугъ параллелей А; дЪлается чувствительнымь и было принято во вни- 


манте '). 





1) Для плоскости А =0, такъ какъ фи С тогда равны нулю, и если вфса р и 4 одинаковы, то выходить 


С (Ал ь 
ор НЕ = Е =, какъ было показано геометрически въ $ 6. 





8. Пользуясь вфсами азимутовт, которые были опредфлены В. Отруве и даны на 
стр. 320 первато тома Ато и шём@еп, по этимъ формуламъ были вычислены поправки 
азимутовъ для разныхъ частей дуги мерид1ана и найдены слФдующия величины: 


Гохландь но... р 01858 Бин о 
Орвевы а а а 1.054 Временещиа в о, 0932 


ТВ .. 0500 Кременеь ........ 16.068 
О 0.289 Супрунвовцы о... 962 


Эвобттадиь а т. 312 Супрунковаы. о: а. р 0,726 
ОВ И то.99т Водолуй И: 0719 


Е О р. 023 Водолуй сб 
а о Старо-Некрасовка.. .. . .-- 3.492 


Исправленные или, слфдуя выражено В. Струве, хомпенсированные азимуты въ тЪхъ 
ме точкахъ, слБдовалельно будутъ: 


а р . 184°25'291618 
В ны 4 12 37.049 


ЮрБевы, рр. Иа 194 29096 
Явобщиадть о 8 0 09 


Чвобштадть.. ...... с 10000 16 
Не о... оо 


Немваь и: о и. 8602040700 
Вади Е и 66 056 


Олин оо. о м 0290 
Временець о. 


Юременець 9.1... 1 в 55 60064 
СупрунЕовцы . |... 1. 332188 ДЕ а 


но 200 
Воду нон 99 000 


Водо. 
Старо-Некрасовка. ...... 318 24.863 


Эти азимуты отличаются лишь очень мало отъ тЪхъ компенсированныхь азимутовъ, 
которые даль В. Струве на стр. 321 перваго тома Ате и швы ет. Разницы происходятъ, 
какъ уже было замфчено, оттого, что Струве производиль переносъ азимутовъ не по 
Бесселеву эллипсоиду и что исходныя широты у него вездв были астрономичесвя. 
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Съ этими исправленными азимутами окончательно были вычислены широты и долготы 
главныхь точекъ дуги мерижана. Вычислеше контролировалось согласемъ широтъ, дол- 
готь и азимутовъ, найденныхь съ одной стороны непосредственно по геодезическимъ 
линямъ оть одной главной точки къ другой, и съ другой стороны вычисленныхъ посте- 
пенно, переходя черезъ вс треугольники между тЪми же главными точками. 

Такимъ образомъ получились положевня непрерывнаго ряда тригонометрическихъ 
точекъ оть острова Гохланда до устьевъ Дуная, которыя послужили основными для даль- 
нфйшихь вычислен!й. Вслфдотые исправлен!и азимутовъ въ главныхь точках дуги мери- 
дана нФкоторые треугольники около этихъ точекъ были конечно разстроены и связь 
предъидущаго ряда треугольниковъ съ послфдующимъ тамъ держится только на одной 
точк®. Такое обстоятельство съ перваго взгляда можетъ казаться весьма невыгоднымъ, но 
на самомъ дЪлЪ оно несущественно. Въ большей части точекъ дуги мерид1ана давно уже болфе 
не существуютъ центры, которые были заложены генераломъ Теннеромъ, & въ балйской 
части этой дуги, отъ Якобштадта до Гохланда, центры и вовсе не были заложены. Велд- 
стве этого не можеть ветрЪтиться случай, который конечно всегда легко было бы избЪ- 
жать, чтобы невфрная сторона такого разстроеннаго треугольника со временемъ сдЗлалась 
бы основанемъ для новаго ряда треугольниковъ. Разрывъ нЪкоторыхъ треугольниковт, 
прилегающихь къ главнымъ точкамъ дуги меридана, имфеть только лишь м%стное значе- 
не. Длина разстроенныхъ сторонъ даже у Немфжа и у Якобштадта, гдз поправки азиму- 
товъ наибольшая, измФняется менфе чфмъ на одну сажень, что въ топографическомъ 
отношени совершенно ничтожно и не имЪеть вмявя на относительныя положения дру- 
гихъ точекъ даннаго ряда треугольниковъ. 

9. Перейдемъ теперь въ градуснымъ измфренямъ по параллелямъ 52 и 47 градусовъ 
широты. Первое изъ нихъ отходить отъ дуги меридана на востокъ у сигнала Тарасовцы; 
азимуты опредфлены въ Бобруйск», Лавров% (у г. Орла), въ Липецк и, если ограничиться 
р. Волгою, на Соколовой горз у г. Саратова, откуда азимуть быль геодезически перене- 
сенъ на сигналь Шировй Буеракъ. 47-я параллель отдвляется отъ дуги меридана около 
г. Кишинева — у сигнала Водолуй, и азимуты по ней были опред®лены въ Водолу$, на 
пирамид$ Петровской — около г. Александровска, на сигналЪ Аксайскомъ—у Ростова на 
Дону и въ Сарептв— на р. Волгф. При обработкВ этихъ градусныхъ измврев!й треуголь- 
ники были уравнены тоже только между базисами и были выведены длины геодезическихь 
лин!й между ближайшими въ астрономическимъ пунктамъ тригонометрическими точками 
этихъ дугъ. На т5 же тригонометричесвя точки были переведены и азимуты. 

Два градусныя измфревя по параллелямъ соединены между собою н%сколькими 
поперечными рядами треугольниковъ, которые проходятъ въ мерид1анальномъ направлении, 
Двумя изъ этихъ рядовъ. воспользовался профессорь Ждановъ для вывода разм ровъ 
земли, какъ было упомянуто въ начал. Одинъ изъ нихъ отдфляется оть 52-й парал- 
дели у г. Орла, проходить черезъ Вурскъ и Харьковъ и соединяется съ 47-ю параллелью 


у пирамиды Петровской, другой идеть по правому берегу р. Волги оть Широкаго Буерака 


до Сарепты. 
Для этихъ рядовъ треугольниковъ также извёстны геодезичесыя лиши отъ Лаврова 
до Харькова и оть Харькова до Петровской — въ первомъ изъ нихъ, и отъ Широкаго 
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Буерака до Сарепты — во второмъ. Если къ этимъ двумъ мерид1анальнымъ рядамъ тре- 
угольниковъ прибавить еще трет, составленный треугольниками градуснаго изм$ренйя по 
мерид1ану, то получаются два огромные полигона или кольца, которые составлены изъ 
рядовъ треугольниковъ, расположенныхъ по мериданамъ и по параллелямъ. Первый поли- 
гонъ, который соединенъ съ дугою меридана, состоить изъ 211 треугольниковъ, второй, 
примываюцщ!й къ предъидущему на восток, содержитъь 207 треугольниковъ '). 

На схематическомъ чертежЪ, въ концф этой статьи, представлены эти два больше 
полигона, & также градусное измфрев!е по мерид1ану и два меньше полигона на западЪ, 
причемъ вмЪсто рядовъ треугольниковъ показаны только геодезическля лини, соединяюц я 
главныя точки градусныхъ изм5ревйй. 

Въ этихъ двухъ большихъ полигонахъ необходимо было уничтожить невязки, чтобы 
ихъ совершенно сомкнуть и такимъ образомъ получить надежныя опорныя точки для 
трантуляцй, которыя находятся внутри ихъ и прилегаютъ къ нимъ снаружи. 

Уничтожен!е невязки подобныхъ колецъ, составленныхъ изъ рядовь треугольниковъ, 
всего лучше можеть быть исполнено по тому способу, которому слфдовали англичане въ 
Остъ-Индш и который изложенъ генералъ-малоромъ Витковскимъ въ его „Практической 
Геодез1и“ на стр. 534—551. Въ сожалЪнИо способъ этотъ такъ сложенъ, что примнене 
его къ столь длиннымъ кольцеобразнымъ рядамъ, которые содержать болфе двухъ сотъ 
треугольниковъ, представляется совершенно невыполнимымъ °). Вслёдстые этого былъ упо- 
требленъ болфе простой способъ для уничтожен!я невязки, который состоялъ въ томъ, что 
были опредЪлены вЪроятнфйпия поправки азимутовъ геодезическихь лиЙ между главными 
точками этихъ полигоновъ такимъ образомъ, чтобы посл$дее сомкнулись, не изм$няя 
длины этихъ геодезическихь лин, уже извфстной изъ обработки градусныхъ изм рений. 

Теор!я смыкан1я подобныхъ большихъ полигоновъ будетъ изложена впослдствш, здфсь 
же мы сначала раземотримъ кавя въ этихъ полигонахъ оказались несоглас1я между геоде- 
зическими и астрономическими азимутами. 

10. Въ первомъ большомъ полигонф переносъ азимутовъ изъ одной главной точки въ 
другую привель къ сл$дующимъ разностямъ, въ смыслБ азимуть геодезическй минусъ 
астрономичесвкй (Геод.—Астр.): 


Геод.—Астр. 
въ БобруйскВ оть Тарасовцовь. ..... . —211546 
„‚ Лавровз „о Бобруйска 95 
„оМетровсвой зТаврова, ее пин | 520 
„  Метровской „ Ведолуя ом. ща 2 —  2:990 


Харьковъ здесь не входитъ, такъ какъ въ Харьков азимутъ опредЪленъ не былъ. 
Первыя два крупныя несоглас1я даютъ невысокое поняте о точности измфреня угловъ 
въ этой части дуги 52-й параллели, но несоглае1я эти отчасти могли бы происходить и отъ 





1) Не считая въ первомъ полигонф треугольники, которые входятъ въ дугу меридана, а во второмъ — т тре- 
угольники, которые принадлежать также и первому полигону. 

1) Тфмыъ боле, что при строгомь уравнивани пришлось бы еще прибавить услов!я, чтобы остались безъ изм*- 
ней изм$ренные базисы, а также азимуты, опредфленные изъ наблюденй въ промежуточныхь точкахъ. 
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зпачительныхь отклонен! отвёса въ Бобруйск и въ Лавров. Такъ какъ долготы глав- 
ныхъ точекъ 52-й и 47-й параллелей были опредфлены съ большою точностью посред- 
ствомъ телеграфа, то можно найти вмявя отклоненй отвфса на азимуть, если принимать 
несоглас1я, обнаруживиияея между геодезическими и астрономическими долготами, считае- 
мыми оть Юрьева, за дЪйствительныя величины отклонен отвфса по долгот$. Вмяне 
отклонен!я отвфса на азимутъ выражается формулою: 


аа = @ 5т $, 


гдф @ есть отклонеше отвфса по долготв и Ф широта м%ста. Беличины 4, въ смыслЪ 
долгота геодезическая минусъ астрономическая, оказались сл$дующими. 


ТГеод.—Астр. 
ве Роб о... 


а. — 6.б0т 


Петровской (черезъ Кишиневъ). .... -{ 2.678 


Вводя эти несоглася въ астрономичесые азимуты, между посл$дними и азимутами 


геодезическими остаются еще слфдующя разности: 
Геод.—Астр. 


въ Бобруйск отъ Тарасовцовь ..... о. 19.547 
ЛавровЪ ‚и Вобруиева . — 22.687 
Петровской „ Лаврова... и . — 23.507 
Петровской „ Водолуя. .... о 9 СО 


Слфдовательно первыя два несоглаея дЪйствительно уменьшились велЪдетве принят1я 
въ расчетъ такъ называемыхъ отклонен!й отв®са, но друйя два небольния несогласля на- 
противъ того увеличились. Это произошло конечно оттого, что при Столь большихь раз- 
стоямяхъ отъ начальнаго пункта, Юрьева, нельзя уже считать оказавиияся несоглас1я 
между геодезическими и астрономическими долготами за дЪйствительныя величины откло- 
нев1й отвфса, которыя тогда остаются сомнительными даже въ цфлыхъ секундахъ. И такъ 
какъ для уничтоженя невязокъ въ полигонахъ приходится измЪнять азимуты на величины 
еще гораздо большия чфмъ вшяшя отклонений отвЪса, то въ слфдующихъ полигонахъ эти 
отклонен!я въ расчеть уже болЪе не принимались. 

Исправленные въ первомъ большомъ полигон за отклоненя отв#са азимуты затЗмъ 
были компенсированы, какъ выше было объяснено. Тогда получились слвдующия поправки 
азимутовъ: 


вы Тарасовцахь и (о сит 5 въ Бобруйск. . . . 1117242 
Бобруйск*. .... .-— 9.854, я Лавров ива 

НБ. Водо 9 

„и Тетровевой о задоы. е. № РТИ 


Въ Харьков азимутъ опредфленъ не быль и потому онъ тамъ не могъ быть ком- 
пенсированъ. 
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ЗатВмъ была вычислена по компенсированнымъ азимутамъ широта и долгота Петров- 
свой двоякимъ образомъ, съ одной стороны отъ Тарасовцовь черезь Лаврово ‘и съ `дру- 
гой — отъь Водолуя. Тогда въ положеши Петровской оказалось слфдующее несоглас1е, въ 
смысл вычисленйя отъ Тарасовцовъ минусъ вычислене отъ Водолуя: 


по. широты... 


ДО 


Этому несогласшо на поверхности земли соотвфтетвуеть разстояве въ 58.7 метровъ. 
Тавъ какъ весь периметръ полигона содержитъ 2561995 метровъ (въ томъ числ и вхо- 
дящая въ него часть дуги меридлана), то невязка составляеть 1:43646 часть периметра. 

Эта, невязка была уничтожена введешемъ въ азимуты боковъ полигона новыхъ попра- 
вокъ, которыя были опредфлены по способу наименьшихъ квадратовъ, какъ будетъ объ- 


яснено для второго большого полигона. Эти новыя поправки, въ точности смыкаюпия 
полигонъ, оказались слфдующими: 


въ Тарасовцахъ на Бобруйскъ 

„‚ БобруйскЪ ‚ Лаврово 

„ ЛавровЪ ‚ Харьковь. 

‚ Харьков „ Цетровскую ое 

„ ВодолуЪ о Метровевую о 


Азимуты боковъ Лаврово—Харьковъ и Харьковъ-— Петровская получили самыя боль- 
ппя поправки, потому что тамъ азимуты не были компенсированы. Сомкнутость полигона 
по окончательнымъ азимутамъ была провфрена непосредственнымъ вычисленемъ широть 
и долготъ, начиная отъ Тарасовцовъ и отъ Водолуя. 

11. Второй большой полигонъ имфеть съ предъидущимьъ три общ!я точки: Лаврово, 
Харьковь и Петровскую; кромф того въ него входять точки: Липецкъ, Широв Буеракъ, 
сигналь Аксайсвй и Сарепта, гдф вездЪ были опредЗлены азимуты. Эти азимуты сначала, 
были компенсированы, не обращая вниманйя на такъ называемыя отклонения отвЪфса, и 
зат$мъ въ азимуты были введены новыя поправки, чтобы сомкнуть полигонъ. Несогластя 


первоначально вычисленныхь геодезическихь азимутовь съ данными астрономическими 
азимутами здЪеь оказались слфдующими: 


въ .Липецев оте Лаврова, у... И: 858 
„» Широк. Буерав$ отъ Липецка ..... . 11.817 
„ Аксайскомъ отъ Петровской... ... _ 1004 
„ СарептВ оть Аксайскаго. ...., . . —_ 20.064 
» Широв. Буерак® оть Сарешы ..... . + 13.865 


Компенсироваше азимутовъ дало для нихъ слфдуюция поправки: 


въ ЛавровЗ.. .. .-—4!124 о Аксайскомь. .. . + 10!030 
Липецк$.. .. . 4.151 Саре... .. 90 
|, Липецк... . .— 5.906 
|, Широв. Буерак®. -Ё 6.065 

Петровской .. . 9.517 
Аксайсвкомь .. . — 9.630 


арены”. и. — бо 


Широк. Буеракё. . -- 6.473 


ори те: - 


чы 


= 


4 





ЕВЕ ЕЕ еВНСИНЫИ 


Ко ани —\: р 


Я 
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По компенсированнымъ азимутамъ были вычислены широта и долгота Широкаго 
Буерака съ одной стороны оть Лаврова и съ другой — оть Петровской черезъ Сарепту. 


Разница въ смысл: первое вычислеше минусъ второе получилась слфдующая: 
по широт$. . —1'2198 
а Е о 


Объяснимъ теперь теорю смыканйя большихъ полигоновъ, составленных изЪ геоде- 


зическихъь лин, и примфнимъ эту теор1ю ко второму большому полигону. 
12. На чертеж» 2-мъ изображенъ второй большой полигонъ и показана его невязка 


Чертеж р у Широкаго Буерака; пункты по- 
лигона означены цифрами какъ 
видно на чертежЪ. Искомыя по- 
правки компенсированныхъ азиму- 

товъ, смыкающия полигонъ у Ши- 
рокаго Буерака, означимъ соотвт- 
ственно буквами 21, 25, 23, 94, №. 
Приведемь здФеь прежде всего 
формулы Гельмерта для геодезиче- 

скаго переноса широтъ, долготъ и 
азимутовъ, причемъ мы сохранимъ 

его обозначения, см. Те ша. пп 


рвуз. Твеошеп еёе., томъ Т, стр. 456: 


и=$ 60$ @1 2 ю02=109и-| (2.55428 — оо ое 
Ф=3 88 1 2 09ч=109% — (2.25425 — 10) То -.... 
«= (1.40717 — 10) 29 То 
9 (В, — В) = 109 (=) он) сов( В, В)... 
вы = (8.5126900.3 — 10) 7 
= (8.50978т16.7 — т0) УИ’ в 
= 866 В, к =—1 979 Е.... (1 въ секунд.) 
109 [л.= 0411 — (5.53181 — 10) &-[.... 

1098=1049& — (5.23078 — то) &-[.... 
09 (В. —Е)=09 я т —. Ся йе 
109 т яуе" = 4:3874532.3 — 10 


мот 1 
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Численные коеффищенты въ скобкахъ означаютъ логариемы и соотвЪфтствуютъ эллип- 
соиду Бесселя. 


Дифференцируемъ эти формулы по , ограничиваясь при этомъ только ихъ главными 
членами, и вводимъ въ скобки [00 $ 1" = 4.68557 — 10. Такимъ образомъ мы получимъ 
слвдующ!я величины, выраженныя въ секундахъ дуги: 


аЕ= (3.19826 — то) И’ аа, › = АЕаа › 
4 = (3.19535 — 10) И ни › = Ааа > 
ав, =аЕ-|- (4.38745 — то) И”? (ва - ча®) 
аТь = зес Вал -- То 9 Езтт" аЕ 
4 = — 79 Рау — Ту зес Езтт"аЕ 


Въ посл$днихъ двухь выражен1яхъ положимъ для краткости 
Го тд Е тт" = А, То зес Е т т" = В 


и будемъ приписывать къ 4, В, Е, 1, # цифры, обозначающия къ которой сторон поли- 
гона относятся эти величины. Напр. 4›., АЁ. будутъ означать величины коеффищентовъ 
А и АЕ для промежутка отъ Липецка до Широкаго Буерака, Ду. ., Ь. величины коеф- 
фищентовъ Ду) и $ для промежутка оть Петровской до Аксайскаго и т. д. 

Прежде всего составимъ выражен1я 4 для разныхъ сторонъ полигона. Принимая во 
вниман1е, что широта Е данной точки полигона измфняется не только отъ измфнен1я ази- 
мута въ противуположномъ конц того же бока, но также и оть измфневй азимутовъ 
всЪхъ предъидущихъь сторонъ полигона, мы получимъ сл5дуюцщйя ‘выражен!я для 04 отъ 
Лаврова и отъ Петровской до Широкаго Буерака: 


ан = — 19 В Ато 1, — В: АЕ 
Ф.:=— 109 В Ат 1, — Във (АЕ! > я + АВ, 1.) 


Ча — — 1979 УЗ А 23 я Ва А 25 
45 = — 19 В АТ 5 2, — Ба (АР. 2 - АЕ, 52) 
@, = — 799 В Ат. в 15 — Бв (АБ 28 -- АВ 52а -- АЕ; 5) 


ЗдЪеь №, В, №, В означаютъ широты Ё, относяцияся къ точкамъ 2, 4, 5, 6, такъ 
кавкъ Ё означаетъ приближенную широту опред$ляемой точки. 
Положивъ для краткости 


(4.38745 — 10) *=С 
мы получимъ для поправокъ широтъ опредзляемыхъ точекъ слфдующйя выражевя: 


отз Лаврова черезз Литецке 
аВ. = АЕ >, -- (15 (В Ат. аа Е ав >) 
аВ. =@В, | АЕ, 1 -- С, (65 А\ьв 25 -- оз 4) 





0тз Петровской черезь Сарепту 
аВ. = Ааа -- за (4 Ава 23 -- Уз 484) 
ав, =аВ. | АЕ. 5. -- Су (в Атнь 24 -Е Та 4.5) 
аБ‹ =@Б, -- АЕ, 5 -- С (в. А 5 -Е 5 @5.6) 








ды. ->- - > 


ды тым 


цы. ето ВЕ бе 


ь ЧЕН 


=———- 





|4 
"В 
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о 
в, 
й. 
№ 

3 
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Если здёсь вмЪсто. 4 подставить выражен1я, которыя были найдены выше, вспомнивъ 
что —/ 19 Е=Ь, и съ одной стороны взять сумму аВ, | аВь, а съ другой — сумму 
выраженй 4В, -- аБ, -- @Вь, то получатся выражен!я для поправокъ широть Широкаго 
Буерака, которыя были вычислены отъ Лаврова и отъ Петровской. Такъ какъ всЪ вели- 
чины С почти между с0бою равны, то въ означенныхь выражешяхь можно для С 
принять среднюю его величину, 109 (=4.3857 — 10. Такимъ образомъ мы найдемъ: 


отъ Лаврова аВь= [42 > -- 2САдьН — САР, 5 (Мл В: -- 2.5 Вьв) ] 2-Е 
т [42,5 + 20А9565 5 — САЕ, 61 В. | 1 
оть Петровской аБь = [А+ |= 2 СА 4 — СЛЕ (в Вза -- 45 Б15 Е 55 В: | 23 
мы [4% -- 2 ОА в — САьь (аз Ваз Е 58 Ву.) = 
а [АЕ Е 2056 5 — СА Ев 15 Вуд | 1 


Законъ составленйя коеффишентовъ здЪсь совершенно ясентъ. 
Подобнымъ же образомъ составляются и поправки долготъ: 


= 56ес У Ато ИЯ Е ть АА. 1 
ак = ЯТь -- 866 Е Ав 5 -- 455 (АЕ: Е АР в 225) 





Га — 5ес У А 34 223 Е В АРА 223 
аТь= Чл -- 366 В Аа Е А, 5 (Д Е: —-- АЕ ь 4) 
а1ь = @1 -- зес Еь Ав 5 Е Ав (А а Г АР | АЕ, в 2.) 





Сложивъ первыя два и послфдея три выражешя мы найдемъ: 


отъ Лаврова а%= [5ес Е, Али | (1 > 455) АЕ, -| ла -- 
Е [зес В А\ьв - 45 АР ‹ | 1 


оть Петровской @Т4 == [ев Е, Ат -- (Азл Е 445 | 45) АЕ, | 2 
т [вес Е Ачиь Е (445 -- 45.) АЕ, | 1 
тр [вес Ее А\ьв - 455 АЕ, | 95 





Въ этихъ выражешяхъ, какь уже было сказано выше: 
МЕ (5.190520 — ТТ, А = [ь 99 Езтт" 
Ау = (3.19535 — 10) ви, В=Ть зе Езт т" 
109 С= 4.38575 — 10 
Веф входяция сюда величины ©, %, В, Уж, Иви № уже извфстны изъ первоначаль- 
наго вычислевя широтъ и долготь точекъ полигона по компенсированнымъ азимутаме. 
Это вычислене дало для Широкаго Буерака слЗдующие два результата: 
Широта. Долгота отъ Юрьева. 
оть Лаврова -т9°т' 9.1573 
Петровской. ... ... 5Т4т 30.6645 тот 10.6778 


7 





Разность. . .- — 1'2198 =— 115205 
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Этому несогласшю на земной поверхности соотв®тствуеть разстояе въ 47.7 метровъ. 
Для оцфнки значен!я этой невязки сравнимъ ее съ величиною периметра полигона. Ото- 
роны второго большого полигона, включая сюда и двЪ стороны обшая съ первымъ боль- 
шимъ полигономъ, имфють слфдующую длину: 


Лаврово—Липецкь ......... 241226 ‘метровъ. 
Липецкъ— Широшмй Буеракь .. . . . 432167 
Шировй Буеракъ—Сарепта.. .. . . 2365762 
Сарепта—Аксайсый......... 274017 
Аксайсьй — Петровская ...... . 248258 
Петровская— Харьковъ. .... 0. 201012 
Харьковь—Лаврово......... 212876 


Периметр... .. - 2335817 метровъ. 


Отношене 47.7:2335817= 1:48969, что можно считать весьма удовлетворительнымъ. 
Чтобы полигонъ сомкнулся въ точкё Широый Буеракъ надо выполнить слфдующ1я 
два условя: 
г’ 4Г 29'4447 -- @В, = 91°4т' 3076645 -- @Вь 
т9 т 9.1573 | 4в=19 т 10.6778 + 91% 


Отсюда, по опредфлен!и численныхь значешй коеффищентовъ въ предъидущихь выра- 
жешяхь для @Б,, @Бь, ав, 41%, получаются слФдуюция два условныя уравнения: 


— 0.037334, — 0.065002, -- 0.053584. -- 0.05529 4, - 0.01422; — 1.2198 =0 
— 0.012534, — 0.03041 4. -- 0.02046 2, — 0.02796 %, — 0.08947 4, — 1.5205 =0 


Р$5шая эти уравнен!я по способу наименьшихь квадраловъь получаются слфдующя 
поправки азимутовтъ: 


@\ = — 5218, %=—107472, = 7'983, = 1 11316, ж=— 111267 


Знаки этихъ поправокъ тв же какъ и поправокъ, компенсирующихъ азимуты, которыя 
были найдены выше. СлВдовательно компенсащя азимутовъ содЪйствовала, уменьшен!ю 
невязки полигона. 

Вводя эти поправки въ вычислеше широть и долготь точекъ второго полигона ока- 
залось, что онф дЪйствительно смыкалтъ этотъ полигонъ. 

Чтобы въ этомъ убфдиться окончательно и имфть совершенно независимый контроль 
всего вычислевя подполковникь А. Н. Ивановъ съ исправленными такимъ образомъ ази- 
мутами непосредственно вычислиль широты и долготы всфхъ точекъ второго полигона, 
начиная отъ Лаврова и отъ Петровской. 

Это вычислен!е было исполнено двоякимъ образомъ: по формуламъ и таблицамъ Шрей- 
бера 1-го разряда (Егэфе Огапиие), употребляемымъ въ Пруссш, и по формуламъ Гаусса. 
ВселЪдетвье значительной длины сторонъ полигона и для увеличеня точности вычислен!я 
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подполковникъ Ивановъ раздфлиль эти стороны пополамъ, а сторону Липецкъ — Широмй 
Буеракъ даже на три равныя части. Вычислен!е это дало сл$дуюцщие результаты: 


ПТирота. Долгота отъ Юрьева. 





По Шрейберу. По Гауссу. По Шрейберу. По Гауссу. 
Отъ Лаврова. 


1-я промежуточная точка. . $2943'27'099т | `27'0991 11° 6'29187052'! 2973754 
ео |152 35 339552 33.9563 | 12 52 52.3676 52.3670 
2-я промежуточная точка. .| 52 20 21.1073 | 21.1073 | 14 57 17.5883 | 17-5883 
3-я > о |2 т Зо: | 58 И © 6.3887 6.3887 
Широв Буеракъ. ... .| Г 41 30.3243 | 30.3247 | т9 т 9.5415 9.5405 


Отъ Петровекой. 
4-я промежуточная точка . .| 47 3т 56.1453 56.1454 | то бт 6.8405 6.8 дот 
Сигналь Акбайскй . .. -| 4717 0.4122 "0.4122 | 13 7 48.2506 | 48.2505 
5-я промежуточная точка. .| 47 54 53.0246 | 53.0246 | 15 26 7.7982 7.7959 
Сарепта, ....| 48 29 54.7912 | 54.7909 | 17 47 43-9113 43.9082 
6-я промежуточная точка. .| 50 5 49.1475 | 49-1471 18 23 13.5071 | 13.5045 
Широкй Буеракъ. .. | Т 41 30.3221 | 30.3225 | 19 г 9.5451 9.5420 








СлЖдовалельно полигонъ дфйствительно совершенно сомкнулся. Оставиляся разноглася 
составляютъ не болфе —0"0022 по широт8 и —0"0025 по долгот$. 

13. Подобнымъ же образомъ были уничтожены невязки двухъ меньшихь полигоновъ, 
которые находятся къ западу отъ дуги мерид1ана. Одинъ изъ нихъ примыкаетъ къ пунк- 
тамъ дуги мерид1ана Тарасовцы и Торчинъ, и состоить на сфверз изъ геодезическихъ 
лин й отъ Тарасовцовъ до сигнала Кущинець около Гродна (центръ генерала Теннера) и 
оттуда до Варшавы, и на юг% — изъ геодезическихъ линйй отъ Торчина до Кавенчина и 
оттуда тоже до Варшавы (астрономическая обсервалорля). Въ Кущинецв и въ ВаршавЪ были 
опред$лены азимуты, но въ Кавенчин» азимутъ не быль опредзленъ. ВселЪдстве этого азимуты 
могли быть компенсированы только въ сзверной части этого полигона. Несогласля геоде- 
зическихь и астрономическихь азимутовъ здфсь оказались слёдующия: | 


Теод.—Астр, 
въ Кущинець отъь Тарасовцовь . се. ООВ Т 


› Варшав › Кущинеца. (-.- ‘+ 6.368 
Отсюда получаются таши поправки, которыя компенсирують азимуты этихъ линий: 


въ Тарасовцахъ. . . .-71.410, ВЪ Кущинецв. . . . —2'182 
„ Кущинец. ... . — 1.406, „ Варшав®.. .. -- 3.287 
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Вычислеше широты и долготы Варшавы дало зал мъ слфдующия разности въ смысл»: 
вычислене отъ Тарасовцовь минусъ вычислев!е оть Торчина: 


О ие --0:3664 
р Е 0 0д 


чему на, земной поверхности соотвфтствуетъ разстояще въ 13.74 мегра. Это составляеть 
1:74167 всего периметра этого полигона, вмфст® съ дугою мерищана (1016086 метр.). 
Означенную невязку уничтожають слфдуюцйя поправки азимутовъ: 


и ЕО бе В 97 
ОО == 005, 
И И а 4.003 
о 


` Другой небольшой полигонъ весь находится въ Царствв Польскомъ и примыкаетъ 
въ предъидущему въ Варшавз (обсерваторя) и въ Жбендовицахъ, первоклассной точек 
ряда треугольниковъ, который проходить отъ Варшавы къ Тарноградскому базису на 
АвстрЙской границ. Полигонъ этотъ составленъ изъ геодезическихь лин Й от Варшавы 
до Ращонжека и оттуда до Мирова (около Ченстохова) съ одной стороны и отъ Жбен- 
довиць до Мирова съ другой. Оба эти ряда треугольниковь принадлежаль градусному 
изм$реншо 52-й параллели. Астрономичесве азимуты въ этихъ точкахъ не были опред?- 
лены. Вычислеше широты и долготы Мирова отъ Варшавы и отъ ®бендовицъ дало. сл%- 


дующее несогласле въ смыслЪ: первое вычислеше минусъ второе: 


ПО ПИ о 
о ДО В -| 0.4781 


чему на земной поверхности соотв$тствуютъ 19.5 метровь. При общей длин периметра 
этого. полигона въ 725294 метра отношеше невязки въ нему составляеть 1:37195. 


Поправки азимутовъ, смыкающия этотъ полигон у Мирова, оказались равными: 


У Ваавы о о 
О о 6.474 
2 бендовиив о. а 


14, По уничтожен невязокъ этихъ четырехь полигоновъ были вычислены широты и 
долготы первоклассныхь тригонометрическихъ точекъ, которыя ихъ составляютъ, и такимъ 
образомъ получены многочисленныя основныя точки для другихъ тр1ангуляшй отъ нашей 
западной границы до р. Волги. Исправлен!е этихъ тр1ангуляшй производится въ настоящее 


время, Ряды треугольниковъ, пролегающие между двумя основными извёстными сторонами, 
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уравниваются по строгому способу уравниватя полигональныхъ рядовъ треугольниковъ, 
который приводить къ р»шенйю по способу наименьшихъ квадратовъ четырехъ условныхъ 
уравнен!И: базиснаго, уравнен!я азимута, уравнев!я широты и уравненйя долготы. Въ длин- 
ныхъ рядахъ треугольниковъ составлене и ршен1е такихъ уравненй чрезвычайно утоми- 
тельно, но благодаря въ особенности искуству подполковника А. Н. Иванова вычисленя 
въ настоящее время уже настолько подвинулись впередъ, что исправлено болФе половины 
всфхъ трангулящй въ Европейской Росси, кромз Кавказа. Сверхъ того исправлена по 
способу наименьших квадратовъ и вставлена между основными первоклассными точками 
обширная тр!ангулящя западнаго пограничнаго пространства, производившаяея въ течене 
послфднихъ лфтъ. По приведен!и вехъ первоклассныхъ тр1ангулящй Европейской Росея 
и Кавказскаго края въ одно цфлое имфется въ виду составить каталогъ первокласеныхъ 
тригонометрическихь точекъ по ихъ широтамъ и долготамъ, а также списокъ исправлен- 
ныхъ первокласеныхь треугольниковъ и зат®мъ уже приступить къ вычислению второ- 
классныхъ и третьеклассныхъ точекъ, которыя главнымъ образомъ и доставятъь матералъ 
для составленя новаго каталога тригонометрическихъ пунктовъ. 

15. Въ заключен!е сдфлаемъ сравнен!е геодезически вычисленныхъь широтъ и долготъ 
нфкоторыхъ точекъ съ положешями ихъ опредЪленными астрономически, причемъ для 
долготь мы будемъ принимать только опредзлен!я, сдЗланныя по телеграфу. Оказавиияся 
. несогласля, какъ уже было упомянуто выше, по большей части нельзя считать за дЪйстви- 
тельныя величины отклонений отвфса, на существовав!е которыхъ тавя несогласля указы- 
ваютъ только въ томъ случа, когда он достигаютъ значительной величины. 

Гораздо важн%е таыя сравненя въ томъ отношен!и, что онф показываютъь насколько 
правильны были общ]я основан1я, по которымъ производились исправлешя нашихъ тр1ан- 
гулящй и насколько эллипсоидъ Бесселя удовлетворяетъь дЪйствительному виду земной 
поверхности на протяжени Европейской Росейт. 

Сопоставляемъ здфсь несоглас1я между широтами Аф и долготами ДТ (въ смыслВ: геоде- 
зическая минусъ астрономическая) для точекъ дуги меридана, двухъ дугъ параллелей и 


еще нЪсколькихъ другихъ пунктовъ: 
А$ 


| т. 96 


2.77 
Нема (ВИЛЬНО о 


Гохландъь 


Якобштадть 


Блин а. Ноло соло виа. анте пени. 9 
Временець. 

Супрунковцы. 

Водолуй (Кишиневъ)... 

Старо-Некрасовка . 











Варшава (обсерватор1я). . 
Гродно (астрономическй пунктъ) 





Бобруйскъ .. 

Лаврово (Орелъ). 

Липецкъ . 

Саратовъ. : 

Сарепта 

ИЕ ое а ри А 
Авсайсый (Ростовъ на Дону) 





Харьковъ (обсерватор!я) 3 ...:....: 1.78 





Пулково. ет м о. 
Москва (обсерваторя) о. 9273 





ен он ото аси 
Еиевъ (обсерватория о на од 


Эти несоглас1я, за нфкоторыми исключен!ями, нельзя считаль большими, если при- 
нять во внимане, что мног1я точки находятся въ очень большихъ разетояв1яхьъ отъ основ- 
ного пункта, Юрьева, отъ которато были вычислены всЪ геодезичесвя широты и долготы, 
Въ нфкоторыхъ изъ болфе отдаленныхъ точекъ, напр. Липецкъ, Петровская, Аксайсвий, 
Харьковъ, несоглас1я даже очень невелики. Незамтно также, чтобы найденныя несоглас1я 
постепенно возрастали въ одну какую либо сторону по мВрЪ удалеюшя отъ Юрьева. Оба 
эти обстоятельства говорятъ въ пользу принятой системы вычислевя и въ пользу эллип- 
соида Бесселя, который слфдовалельно вообще хорошо удовлетворяеть виду земной поверх- 
ности на протяженши Европейской Россш. Но въ нЪкоторыхъ точкахъ несоглас1я оказа- 
лись настолько значительными, что ихъ нельзя уже приписать наконившимся погршно- 


стямъ трангуляц!; тамъ слФдовательно съ большимъ в®роятемъ можно предполагать 


существован!е довольно большихъ отклонен! отвфса. Таковы напр. несоглас1я по долгот% 


въ Саратов и въ Сарепт$. 00$ эти точки находятся на правой сторонф р%ки Волги и 
расположены ниже высокаго ея нагорнаго берега. Оказавиияся несоглас1я между геодези- 
ческими и астрономическими широтами и долготами имфють такой знакъ какъ будто 
отвзсъ притягивался нагорнымъ берегомъ этой рфки, представляющимь окраину плоско- 
горья, вдоль которой Волга течеть на большомъ разстоянш. Притяжеше этого плоскогорья 
должно уменьшать астрономическую широту и увеличивать астрономическую долготу. 
Другой любопытный примзръ представляють Немфжь и Варшава. Эти дв% точки 


сравнительно съ другими находятся въ небольшихъ разстояшяхъ отъ Юрьева и потому 
22—у 
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оказавпияся здЪсь несогласля довольно приблизительно опредВляютъ въ нихь направленя 
отвёеныхъ лин. Оказывается, что въ этихъ двухъ токахъ существуютъ отклоненя отв$са 
по долготф, почти равныя по величинф, но противуположные по знаку: въ НемфжЪ ') 
+ 5791, въ Варшав» — 5794, причемъ не надо упускать изъ виду, что 06$ эти точки 
находятся въ западу отъ Юрьева и что слЗдовательно ихъ долготы отрицательныя. Вел$л- 
‘сте этого астрономическая разность долготь этихъ двухъ точекъ оказывается на 11785 
меньшею, чёмъ ихъ геодезическая разность долготъ. Этимъ обстоятельствомъ вполн 0бъ- 
ясняется почему не могли быть между собою согласованы съемки, которыя въ послфдней 
четверти прошлатго столфт!я велись на встрфчу одна другой оть Нем жа и оть Варшавы, 
причемъ 06% онф основывались на астрономическияь положеншяхъ этихъ двухъ пунктовъ. 
Государственныя съемки должны быть основаны исключительно на зеодезических5 широ- 
тахъ и долготахъ. 

Изъ другихъ несогласй обращаеть на себя вниман!е крупная разница по широт$ 
въ МосквЪ + 9773, которая подтверждаеть существован!е тамъ значительнаго отклоненйя 
отвфса. Въ общемъ въ найденныхь разногласяхъ замфчается нфкоторое преобладане отри- 
цательнаго знака, что отчасти можеть зависфть отъ направлен!я отвЪса въ основной астро- 
номической точк®, Юрьев. Если за такой основной пунктъ принять Пулково, то почти 
вс несоглася по широт и по долгот сд$лаются отрицательными и притомъ увеличатся 
слишкомъь на 4” Выборъ Юрьева какъ основной астрономической точки сл$довательно 


оказался довольно удачнымъ. 





1) Это число собственно относится къ обсерватор!и въ г. Вильно, въ близкомъ сосфдетвё отъ котораго нахо- 
дится Немвжъ. ; 
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ВРЕД ЛЕНЕ 


АСТРОНОМИЧЕСКИХЪ ПУНКТОВЪ ПАРОХОДНЫМИ РЕЙСАМИ 
въ бассейн рЪкъ Оби и Иртыша 


въ 1900 году. 


Тенералъ-Малора 1Имидта. 


Введенте. 


ВслЪдетве ходатайства, возбужденнаго Томскимъ Округомъ Путей Сообщеня, мнЪ 
было поручено произвести астрономическя опредфлен!я пунктовъ въ бассейн рзкъ Оби 
и Иртыша, для спещальныхь и неотложныхъ нуждъ Томскаго Округа Путей Сообщевя. 

Астрономическая опредзленя пунктовъ имфли цфлью дать рядъ опорныхъ точекъ въ 
бассейнЪ рЪки Оби и ея главнаго притока Иртыша, для гидрографическаго изслВ дования, пред- 
принятаго чинами Томскаго Округа Путей Сообщеня. Кром городовъ Томска и Омска 
внизъ по теченю р$къ Оби и Иртыша имфЗются всего два надежныхъ астрономических 
пункта на р. Иртыш, города Тара и Тобольскъ, и три пункта, города Нарымъ и Сургуть 
и с. Самаровское, на. р. Оби, опред ленные приближенно въ 1879 году полковникомъ Мирош- 
ниченко изъ весьма продолжительныхъ рейсовъ (с. Самаровское—изъ 12-дневнаго, а города 
Сургуть и Нарымъ — изъ 29-дневнаго), помощью Писторова круга и пяти карманныхъ 


хронометровъ. Такимъ образомъ, на всемъ протяжени отъ Томска до Тобольска, водою. 


около 2100 версть, совершенно не было пунктовъ, которые бы могли служить основанемъ 
для увязки гидрографическихъ съемокъ. 


Согласно предварительно выработанной программз надлежало опредЪлить двадцать’. 


астрономическихь пунктовь по теченю рзкъ Оби и Иртыша, между городами Колыванью 
и Тобольскомъ; пункты эти были точно указаны, а для прочнаго ихъ обезпеченя надле- 
жало на м%ст% стоявя инструмента врывать 0собыя чугунныя сваи, которыми я быль 
снабженъ отъ Округа Путей Сообщеня. 

Вс расходы по производству работъ произведены изъ средствъ Томскаго Округа 
Путей Сообщен1я, а для перезздовь по р%камъ Оби и Иртышу на все время работъ въ 
мое полное распоряжеше поступалъ казенный пароходъ. Благодаря этому обстоятельству 
удалось опредзлить двадцать надежныхъ астрономическихь пунвтовъ въ области тайги, 
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тундры и урмана, трудно доступной по сухому пути, по которой протекаютъ рЪки Обь 
и Иртыш. 


Крат очеркъ сЪвернаго края въ ралон% работъ. 


Водный путь оть г. Томска до г. Тобольска принадлежить къ Обской систем (рЪки 
Томь, Обь и Иртышъ) и по отношеню къ сухопутному почтовому тракту, соединяющему 
эти города, описываетъ дугу, обралщенную своею выпуклою частью ЕЪ сфверо-заладу. 

Этотъ водный путь, пролегая между 55 иб1 градусами сЪверной широты и 38 и 54 
восточной долготы, имФетъ громадное протяжене—2090 верстъ, а именно: 


отъ г. Томска до г. Нарыма . .. . д7о верстъ. 


г. Нарыма „ г. Сургута... - 750 


7 


г. Сургута „ с. Самаровскаго . . . 300 


7 


е. Самаровскаго „ г. Тобольска . . . - 570 


7 


Вся м%стность по обфимъ сторонамъ этого воднаго пути представляеть сплошную 
болотистую низменность, на которой произрастают дъвственные л%са, преимущественно 
хвойныхъ породъ, образуя непроходимыя дебри однообразной и суровой тайги. 

Разливы водъ бассейна Оби затопляютъ низменные луговые берега на сотни верстъ, 
образуя много озеръ, протоковъ, истоковЪ и пересыхающихъ болотъ, открытыхъ или порос- 


шихъ лсомъ. 
По л%вому берегу рфЕъ лЪеныя заросли тайги не такъ обширны, и низменность 


имфетъ характеръ тундры и торфяныхъ болоть, напримфръ Васюганская тундра и тундра 


въ верховьяхъ рзЕъ Тартаса, Демьянки и Оми. 
Въ виду такихъ услов, развите какъ хлфбопашества, такъ и скотоводства въ этой 


мжстности встрЪчаетъ. непреодолимыя препятетвия. Единственнымъ промысломъ для обита- 
телей края лётомъ является рыболовство, и кое гдЪ русское населене разводить въ ого- 
родахъ картофель, рфпу, лукъ и капусту, а зимою промышленники охотятся на звЪря въ 
урманахъ Нарымскаго и Сургутскаго края-— вдали отЪ р%чекъ, гдВ лЪфса сохранили еще 
свой дЪвственный характеръ; сЪверн®е урманы мельчають и постепенно переходять въ 
безжизненную полярную тундру. Города Нарымъ и Сургуть представляють НИчТоЖныЯ 
ифстечки съ сотнею дворовъ; жители въ нихъ существуют различными промыслами, сбо- 
ромъ кедровника и эксплоатащей обнищавшихъ остяковъ. 

Густая непроходимая тайга завалена валежникомъ, сухостоемъ и въ знойное лЪто 
легко воспламеняется и горитъ на большомъ протяжен1и; обширныя лсныя и торфяныя 
пожарища горятъ и тлзють весьма продолжительное время, и дымъ скрываетъ на все это 
время даже солнце. На низменности въ течене короткаго лёта разводятся мир1ады жаля- 
щихъ насЪкомыхъ, которыя являются бичемъ для челов$ка и животныхъ, и отъ нихъ ть 
никакого спасевя. 

На всемъ 2090-верстномъ пути отъЪ Томска до Тобольска, который пассажирсве 
пароходы проходять въ 8 сутокъ, существуетъ всего 3 пристаней, а потому пароходы 
находятся во время плавазя въ весьма, невыгодныхь условяхъ, особенно при отсутстви 
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берегового телеграфа. На сЪверЪ, гдф совершенно не имфется сухопутнаго сообщешя, въ 
случаЗ несчастя съ пароходомъ нфтъ иного средства, какъ выжидать помощи отъ случай- 
наго парохода. 

Р5ка Обь принимаеть на этомъ пути много большихъ и малыхъ притоковъ, изъ 
которыхь наибол5е важные справа: Чулымъ, Кеть (въ систем Обь-Енисейскаго канала), 
Вахъ и Ляминъ, а слфва: Большой Юганъ и Иртышъ съ его громаднымъ бассейномъ. 
Ширина р$ки Оби весьма разнообразна, зависить оть времени года и погоды, и` въ сред- 
немъ варируетъь въ предфлахъь оть 300 до 800 саж. а мЪетами доходить до 3 и даже 
до 8 верстъ. Берега м%стами возвышаются до 3—5 саж. образуя въ рыхлыхъ глинахъ 
и суглинкахъ послфтретичной эпохи, тавкъ называемый, яръ; твердыхъ породъ не ветр%- 
чается по всему пути; слабыя возвышенности и рёдые холмы, пороспце лфсомъ, р\зко 
выдЪляются среди, общей низменности и принимаютъ только близъ устья рЪфки Иртыша, 
на правомъ берегу, боле внушительный видъ. 

Правый берегъ р%ки Иртыша, начиная отъ устья, постепенно дфлается круче и близъ 
г. Тобольска возвышается на 30 саж. надъ горизонтомъ р$ки. На расчищенныхъ мфстахъ 
сВются яровые хлфба; пашни попадаются чаще, начиная отъ с. Демьянскато, вверхъ по 
р. Иртышу; но и здфеь преобладаеть общ]й характеръ тайги и трущобы. 

ЛЪтомъ здЪсь возможны сообщевя только по ркамъ, протокамъь и озерамъ; сухо- 
путныхь сообщен совершенно не существует; а зимою въ тайгу, тундру и доступную 
часть урмановъ проникаютъь на лыжахъ—по насту. 

Природныя богатства края заключаются въ промыслахъ рыбномъ, зв$риномъ и л%с- 


номъ. Въ сожалЪн!ю, алчная и неразумная оэксплоатащя богатств, грозить въ будущемъ 
обездолить этотъ обширный край. 


Общий ходъ работъ. 


Наиболфе благопр1ятнымъ временемъ для производства астрономическихъ работъ на 
сфвер$ Томской и въ Тобольской губерни, слфдуетъ признать время отъ второй поло- 
вины Поня м$фсяца, таъ какъ раньше рЪки находятся еще въ разливЪ, а ночи слишкомъ 
коротки для выполнен!я астрономическихъь наблюден!й; а потому было уеловлено, что 
казенный пароходъ „Первенець Сибирскй“ поступаеть въ мое распоряжене съ 15 юня. 

Я прибыль въ г. Томекъ 13 1юня; время до 15 поня было употреблено на премку 
парохода, обезпечее пароходной команды вс$ми припасами на продолжительный путь и 
нагрузку 23 чугунныхъ свай (вЪеъ каждой болфе 6 пудовъ). Но благопрятной ночи для 
опред$лен!я времени на основномъ астрономическомъ пункт, въ гор. ТомскЪ, въ этотъ 
пер1одъ не удалось дождаться, такъ какъ съ 9 Поня въ окрестной тайгь и Васютанской 


тундр$ густой дымъ лфсныхъ пожаровъ закрыль весь горизонтъ и небосклонъ, такъ что 
днемъ не было видно солнца. 


Подобное положене вещей могло продлиться весьма долго, а потому я рфшилъ вы- 
Ъхать 16 1юня изъ г. Томска внизъ по р. Томи и далфе внизъ по теченю р. Оби, оста- 
навливаться на ночь въ мфетахъ, подлежащихъ опредфленю и наблюдать вн области 
дыма. Это рЪшене было приведено въ исполнене и дало хорошие ‘результаты. Уже 
вечеромъ 16 оня, благодаря благопр1ятному втру, въ устьф р. Томи удалось получить 
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полное опред®лен!е; точно ‘также, 17 Шюня получено было полное опредвлен!е въ с. Нико- 
лаевскомъ, а ‘отъ встрёчныхь пароходовъ были получены свфдЪня, что ниже г. Нарыма 
совершенно не было таежныхъ пожаровъ. 

Благодаря прекраснымъ качествамъь бО-сильнаго винтового, стального парохода, 
который внизъ по теченшо дзлалъ 250—280 версть въ течеше дня и потому къ вечеру 
всегда успЪвалъ прибыть къ м$сту наблюденя, мнф ни. на одномъ астрономическомъ 
пункт не пришлось задержаться на вторую ночь, и такимъ образомъ 3 юля я уже 
наблюдаль въ г. Тобольск. 

При первомъ восемнадцати-суточномъ переЪздВ изъ г. Томска въ г. Тобольскъ ‘уда- 
лось получить полныя наблюдевя на одиннадцати новыхъ пунктахт, а именно: въ усть$ 
р: Томи, с. Николаевскомъ, г. НарымЪ, Чатгринскихъ юртахъ (съ казеннымъ амбаромъ), 
с. Александровскомъ (Лумпокольскомъ), устьф р. Вахь, г. Сургут, Рязанцевскомъ рыбномъ 
промысел (близъ с. Селярскато), с. Демьянскомъ, д. Семейкин®, д. Нижне-СОлинкин® и въ 
г. Тобольск% (основной). 

Ночью 4 юля удалось получить вторично полное опредфлеве времени въ г. Тоболь- 
скЪ, посл чего я немедленно отправился въ обратный путь ночью я останавливался въ 


пунктахъ, опредфленныхь во время перваго перефзда; для вторичнаго наблюден1я, или въ 
новыхъ пунктах, гдз не удалось получить наблюден!й въ первый пере%здъ. Такимъ обра- 
зомъ вторичныя наблюденя были произведены въ трехъ м%стахьъ: с. Демьянокомъ, г. Нарым% 
и въ устьБ р. Томи, а вновь произведены наблюден!я на шести пунктахъ, а именно: въ 
се. Самаровскомъ, устьЪ р. Ляминъ Сорт, с. Логусов® (Локосово), с. Тымскомъ, с. Колпа- 
нев и с Молчанов%. Этотъ второй, обратный, перезздь отъ г. Тобольска до устья р. Томи 


продолжался 10 сутокъ. 

Тремй перефздъ быль выполненъ отъ устья р. Томи въ г. Томекъ и обратно— въ два 
дня, спещально для опредЪлен!я устья р. Томи—основного пункта первыхъ двухъ хроно- 
метрическихъ рейсовъ. 

Послф дей, четвертый перефздъ исполненъ отъ устья р. Томи вверхъ по р. Оби до 
станщи Обь Сибирской желЪзной дороги, при чемъ опредзлены три промежуточных пункта: 
въ с. Богородекомъ, с. Воронов и с. Дубровномъ, и рейсь законченъ 21 юля на основ- 
номъ пункт ст. Обь; продолжительность этого хронометрическаго рейса—5 сутокъ. 

Такимъ образомъ, благодаря крайне благопраятнымь усломямъ погоды и прекрасному 
способу передвиженя, въ промежутокъ времени отъ 16 юня по 21 1юля, т.е. въ 35 сутоЕъ, 
удалось опредзлить двадцать новыхъ астрономическихь пунктовъ на протяжени 2500 
версть по теченю р$къ Оби и Иртыша, отъ перес®ченйя р. Оби Сибирскою жел$зною 
дорогою до г. Тобольска. 

Изъ прилагаемаго схематическаго чертежа, расположеня пароходныхъ перезздовъ 
видно, что долготы вновь опредфленныхъ 20 пунЕтовъ могутъ быть вычислены изъ восьми 
комбинашй отдфльныхъ хронометрическихъ рейсовъ. 

Лжто 1900 года было весьма сухое и исключительно знойное; температура на поверх- 
ности обширнаго нагрзтаго воднаго бассейна, среди сплошной стзны лесной тайги, при 
безвзтр1и и во время стоянокъ парохода, нерздко превосходила --85° и —- 40° Реомюра, 
а на пароходв съ жел$знымъ корпусомъ и съ 60-сильнымъ паровикомъ, сжигавшимъ 











ежедневно на ходу 21 саж. ‘однополённыхъ десятивершковыхь дровъ въ сутки, жара была, 
еще сильнфе. А потому пришлось прибфгнуть къ особымъ мфрамъ для поддержаня средней 
температуры при хронометрахъ; ящики съ хронометрами, въ гуттаперчевыхъ чехлахъ, были 
погружены въ ванну, заполненную водою на 3/4 высоты ящиковъ, & сверху на нихъ накла- 
дывались часто см$няемые мокрые холодные компрессы. Температура воды въ ваннЪ, въ 
случа нагрфвавя выше -- 20° С., понижалась перемфною воды, подкладывашемъ кусковъ 
льда и поддержашемъ постоянной тяги и тфни въ ванномъ помфщени. Благодаря этимъ 
мЪрамъ, ходы хронометровъ держались все время очень хорошо. 


Инструменты. 


Для астрономическихь наблюдешй служили нижесл®дующе инструменты, принадле- 
жапще Сибирскому Военно-Топографическому Отд%лу: 

1) Малый вертикальный кругъ Репсольда послЪдней, усовершенствованной конструк- 
ци, который являетея уменьшенною кошею съ большого круга того же механика, весьма, 
удобенъ при дальнихъ и трудныхъ пережздахъ по территории окраинныхъ Отдфловъ. По- 
дробное описате подобнаго же инструмента помфщено въ [У том „Записокъ Военно- 
Топографическато Отдфла Главнаго Штаба“, а потому приведу ‘здФеь лишь н%которыя 
данныя, относящляся въ вертикальному кругу Сибирскаго Военно-Топографическато Отд%ла; 
увеличеше трубы съ окуляромт, которымъ я пользовался въ течене всей экспедищи, 
32.5; поле зръшя 62’; сЪтка окуляра снабжена 7 горизонтальными и 2 вертикальными 
нитями; въ первомъ вертикаль звЪзда проходить промежутокъ. между среднею двойною 
нитью въ 11, а промежутокъ между крайними нитями — въ 74°; точность одного полу- 
дфлевя уровня 0792, надписи дфлешй на уровнф возрастаютъ въ одну сторону; бара- 
баны микроскоповъ раздфлены на 100 частей; цна дфлев!я барабана микроскоповъ, изъ 
ряда отсчетовъ по всему лимбу, вышла равною: 


для лЪваго микроскопа ......... "= 05я 50/18 


„ праваго РД 15.0950 08 
въ. среднемь |. ое 3 5320 ттОГ т 


Для опредЪленя точности наведен1я нитей микроскоповь на штрихи лимба, произве- 
дено изсл$доваше лимба между 36 и 40 градусами для лЪваго, — и между 216 и 220 


градусами— для праваго микроскопа, съ перемфщенемъ лимба впередъ и назадъ, откуда 


получилось, въ дфленяхьъ барабана: 
Для лфваго микроскопа. Для праваго микроскопа. 


Ошибка наведен1я на штрихъ лимба. . (%)=0.28 (0) — 0.22 


самого штриха... от (В) = 0.08 


Отсюда можно сдЪлать заключене о томъ, что случайныя ошибки штриховъ. лимба, 
малы, а микроскопы имфютъ достаточную оптическую силу и хорошие мивкрометры: 
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2) Восемь столовыхъ хронометровъ, изъ нихъ два регулированы по звЪздному вре- 
мени, остальные— средне, и два лучшихъ 'карманныхъ хронометра; изъ послднихъ одинъ 
звЪздный, & другой средний: 


. тринадцатибойщикь № 56 (среди) РШ 

. средый, Оеп, № 1827 

. средый, ЕтойзВаш, № 3119 

. второй тринадцатибойщикь (средн), Ушеп № 54 
. звздный, Ет!с5501, № 40 

. средний, Ет1с550п, № 149 

. среднй, Ет1еззот, № 144 

. звЪздный, Егойзваш, № 3245 

. средый, Кареге, № 2804 


р карманные. 
. звёздный, Ет1е5з01, № 277 


3) Вспомогательные инструменты и принадлежности: анероиды, термометры, бинокль, 
мЪрный шнуръ, буссоль Стефана, фонари и проч. 


Способы наблюденй. 


Астрономическая наблюдешя заключались въ опредфлеви мЪетнаго времени, широты 
мфста и азимута земного предмета или марки. 

Опред$лев1е времени производилось изъ наблюден!й звздныхъ паръ близъ перваго 
вертикала на соотвфтетвенныхъ высотахъ, по способу Н. Я. Цингера, при чемъ звздныя 
пары взяты изъ каталога звфздныхь паръ Ф. Ф. Витрама. 

Для полнаго опредфлен1я времени наблюдалось не менфе трехъ паръ, и если въ ту 
же ночь опредфлялась широта мЪста, то производилось два опредзленя времени, до и 
посл опредЗлен1я широты. 

Вычислен!я поправки хронометра произведены по изв стнымъ формуламъ. 

Опредлен!я широты м$ста производились по двумъ способамъ. Во-первыхъ — по соот- 
вфтетвеннымь высотамъ двухъ звфздъ, расположенныхь по одну сторону меридлана къ 
сЁверу и югу отъ зенита, въ азимутахъ отъ 10° до 30° (ечитаемыхъ отъ сФвера и юга), 
при высотв отъь 25° до 65° и съ промежуткомъ до 20 минутъ между наблюден1ями 
прохождев!й звфздъ черезъ одинъ и тотъ же альмукантаратт. 

Подборъ звфздныхь паръ для наблюден!й въ любой широт нынф значительно упро- 
щенъ новыми таблицами и звфздною вартою М. В. Пвцова; производство наблюден1й 
заключается въ томъ, что послфдовательно замфчаются прохожден!я обфихъ звфздъ пары 
черезъ вс нити трубы; при этомъ записываются моменты по хронометру и наклонность 
для каждой нити. 

Но для примфнен!я этого точнаго и весьма простого способа требуется безоблачное 
небо. и предварительная подготовка зв$здныхь паръ для каждаго новаго мфста, а весьма 
часто небо не благопр1ятствуетъ наблюден1ямъ по этому способу, или приходится наблюденйя 
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широть производить раньше или позже времени, для котораго предвычислены зв®здныя 
пары; а тогда, во избъжаше потери времени, примфнялел способъ опредфленя широты 
по абсолютнымъ зенитнымъ разстояямъ околомериманныхь звздь на сЪверё и юг%, 
при чемъ наблюдалось отъ двухъ до трехъ паръ звфздь, въ зависимости отъ обстоятельствъ, 
при обоихъ положешяхъ круга. При этомъ отсчитывались микроскопы для четырехъ неза- 
висимыхъ наведешй при каждомъ положенш круга, и дфлались записи термометра и 
барометра. 

Видимыя мЪ$ста звфздъ взяты изъ ВегМшег Азтоп. Лавтрисв, за исключешемъ двухъ 
звЪздЪ 5? ВооНз и б НегсиИз, которыя взяты изъ МапИса| АП папас, тавкъ какъ въ Вет. давгБисв 
он не пом щены. 


Хронометры, ихъ еравнеше, вфса, суточные ходы, и вычиелене 
долготы. 


Ежедневно, въ опредфленный часъ, во все время производства работь, вс хронометры 
заводилиеь и затёмъ сравнивались съ тринадцатибойщикомъ; тая же сравненя хроно- 
метровъ производились до и послз наблюдев и даже въ промежуткахъ между наблюде- 
ями, если послфднйя затягивались. Изъ ежесуточныхь сравненй за все время работъ 
опредфлены относительные вфеа всфхъ хронометровъ, которые и приняты во вниман!е при 
выводв окончательныхь долготь опред$ленныхь пунктовъ, 


Относительные вфеа хронометровъ. 
Назваше хронометровъ. 7, В 9 Г, (®) (п) в м 


(кБарман.) (карман.) 


Ва... 10 то 28 95 ор 9 ща 2 1 


Суточные ходы хронометровъ во время рейсовъ, въ пути, 


Хх 


`` Назване 


хроном. 7 В И. 


(К) | (®..) ов М б Особыя 


№ рейса (карм.) | (карм.) примёчан1я, 


Т сплошной 


17 сутокъ. +0:760 —4:556 . й и п останови- 


ЛИСЬ 


оной бабу тат 4598 





Ш частный 
5 сутокъ. 0.548 |—4.528 Изъ комбиналий 


т Й повторительныхъ 
Т\ частный 4- 1.106 |--4.385 : Е 
6 сутокъ. наблюденй на 
У частный общихъ пунктахъ 
ее | 0.799 |—4.620 . въ Ги П рей- 
УГ частный сахъ, 
6 сутокъ. 


УП 
2 сутокъ. 0.649 | 4.3 то 


УШ 
5 сутокъ. 


-Ёт.20т |—4.589 











|-0.922 |—4.387 
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Изъ разсмотрЪе!я независимыхъ рейсовъ 1, П, УП и УП видно, что колебанйя ходовъ 
у хронометровь, въ общемъ, соотвфтетвують вЪсамъ, и для хронометровъ 9, №, Ми С 
измфнене ходовъ лежить въ предфлахъ отъ 0:1 до 0:4; для остальныхъ хронометровъ эти 
измфнен!я ходовъ значительно больше и для (13) достигаютъ 1:7 (самый плохой хроно- 
метръ). Что же касается ходовъ хронометровъ для остальныхъ четырехъ рейсовъ Ш, ТУ, 
\ и УТ, то они, будучи составлены изъ частей хронометрическихь рейсовъ Ги П, авляются 


отъ нихъ зависимыми. 


Съ этими ходами вычислены приближенныя разности долготъ пунктовъ изъ соотвт- 


ственныхъ рейсовъ, а для получетя окончалельныхь долготь приняты въ разсчеть вЪса, 
хронометровъ. 
Долгота каждаго вновь опред®ляемато пункта относительно основного, по каждому 


хронометру, вычислялась соглаено формул: 


= и, — и у | . 


ны 


гдь м и и, поправки хронометра, опред$ленныя для временъ ТГ и Т, въ пунктахъ А и В, 
разность долготъ которыхъ равна [; и, — поправка хронометра для времени Т, въ проме- 


жуточномъ пункт 2: 


т ТЕН и ТБ -Ь 


Въ нижеслфдующихъ восьми спискахъ показаны относительныя долготы вновь опре- 
дфленныхъ пунктовъ, выведенныя изъ четырехъ независимыхъ и четырехъ зависимыхъ 
хронометрическихъ рейсовъ по каждому отдфльному хронометру, и окончательныя долготы 


пунктовтъ. 











Выводъ относительныхь долготь вновь опредфленныхь пунктовъь изъ Г сплошного 
рейса, отъ устья р. Томи (Стеклянка) до г. Тобольска. 


Пункты западнЪе устья р. Томи. 


с. Николаевское. г. Нарымъ. Чагринскя юрты. 
Хронометры. | Прибл. долгота. | Вфса хр. | Прибл. долгота. | Вфса хр. | Прибл. долгота, | В$са хр. 
й — 0"”34:70 0.5 — 1148162 0.5 —21”б тот 0.5 
В 34.28 т.о И. || т.о 58.86 т.о 
9 34.15 2.8 47.16 2.8 58.84. 2.8 
и 35:08 0.5 48.79 0.5 60.59 0.5 
32.70 0.1 47-62 О.Т бт.88 О.Т 
Е 33.68 т.0 47.49 т.о 59.02 т.о 
м 33.73 2.0 46.42 2.0 57.95 2.0 
С 34.29 т.8 47.82 т.8 59.77 т.8 
Среднее. | — 0”з4:07 — 11" 47:67 — 21" 59:74. 
Г = — 0”'34:13 [= —11"47:51 [= —21"'59;:32 
с. Александровское. устье р. Вахъ. г. Сург 
Хронометры. | Прибл. долгота. | В%са хр. | Прибл. долгота. ВЪса хр. | Прибл. долгота. 
—26"3 5:47 0.5 —30"”53:42 0.5 —44"28:47 
33.38 т.о 49.96 т.о 23.75 
33.67 2.8 50.70 2.8 24.38 
35.34 0.5 51.86 о5 25.55 
36.39 О.Т 52.89 О.Т 26.89 
35:00 т.о 51.02 т.о 25.10 
32.39 2.0 49.33 2.0 23.64 
34.85 т.8 52.21 т.8 25.76 





Среднее. = 26"3 4:56 ВЕ 30”5 142 ПЕ 44”25*44 
[= —26"'34:18 [— —30”51:08 [== —44”25:06 
Рыбный промыс. Рязанцева. | д. Семейкино. с. Демьянское. 


Хронометры. | Прибл. долгота. | В$са хр. | Прибл. долгота. | В%еа хр. | Прибл. долгота:| В$са хр. 
й — 56" 35:93 0.5 — 98" 30:30 0.5 —1^0"50:84 0.5 
33.20 Т.о 30.66 т.0 9т.21 Г.0 
33.60 2.8 31.55 2.8 92.17 2.8 
33.89 0.5 30.53 0.5 50.92 0.5 
32.26 О.Т 32.42 0.1 3:07 О.Т 
33-51 т.о 30.93 т.о 51.26 т.о 
33.20 2.0 31.37 2.0 91.85 2.0 
33.86 т.8 30.61 т.8 Ут.ОТ т.8 
Среднее. | — 56” 33:69 


‚Л 


— 58" 31:03 — 170" 51:54 
Т= —56”33:70 Т—= —58"31:02 Т—=—1"0"51:58 
д. Нижне-Слинкино. 














Хронометры. | Прибл. долгота.| В$са хр. 
й — 11372176 0.5 
В 3-40 т.о 
5 4.32 2.8 
и 3:07 0.5 
(13 4.61 О.Т 
Е 3.50 т.0 
78 3:75 2.0 
С 3.26 т.8 
Среднее. | — 123”3:58 
Т—=—173” 3:61 
Примъчаня: 1) Разность долготъ между астроном. пунктомъ устье р. Томи (Стеклянка) и астроном. 
пунктомъ Тобольскъ = 1757'0:74. 
2) Продолжительность рейса = 11.08 сутокъ. 
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Пункты, опредфленные П сплошнымъ рейсомъ изъ г. Тобольска къ устью р. Томи 


(Стеклянка). 


Хронометры. 


й 
В 
5 
и 


74 
7. 


Среднее. 


Хронометры. 
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Пункты къ воетоку отъ г. Тобольска. 


с. Демьянское. 


Прибл. долгота. 

Ее д" 8:48 
7.75 

8.23 

7.91 

7.68 

8.23 
(10.27) 
8.50 

8.38 

8.22 


2 95 


= 4"8'24 


В$са хр. 
0.5 
т.о 
2.8 
0.5 
0.1 
0.2 
0.1 
т.0 
2.0 
т.8 


с. Логусово. 


Прибл. долгота. 


с. Самаровское. 
Прибл. долгота. 
Е 314.53 
73.80 
13.65 
13.55 
13.74 
74.40 
15.16 
14.05 
13.98 
15.66 


+ 3149 
Г, = + 3"13:92 


В$са хр. 
0.5 
т. 
2.8 
0.5 
О.Т 
0.2 
0.1 
т.0 
2.0 
т.9 





с. Тымское. 


устье р. Ляминъ-соръ. 


Прибл. долгота. 
-- 13” 60:89 
58.46 
62.91 
59.72 
59-44 
59.20 
59.46 
59.94 
бо.то 
59.56 


- :3"59:97 
Т, = +-13"59553 





г. Нарымъ. 


В$са хр. 


0.5 
т.0 
2.8 
0.5 
0.1 
0.2 
О.Т 
1.0 
2.0 
т.8 


Вфса хр. | Прибл. долгота. 
+ 48" 11:27 
7:04. 
10.30 
9.52 
1о.81 
тг.ЗО 
тт.47 
11.50 
тг.т6 
то.82, 


Вфса хр. | Прибл. долгота, 


53 "12:34 
13.52 
12.45 
12.23 
13.65 
13.52 
14.т9 
13.66 
13.09 
12.92 


Въеа хр. 
й 
В 


- 26"20:66 
т9.6о 
19.47 
19.75 
20.35 
18.97 
18.54. 
20.17 
20.20 
т9.66 


| 26"т9:74 
Г. = + 26"19:80 


0.5 
т.0 
2.8 
0.5 
О.Т 
0.2, 
0.1 
т.о 
2.0 
т.8 


0.5 
т.0 
2.8 
0.5 
0.т 
0.2 
О.Т 


0.5 
1.0 
2.8 
0.5 
0.1 
0.2 
О.Т 
Т.О 
2.0 
т.8 


Т.О 
2.0 
т.8 


1 


53" 13:15 
Т, = ++53”13;01 


- 48" 10:57 
Г, == -48"'10:44 


Среднее. 











с. Колпашево. с. Молчаново. 


Хронометры. | Прибл. долгота. 


+58" 37:68 
36.69 
36-73 
36.84 
36.29 
38.25 
38.26 
38.05 
37:37 
37:19 
+ 58"37.33 
Т, = +58"37:29 


Въса хр. | Прибл. долгота. 


1227" 10775 
10.03 
ТО.22 
10.66 
9.90 
Т1.22 
10.72 
11.37 


10.59 
10.53 


1727 т05б0 


Т—--1*2”1 0:57 


В$са хр. 
0.5 
т.о 
2.8 
0.5 
0.1 
0.2 
О.1 
Т.О 
2.0 
т.8 


0.5 
т.0 
2.8 
0.5 
0.1 
0.2 
О.Т 
т.о 
2.0 
т.8 


Среднее. 








Примъчатя: 1) Хронометры (®) и (п) — карманные. 
2) Продолжительность рейса = 9.88 суток. 
3) Разность долготъ между астроном. пунктом устье р. Томи 


(Стеклянка) и 
пунктомъ Тобольскъ = 175”'0;74. 


астроном. 








Нункты Ш частнаго рейса, опредзленные перездомъ изъ с. Демьянскато въ г. То- 


больскъ (въ Г рейсЪ) и обратнымъ перефздомъ въ с. Демьянское (во П рейс) съ наблю- 
денями въ с. Демьянскомъ оба раза. 





Пункты къ западу отъ е. Демьянекаго. 
д. Нижне-Слинкино. г. Тобольскъ. 


ООЕЕЕЕЕЕЕЕЕ ЗЕЕ Фе ть 
В ео Ель : 
= ог и 


Хронометры. | Прибл. долгота. | В$са хр. | Прибл. долгота. | В$са хр. 
й — 2711571 0.5 — 4” 9:73 0.5 
В 12.0Т т.о 8.88 т.о 
5 12.12 2.8 8.65 2.8 
тт.9т 0.5 9.08 0.5 
(13) тг.80 о.Т 8.64 о.т 
7$ 12.04 т.о 9.04. т.о 
М 
С 


11.84 2.0 8.88 2.0 
тт.92 т.8 8.90 1:8 
Среднее. | — 2”1т1:92 — 4" 8:97 
Г. = —2"11:95 [= — 4"8:94 
Примчиия: 1) Хронометры (й) и (п) здБсь не вошли, такъ какъ подъ конецъ Т сплошного рейса, 
они остановились (не были заведены). 
2) Продолжительность Ш рейса == 5.11 суток. 








Пункты Г\ частнаго рейса, опред$ленные перефздомъ отъ устья р. Томи въ г. Нарымъ 
(въ Г рейс$) и обратнымъ перефздомъ изъ г. Нарыма къ устью р. Томи (во П рейс»), 
съ наблюденями въ г. Нарым$ и устьЪ р. Томи оба раза. 





Пункты къ западу оть устья р. Томи (Стеклянка). 
с. Николаевское. г. Нарымъ. с. Колпашево. 


Хронометры. | Прибл. долгота. | Вфса хр. |Прибл. долгота. | Вфса хр. | Прибл. долгота. | Вфса хр. 
й — 03 3:13 0.5 — 11" 48:80 0.5 — 6"23:9т | 0.5 
В 34.58 т.о 48.50 т.о 24.25 т.0 
5 34.30 2.8 47.67 2.8 23.66 2.8 
У 34.78 0.5 47.79 0.5 22.6 0.5 
(т3) 32.49 О.Т 46.93 о.т 23:73 О.Т 
Е 33.72 т.о 48.64. т.о 23.44 т.о 
М 33:94 2.0 47.04 2.0 23.02 2.8 
С ий 33-26 т.8 47.57 т.8 234 | т.8 
ое они —11747:87 — 6"5355о 
[= —0"'33:90 Т,—=-—11"'47:82 Г, = —6"23:48 
с. Молчаново. 


Хронометры. | Прибл. долгота. | Вфса хр. 
й — 2"50:39 0.5 
В 50.83 т.о 
5 $0.37 2.8 
и 50.70 0.5 
(т 48.68 о.т 
Е 50.26 1.0 
И 49.98 2.0 
С 92.15 т.8 
Среднее. | — 2"”50:52 
Г. = —2”50:60 
Примъчелия: 1) Хронометры (№) и (я) здЪеь не вошли, такъ какъ подъ конецъ Т сплошного рейса 
они остановились (не были заведены). 


2) Продолжительность между наблюден1ями въ устьБ р. Томи, отъ начала Т сплошного 
рейса до окончанйя обратнаго Ш сплошного рейса = 21.92 ‘суткамъ; отсюда надо 
вычесть время между наблюдевпями въ г. Нарым$ въ Ги П рейс==21.96 вуткамъ; 
для вычисленля долготъ означенныхъ четырехъь пунктовъ рейса приняты въ 
разечетъ ходы хронометровть за. время 5.96 сутокъ. 
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Пункты \У частнаго рейса, вычисленные по г. Нарыму и с. Демьянскому (предвари- 
тельно установленнымъ изъ Ги П сплошныхъ рейсовъ и Ш и Г частныхь рейсовъ) съ 
наблюден!ями изъ Г сплошного рейса на промежуточныхь пунктахъ. 





Пункты къ западу отъ г. Нарыма. 


Хронометры. 


Среднее. 


Хронометры. 
й 
В 
5 
У 
(13) 
Е 


М 
С 


Среднее. 


— 323 8:06 


Чагринск!я юрты. 


Прибл. долгота. 
— 10"12:78 
11.47 
тт.56 
12.21 
12.05 
ТГ.58 
11.34 
12.19 


В$са хр. 
0.5 
т.0 
2.8 
0.5 
0.Т 
т.о 
2.0 
т.8 


— 10”'11:90 


Г—=—10"11:70 
г. Сургутъ. 


Прибл. долгота. 
32" 40:01 
36.5т 
37.83 
37-89 


В$са хр. 
0.5 
Т.О 
2.8 
0.5 
0.1 
Т.О 
2,.0 
т.8 


мм 
со ол о 


вь © 


я аз 





Г—=—32"31:99 


с. Александровское. 
Прибл. долгота. 
— 14"47:73 

46.03 
46.33 
47.ТТ 
47-46 
47-58 
45.68 
47-31 
— 14"'46:87 
Т—=—14"46:70 


Рыбный промыс. 


ВЗса хр. 
0.5 
т.о 
2.8 
0.5 
0.1 
т.0 
2.0 
т.8 


Рязанцева. 
Прибл. долгота. 
— 44” 47:88 

46.то 
45:94 
46.62 
47-79 
46.24 
45-96 
46.87 
— 44" 46:67 
Т—=—44"46:44 


В$са хр. 
0.5 
1.0 
2.8 
0.5 
о.Т 
т.о 
2.0 
т.8 





Примъчане. Продолжительность рейса = 11.08 суток. 


Пункты УТ частнаго рейса, вычисленные по г. Нарыму и с. Демьянскому (предва- 
рительно установленнымъ изъ Ги П сплошныхъ и Ш и Г" частныхь рейсовъ) съ наблю- 


— 46”43:72 


устье р. Вахъ. 


Прибл. долгота. 
—19” 5.58 
2.65 
3.29 
3.83 
4.84 
3-64 
3.55 
4.78 
— 19” 4'02 
Г, = —19”3:85 
д. Семейкино. 
Прибл. долгота. 
—46”43:67 
43-57 
43-76 
43.64 
43-73 
43.70 
43.92 
43:76 





Т—=—46"”43:14 


ден1ями изъ П сплошного рейса на промежуточныхъ пунктахт. 


Хронометры. 


й 
В 
5 
А 
(№) 
(т) 
(т3) 
Е 
М 
С 


(Къ западу). 


Пункты въ востоку отъ ©. Демьянекато. 


с. Самаровское. 


Прибл. долгота. 

ЕЙ 0"'54:3 т 

55:04 

54.59 

54.42 

54.20 

54-14 

55.15 

54.62 

54.48 

54.6т 

— 0'"54:56 
Т, = —0"54.58 


ВЪса хр. 
0.5 
т.0 
2.8 
0.5 
О.Т 
0.2 
0.1 
т.0 
2.0 
1.8 





Хронометры. 
й 
В 


9 
Ой 
(®) 
(п) 
т3 
И 
78 
б 


Среднее. 


-- 9"5т:03 


-- 44” 2:04 


устье р. Ляминъ-соръ. 

Въса хр. 
0.5 
Т.О 
2.8 
0.5 
О.Т 
0.2 
О.Т 
Т.О 
2.0 
т.8 


Прибл. долгота. 
- 9"52:т9 
50.51 
51.23 
51.77 
5т.17 
50.31 
49.27 
51.12 
51.54 
5.20 


Г, —= --9”51:18 
с. Тымское. 
Прибл. долгота. 


+44” 2:25 
1.79 
2.04 
2.16 
т.63 
т.8т 
2.41 
2.19 
2.34 
2.23 


ВЪеа хр. 
0.5 
Т.О 
2.8 
0.5 
О.Т 
0.2 
О.Т 
Т.О 
2.0 
т.8 





Т, = + 44"2:12 


Примъчалия: 1) Продолжительноеть рейса = 5.84 вутокъ. 
2) Разность долготть: г. Нарымъ—с. Демьянское = 49"*4:20. 





с. Логусово. 


Прибл. долгота. 
-- 22”' 11:85 
10.56 
11.22 
ВИЙ, 
тГ.78 
то.70 
12.39 
11.18 


Т1.55 
тГ.22 


+6 22” 11:42 
Т—--22"11:38 





Вфса хр. 


0.5 
т.о 
2.8 
0.5 
о.Т 
т.0 
2.0 
т.8 


Възса, хр. 


0.5 
Т.О 
2.8 
0.5 
О.Т 
т.о 
2.0 
т.8 


Вфса хр. 


0.5 
Т.О 
2.8 
0.5 
О.Т 
0.2, 
О.Т 
т.0 
2.0 
т.8 
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Пунктъ изъ УП кругового рейса, отъ устья р. Томи въ г. Томекъ и обратно. 


Пунктъ восточн\%е устья р. Томи (Стеклянка). 


г. Томскъ. 
Хронометры. | Прибл. долгота. | В%са хр. 
й -- 1”47:02 0.5 


В 46.36 т.0 
46.83 2.8 
46.93 0.5 
46.64 0.1 
46-57 0.2 
46.64 \' 0.1 
46.83 | т.о 
46.60 
46.97 


Среднее.  1”46:75 
Г = --1"46:76 





Примьчеиие. Продолжительность рейса = 2.00 сутокъ. 


Пункты изъ УШ прямого рейса, опредфленные перефздомъ отъ устья р. Томи на 
станцпю Обь Сибирской желфзной дороги. 


Пункты къ западу отъ устья р. Томи (Стеклянка). 


с. Богородское. с. Вороново. с. Дубровное. 
Хронометры. | Прибл. долгота.| В$са хр. | Прибл. долгота.| В$са хр. | Прибл. долгота. | Вбса хр. 


й 0.5 — 2"48:20 0.5 — 4"”53:30 0.5 
В 3.1. т.о 48:05 т.о 52.85 т.о 
9 Е 2.8 48.19 2.8 $2.92 2.8 
У . 0.5 48.36 0.5 з 0.5 
0.1 47.67 0.1 . 0.т 

23.80 0.2 48.72 0.2 0.2 
(т3) 22.47 . 47-43 
Е 23.38 : 48.42 
7 23.23 ` 48.32 





С 23.62 } 48.49 


Среднее. | — 1”23:20 — 2"4818 — 4753115 
Г = —1”23:31 Г = —2"48:26 Г = —4"5314 











Примъчатя: 1) Продолжительность рейса = 5.02 сутокъ. 
2) Разность долготт: устье р. Томи (Стеклянка) —станшя Обь (фласштокь на вокзал$) = 6''27:91. 





Е 


я в 
: п ре арку р 


ЕН поежарек, ыы 


=— 2 


_=—- 


= — 
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Точность опредфлешя нгиротъ и долготъ; основные пункты; 
обозначенте вновь опредфленныхъ пунктовъ. 


дфленныхъ пунктовъ 


Въ общемъ, для полученя широтъ всфхъ двадцати вновь опре 
по абсолютнымъ 


наблюдены 26 паръ сзверныхь и южныхъ звАздъ вблизи мерижана 


высотамъ и восемь паръ звёздъ по способу ПЪвцова. 
Для получешя суждев!я о точности результатовь изъ первой сери наблюдений, мы 
твЪтствен- 


воспользовались всзми уклоненями измренныхъ зенитныхъ разстоявйй оть 00 


ныхъ среднихъ и получили; 


1) Вфроятная ошибка одного наведеня на зв®зду + ее = 1/9 


2) ВЪроятная ошибка широты изъ одной звЪзды, въ зависимости отъ 
ошибокъ наведеня на звЪзду и ошибокъ отсчетов. (..: 972 


3) Вфроятная ошибка широты изъ одной пары зв®здъ, въ зависимости 


оть ошибокъ наведеня и отечетовъ 0.52 


Изъ второй группы наблюденй вЪроятная ошибка широты изъ одной пары звЪздъ 


колеблется отъ -Е 0731 до -Е 0745. 
Въ общемъ результат® вЪ5роятная оши 
т =0/50, въ зависимости отъ числа наблюденныхъ зв$здныхЪ парт. 


изъ предЪловъ =0.727 1 

Для полученйя относительныхь долготъ пунктовъ были, въ общемт, наблюдены 130 
зв\здныхь паръ, при чемъ взроятная ошибка опредфлеюя времени на одномъ пункть 
о = 0:080, въ зависимости оть обстоятельствь и числа наблю- 


чности, съ которою опредфлены разности долготъ опре- 
ихъ вфроятныя ошибки, которыя находятся въ зави- 


бка, широты оТдЪлЬьныхЪ пунктовъ не выходитъ 


вар!ируеть отъь == 0:010 д 
денныхъ паръ. Чтобы судить о то 
дъленныхъ пунктовъ, вычислены 


симости; 
а) оть вБроятной ошибки, зависящей отъ непостоянс 


чайныхь ихъ возмущен!й, которыя опредфляются изъ сравненйя 


нометру съ среднимъ результатомъ для всЪхъ хронометровъ. 
Если обозначимъ черезъ %1, >, 3.,.... отклонен1е долготы отдфльнаго хронометра 


отъ средняго, 91, 92, 9...: вёса хронометровъ, и черезъ 2 число хронометровъ, тогда 


вЪроятная ошибка 
Я, .2 ВРЕТ 
= 0674 ить... 
(п— т) (в -4%-....) 


тва ходовъ хронометровъ и слу- 
долготы по каждому хро- 








6) оть вБроятной ошибки, зависящей отъ погрёшности въ опредзлени времени, ко- 


торая выражается черезъ: 


ФИь=® у -- т 


я времени на опред$ляемомт пункт, & — время 
— вся продолжительность рейса. 


- 


тд © есть взроятная ошибка опред$лен! 
отъ начала рейса, $, — время отъ конца рейса, Т 
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ое выщк; —^— 


Квас: 


= ба 


Въ данномъ случа в$роятная ошибка, въ опред$лен!и времени оказалась слфдующею: 








































Назване пунктовъ. ВБр. ошибка. Назван!е пунктовъ. Вр. ошибка. | 
1) устье р. Томи. о. . = 0.023 11) д. Н. Слинкино. .. . =0:016 | 
2) с. Николаевское ... 0.043 12) с. Самаровское. ... 0.044 у ь 
ЭВ Мары о... 0.055 | 13) Устье р. Ляминъ-соръ . 0.021 
4) Чагринскя юрты. .. 0.063 14): с. Л0вус0во |: 0.022 | № 
5) с. Александровское .. 0.042 15) с. Тыменое 1. 0.014 | 
6) устье р: Вах... 0.030 16) с. Волнашево . ...- 0.032 и 
г. бурь: 0 0: 1004 17) е. Молчаново. '*.`.'. "0055 р ‹ 
8) промыселъ Рязанцева . 0.057 18). е. Богородеков о 0.035 й 
9) д. Семейкино.. ... 0.028 19) с. Вороново. 0:0. 0.014 | 
10) с. Демьянекое 0.056 | 20: с. Лубровное 0.027 | 





в) оть вфроятной ошибки, съ которою были опредзлены основные - опорные пункты, 
которые служатъ начальнымъ и конечнымъ пунктомъ хронометрическихъ рейсовъ. 


И ты 


тд 20, есть вЪроятная ошибка долготы исходнаго пункта, 22, — взроятная ошибка дол- 
готы конечнаго пункта, $, Би Т— имфють прежнее значеше. 
Въ данномъ случа точность опредзленйя была: 































для г. 'Гомека 





а с о 







от Фи 


Въ совокупности вс три члена 41, 41», и 4Гь, будучи независимы, даютъ вфроятную 
ошибку долготы пункта: 








(аГ)=И аГл + атё- а1 


Вфроятная ошибка для каждаго пункта, выраженная во времени, проставлена въ 
особой граф® общаго списка веФхъ вновь опреджленныхъ пунктовъ и колеблется въ пре- 
дЪлахъ отъ = 0:10 до = 0:30 во времени. 








24—\1 
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Данныя для основныхъь пунктовъ, взятыл изъ томовъ ХХХУЙ, ХЫ\Й и М „Записовъ 
Военно-Топографическаго Отдфла Главнаго Штаба“, здЪсь мною приводятся. 


Долгота къ востоку отъ Пулкова. 
Широта. а 
Во времени. Въ дуг. 


г. Томекъ (каменный столбъ на Воскре- 
сенской торф, близъ каланчи). ..... 5652918144 520 2019 4 


г. Тобольекъ (колокольня городского со- 
бора на, тор с. - 9901 40° 2 42.69 37 59 40.35 


ст. 0бь (флагштокъ на вокзал Сибир- 
ской жезёзной дороги). -:.-..-. 655 2 5.06 330 15.52 65233 52.80 


На м\фстахъ стояня астрономическаго инструмента укрфплены чугунныя цилиндри- 
ческля сваи, длиною въ 10 футь и дламетромъ въ 8 дюймовъ, которыя помощью бурава, 
укр$пленнаго на нижнемъ конц%, и 0особаго замка съ желЪзными рычагами ввинчивались 
въ почву до отдачи, при чемъ надъ поверхностью почвы оставлен цилиндръ оть 115 до 
1 аршина, въ зависимости отъ плотности почвы. Окрестности пунктовъ сняты въ мас- 
штаб% отъ 100 до 250 саженъ въ дюймЪ. | 

Ниже слфдуетъ общИй списокъ двадцати вновь опредфленныхъ пунктовъ съ показа- 
немъ ихъ географическихь квоординатъ и азимутовъ, взятыхЪ на выдающиеся земные 
предметы. 
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Назване вновь опредфленныхь астрономическихь пунктовъ. 


ОЙ пи 


. Село Дубровное, на правомъ а р. Оби; чугунная евая на церковной площади. 
Крестъ колокольни церкви . 

. Село Вороново, на лёвомъ берегу р. 0би; чугунная свая на церковной площади. 
Крестъ колокольни церкви. 


3. Село Богородское, на лЪвомъ берегу р. Оби; чугунная свая на ефверо-восточной 
окраинв села „еее нь 


Крестъ колокольни церкви . 


. Устье рфки Томи (Стеклянка), на правомъ берегу р. Томи; чугунная свая у теле- 
фонной станщши, рядомъ съ отекляннымъ заводомъь Томекаго купца Боролева. 


Труба на дом, гдЪ помфщается телефонная станщя. 


. Село Николаевское (Никольское); чугунная свая установлена южнЪфе села, у 
дороги, на лёвомъ берегу р. Оби... ен 


. Село Молчаново; чугунная свая у крайняго отдфльнаго дома Молчановской при- 
етани, ниже водомёрнаго поста, на правомъ берегу р. и. ....... 


. Село Колпашево; чугунная свая на церковной площади, къ западу оть церкви, на 
правомь берет и 


Вресть колокольни церкви , 


. Деревня Нижне-Слинкино; чугунная свая южн%е деревни на лФвомъ берегу ри 
Иртыша, у ИВО а ее ео 


. Городъ Нарымъ; чугунная свая у крайняго ебвернаго дома (не обитаемъ) пригород- 
наго выселка, выше Курбатовской пристани и близъ водомфрнаго поста, на пра- 
вомъ берегу р. Оби (въ затон)... еее еее 

Кресть колокольни соборной церкви 
Крестъ колокольни старой церкви 
. Село Тымское; чугунная свая на церковной площади. 


Креетъ колокольни церкви. . еее еее 


. Село Демьянснкое; чугунная свая у изгороди на лугу близъ пароходной пристани, 
на правомъ берегу р. Иртыша „он. Неее 


. Юрты Чагринсмя (Нижне-Вартовская; казенный запасный амбаръ для остяковъ 
(Нижне-Вартовскй) на правомъ берегу р. 0би; чугунная свая.. ...... 





5028691 

55 28 15.3 

56 о 26.96 
27.6 


37.00 
5.8 





Вфроятная 
ошибка 
широты. 





| 


Долгота къ востоку отъ Пулкова. 


| 
| 
| 

















Во времени. 


?31"'.50:28 
50.19 
95.16 
55.30 


2.2 
22:2 
19 53-40 
т9 53.38 


|2 35 51.42 


3 14 44.03 








Въ дуг. 


52°57'34'2 
$21 07 329 
93 28 


$3 28 


53 50 
95° 


54 
54 





ВБроятная 
ошибка 
долготы во 
времени, 


Азимуты, 


востокъ. 


179 12 24 


[ 48 2 20 


[547 27 4о 


359 22 20 


238 37 30 
73 Г 20 
[37 16.4 
| >23 19.4. 
ое 28 30 


|113 бо о 


349. 22. © 
227 50.7 


тГО 26 40 





тГ9 23 20 


считая 
отъсфверачерезъ 





Предметы, на которые даны азимуты. 


На кресть колок. церкви с. Воронова. 


На кресть колок, церкви с. Богородекато. 


На,единственную трубу телефон. станции. 
На. восточный конекъ сторожевой будки у 

сигн. столба, на, л5вомъ берегу р. Томи. 
На кресть колокольни церкви с. Нико- 


лаевскаго. 


На, крестъ колок. церкви с. Молчанова. 


На крестъ колок. церкви с. Колпашева. 


На восточный конекъ крайняго восточ- 
наго дома д. Нижне-Слинкиной. 

На западный конекъ дровяной конторы 
на приетани д. Нижне-Слинкиной. 

На, кресть колок. Нарымекато. собора. 

На крееть колок. старой Нарымекой 
церкви, 


На кресть колок. церкви с. Тымекаго. 


На высшую жельзн. трубу надъ лавкой. 


На, крестъ колок: церкви с. Демьянекаго. 


На, трубу дома Ефима Верхунова. 


Примфчанйл. 


По опредвленйю полк. 
Мирошниченко въ 1879 г. 
соборъ г. Нарыма: 


широта = 589552075 
Долгота = 51 13 52 


(круть Пистора и 5 кар- 
манныхь хронометровъ). 








аа Зорь 
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Назван!е вновь опредфленныхь аетрономическихь пунктовъ. 


13. Деревня Семейкино; чугунная свая южнфе деревни, ы изгороди о на львомъ 


берегу р. Иртыша, противъ пристани .. 


Кресть часовни . 


14. Село Александровское (Нижне-Лумпокольское); чугунная свая на лугу сЪвернЪе 


села и выше сигнальныхь столбовъ на протокз и затонЪ р. 0би...... 
Сигнальный етолбъ 
Мраморный маятникъ 
Флагштокъ водомврнаго поста . 


Крестъ колокольни церкви 


5. Устье р5ки Вахъ; чугунная свая у лЬтнихъ —_ о о На, п 


берегу р. Оби и устья р. Вахь . . 


. Село Самаровское; чугунная свая на лугу, близь пристани, на правомъ берегу 
рвЕи Иртыша, > Мена, ЗО О ее 


Кресть колокольни Самаровской церкви. у 


. Село Логусово (Локосово); чугунная свая противъ О на лзвомъ берегу я 


т сво 
Крестъ колокольни цервви. (........ 


. Городъ Сургутъ; чугунная свая на правомъ берегу р. Оби, на лини сигнальныхъь 
столбовъ, противъ города... еее еее не 


Старая церковь (колокольня) 


Кресть колокольни собора . еее еее 


‚ Рыбное заведене Рязанцева; чугунная свая на мБетв стараго кладбища смытаго 
разливомъ села стараго Сеярскаго, на лВвомъЪ берегу р. Оби .. , 


. Устье р5ки Ляминъ-соръ; чугунная свая на правомъ берегу р. 0би и устья р. Дяминъ- 
соръ, у поселка звропромышленниковь и верхней пристани . и 


Широта. 


609т3'58.32 


бо тд 9.5 


60 26 41.56 
бо 26 36.8 
60 26 32.0 
60 26 28.0 


бо 26 8.2 


60 48 





Въроятнал || 


ошибка, 
широты. 


























Долгота къ востоку отъ Пулкова. 








Во времени. 


2738" 12:13 


2 38 13.75 








Въ дуг. 


ВЪроятная 


ошибка, 
долготы во 
времени. 





востокъ. 


И. 56 зо 


354 10 5 





Азимуты, считая 
отъ сё вера черезъ 


Предметы, на которые даны азимуты. 


На кресть часовни дер. Семейкина. 


На вершину мраморнаго памятника. 
На флагштокъ водомврнаго поста. 


На крестъ колокольни церкви с. Але- 
ксандровекато. 
На сигнальный столбъ. 


На ракиту среди луга на лёвомъ берегу 
устья р. Вахъ. 

На южный край просвки на правомъ 
берегу р. Оби, выше устья р. Вахъ. 


На, крестъ колок. церкви с. Самаровскато. 


На кресть колок. собора г. Сургута. 


На, колокольню (верш.) старой церкви 
г. Сургута. 


На желфзную трубу восточнато дома 
рыбной валаги Рязанцева. 

На кресть колок. церкви с. Семяр- 
скато (новаго). 





Примф чая. 


По опред®лен!ю полк. 
Мирошниченко въ 1879 г. 
церковь с. Самаровскаго: 


широта = 60958! 6.'3 
долгота, = 38 43 12 


(кругь Пистора и 5 кар- 
манныхь хронометровт). 


По опредфленю полк; 
Мирошниченко въ 1879 г. 
церковь г. Сургута: 

широта == 61914'15.'8 
долгота —=43 2 9 


(кругь Пистора и 5 кар- 
манныхъ хронометровъ). 

















т — |. 7а 
}. 2 =5.. & => к 
ры # - 


— >. —=-—^ 





| а з слиера.ль-Ладюра, И лмидит, > Отредльлених асчтурольо ‚ я - пи овь 
паросодниььмили редиса.мл (% Зохселиниь рль К 00, Ирины бь 1900 од _ 








75, 


Пр «7023 оетеь, еле, 
Ро 





„Нелаеудасла) 





Геос 





+ 


% 


У 





Е 
и (С 


А у | 


к. 


63 оли @ 


Оз.То 


(Фровсйк 


> Со 
Ор Раеовйея 


2. «7. иаеаСКая 
„Чарьяеское № 














7 ба еее, 
Р ООО 
7-2 отозты 


елок 


а 
р. Верь и "Ей ех 

\ 
РЕ. ый { 
у 2 (79а 


5 = 


Кемь 
5 еее, 
але 


сл, 
о рееровь ©750ево 


бы о 
аби елео 
78 
2 \ 


2 КбрнАА 


ТРЕ 
оить ое 


ела ь 
ту ИСЕС 
1 У 


Тая 


ео Я 


ХА “гео > 
р. тр ь 


3 во 





вр 
г 


7 


аалиыо 22 


безе, 
беоне с 


7722 


ео рейеен: 


=.Те\е 





‘араз 
Устье 
бро 5% 


У Ко 
Аль = Мао 
< 


оПодъельний& 
4: 74227 | 
9 Кире ФыеИоКОй 
}} } 


Нарьшм 5% р С 


Яжеат 


йе 


у 
о 
егиринсйое 
Индина, 
: Иа 
лнКа’ 





рБЕЙТИТЬНЬЕ 


Аки 
НЯ ое 








ПАЛАС 


А Урроусонй аа 
АСС й 

оеетееетеее | р ее’ 

оИереидьгео | С $. .55 


4 
№ ры Е 


й 


ар: 


} 
| 








Я 
Иа ] - 
ЗАЧ 


$ о еее 


арегаегср, Бреем 


ей ь И 


2 1-25 озериеая 
92 и. 
Г ° с 


м 


ие 


ее, 
\2резь - олйриах 
$ 


р: 05. Зорь 


=> — Ило.Воганейа 
< 





7 





\ й . 
\ алоллюмско © 
Пыль В 
= ея 
ео: 
оонее АНУ 2 
ие Аеся 


гетеси 121 


и 
гАеегее ра 22 аа 


Е : й Глеба Шо 


дэ Зарг0т о 
ь 


Ариада 
Е СА ; 
. } } | 


БИЯ у 
Ду‹ вес и 
''Ворого8® У 


5 


Орбзерне и ы 
АЕ 9 
| ата 


УИ 
кА чот 


р. 
ме ие 
6». Сарт 


р, Граданря 986 








#8 





и 

с: бели, чу 

м о 
о 


58 Оть ПулКова. 1 





























Станция 005 


36 [толя 





На (. Дуоро вое 
о 19 [оля 


й 


С. Вороново 
19 оля 


Е М. Доле доля 


т 
р 
1 
| 
| 

Оо 

г 
| 


'' С Богородское 
© 17 Бол 

| 

| 


стаатьть 


№ 


АА Аи ФАЛАА 


Усть Томь 
м 
оО 


16 (она 1% тол 
А 
| 


ЗА 


и 


| 
| 
| 
1 
| 


Юл 
4900 


С Иижольсвое 
17 бюня, | 
(. Лоллееновео 
13 оля, 


бу но дла 


[ До. Аля. 68 9 
72 -Слоныях 


1 


9 
А 


Де 


Ио 
о 


С. Тььмебое 
10 Толя. 


ЕО Аля 


7 


о 
5 


и уемов Зо 


. 
| 


Чагри еефла/- юрты 
21 Бона 


16 


(. Алекеандровсйое 
22 [то 7х 


Усть 426 
23 оная 


(. Логлусово 
6 [толя 


ло хоФчлАОЬ 


с 


Г Суреуть 
25 Боня 
Фетье р. „Фялиилоь-сорь 
7 [оля 


МАХ 1 


(. Семяройое 
27 бони 


этовсжое 
# р то, 


ль 


а 
след р 


0.0 


29 бюнх 
„ДЕС __ 
71 [рол СЙ 














_ Кетрономичеей пункть 
в5 с. Фубровномь на прав. дер. р. @би. 
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Аххслалиьбль 100 садо, бь лодлиь. 
Примъч. 1) Астрономичесяй 
пунктз на церковной площа- 
ди обозначена чуицнною сваею. 
8) Азимуть взять на креств 
колокольни Дубровинской 


церкви. 
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Детрономичеекй пунктъ 


наго зав. «Потенаго купца сТоролева. 














ый отье р. «Поли, у <Пелефонной стан. отеклян- 
} 





= =_= >. 


Е Ласиитадь 2,0 саою бъ юйлмль 
Примтч. 1) На мюстть астрономическ. пункта поставлена чуинная 


цилиндрическая полая свая. 

2) Между чилунною `сваею и телефонной станц. находятся 
нъсколько мошлокг с5 крестами. 

3) Разстояще между чуиунною сваею и юло-восточным 1405 
телефонной станши—67 фут.. 

4) Азимуты даны: на единственную трубу на домль телефонной 
станц. и на восточн. конекь будки синальиио сторожа на 
ливом5 бер. р. Томи. 













_ Аетрономичеекй пункть 
в с. <Зороновь на лев. дер. р. @би. 
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Ахсиитабуь 10О содже. бл Злюбедль. 
Примьч. 1) Астрономический 


пункть на церковной площа- 
ди обозначен чуунною сваею. 
2) Азимутз дань на кресте 
колокольни Вороновской церкви 


Детрономичеекй пунктъ 


у с. «Жикольскаго (Сиколаевскаго] на 21ев. 


бер. р. @ди. 





































сея Ченамих Готеваго 


о вле : 
бтне СЯВфиченяях въ 1899 ©. 


ЛАосляялиаидъ 250 саж 6. Оюдйлаль. 
Примъч. 1) Чиучнная свая на мъсттъ астрономическало пункта 


поставлена у дорози саж. 600 южнте С. Нижолаевскаио. 
2) Азимуть дань на креств надь куполомз Новой церкви в5. 
С. Николаевском (Никольском). 


















у с. «Богородекаго на лев. вер. р. ди. 
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ИКосвллтадъ 2.50 соке Бь длойлмль 
Примъьч. 1) На мьсть астроно- 


я мическ. пункта установлена 
) чуиунная свая. 
2) Азимуть дань на кресть 
колокольни церкви с. Болород- 
скаио. 


Аетрономичееюй пунктъ 


У села <ТЖолланова на меволь фер. р. @би. 
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ЛАлелалтияд: ъ 22 ()саоне, в», „Элолйллль . 
Примьч. 1) Чузунная свая у край- 
нязо дома, выше водомтрнало | 
поста. 
2) Азимут дань на креста 
колокольни С. Молчанова. 
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Кетрономичеекй пунктъ 
У дер. @емейкино на лтев. дер. р. сИртыша. 
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А хелилииоб о 25 соо. ть облил 
Примьч. 1) На мъсть астроно- 
мическало пункта установле- 
на чуцнная цилиндрическая 
свая. 
2) Азимуть дань на кресть 
часовни дер. Семейжино. 


И РННЕВЫНИ 


‹ Аетрономичеей пунктъ 
9 с. @аларовскаго на прав. бер. р: Иртыша. 
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ДАохслилиик бло 250 саллс, бъдюйиль 
Примъч. 1) 'Астрономическй 
пункть обозначень чуинною 
цилиндрическою сваею: 
2) Азимуть дань на креста 
колокольни Самаровской цер- 
кв. 











Детрономичеей пунктъ 
у. <Ялександровекаго (<Жалос «Лумпоколь- 
ское) на раенль @би. 
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Примьч. 1) На мость астрономи- 
Азхеллликбь 25 есонеи бе длобидль ческало пункта установлена 
чуиунная свая. 
2) Азимуты даны: на сшналь- 
ный столбе, Мраморный па- 
мятникь на мошль Алек- 
сандровой, фламитокь водо- 
мирнаю поста, на кресте 
купола церкви с. Алексан- 
дровскаю (Мал. Лумпоколь- 
ское). 


Детрономичееюй пунктъ 
у села <Логусова (<Локасово) на лев. Фор. 
резки Оби. 
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Д\аслллаа 6 250 сос. бъдюдуллль 
Примьч. На мъсть астрономи- 
ческоло. пункта установлена чу- 
инная цилиндрическая свая. 
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| Аетрономичеей пунктъ 
’ устье р. «Вахъ, на правомь бер. р. @ди, у 
автнихь остяцкихь рыфныхь юрть «Ядрама 


^х <©Яузовлева. 
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и. 3 Единерьвенная 


еее лугу 
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>= 4 
| з Примьч. 1) На мюстъ астроно- 
Е ЕЕ 
| | Лоемиликобь 500 сосию бь Злодудаль мическао пункта установле- 


на чумунная. свая. 


| 2) Азимуты даны на отодъль- 
ное дерево на луш устья р. 
Вах и на линию простки 65 


014. 


Детрономичеемий пунктъ 
гор. @ургуть на правомь бер. р. ® и. 










Г. Сургутъ 


© Соборз 


Стар. Перов, $ 
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1 
Прим. 1) На мюсть астроно- 





Д\ алом” 500 соло. бло Фюдлиь мическ. пункта установле- 
на чунная цилиндрическая 
свая. 


2) Азимуты даны: на коло 
кольню Собора и на колоколь- 
ню Старой церкви. 
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Ветрономичеей пунктъ 


65 сель сЖолиашовиь. 
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«ИАасллятадь Л00.соозси Бь Элолаллта. 


Примч. 1} Астрономический 

_ пунктг обозначень чуиунною 

: сваею на церковной площади. 

2) Азимут дань на крестэ 
колокольни церкви. 


Аетрономичееюй пунктъ 
в с. <«Пылмекомь на прав. вер. р. @ди. 


Л 





=> <> => 
осо = > 
;2%е ооо ° > 
зе ее 
р > ес 
- 
Ч 
=>> о 
< © 


00, 
© 
о 
0 
0 


00/00 
у м 
п м 
0 х 
$ 60 
0 
Ю0 
00 
00 
о 
00 


5 






= => > 
= 
2-2; = э>5 
>= 
в == 
©>9<> 225 
} >> Ре 
ы 2 
71 [< > В 
е —& =? >о 
} НОЕ 
уз. 2=—> ЕЯ 
=> 2 









$9000 
О 


Гу 
о 
ы 0 
у Г о я 
$ у 
0с2 


0 
0з 











= = — | 
В «ИТ 


ЕЕ 
от АНИ 


> 







== 














ЛКаслитадь 25 0.сажх бъ дюймль. 

Примъч. 1) Астрономическй 
пункт обозначень чуиунною 
сваею, поставленной на цер- 
ковной площади. 

2) Азимуты даны на крест 
колокольни с. Гымскало и на 
высокую трубу надё лавкою. 





и ВС С НОМИ` 275 Л ЕВ ини 


у дер. <Иижне-@®линкиной на /1в. берегу. — 
р: <Иртыша. 
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Примьч. 1) Астрономическй 

_ тунктв обозначень чуиунною 
цилиндрическою сваею Ц из- 
зороди сё посъвами ржи и вь 
160 саж. отз конторы склада 
дров5 и в5 185 с. оть край- 
няло дома сз ющ дер. Слин- 
киной. 
2) Азимуты даны: на конекз 
конторы дровянозо склада и 

_. конекз крайняло дома дер. Н.- 
Слинкиной. 


ЛМИселилиабъь 150 солисх бть Элолалиль. 


Кетрономичееюй пунктъ 


у с. Эемьянокаго на прав. дер. р. ртыша. 
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= Е 2 и 
ЛАсхсллялиобъ 0) 0 сх, 6 Олочаля ть. 











Примьч. 1) Астрономическй 
пунктз обозначень чуинною 
цилиндрическою сваею в раз- 
стояви 25 саж. отё ума 
изороди а и вё 33.5 саж, оть 
пла крайней лавки. 

2) Азимуть данз на кресть 
колокольни церкви. с. Демьян- 
скало (видно между деревьями). 
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п Табл.5. 
Аетрономичеекй пунктъ 


на казенной пристани у гор. «Жарына. 
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Примъч. 1) Чущнная свая по- 
ставлена близь пустой (не- 
жилой) казармы. 
2) Азимуты даны на 3 коло- 
кольни церквей (Кладбищен- 
ской, Соборной церкви и Ста- 
рой церкви, сё, которой сня- , 
ты уже колокола). | 


одозавнекте 


Кетрономичееюй пунктъ 


у Чангринекихь остяцкихь юрть и сВартов- 
скаго запаснаго казеннаго атдара на правомь 









|. 
| 
| 












= 


Вартовскй. каз 


И ИО . П и й и 
и 






< и . 
[2 РЕ 


= = 
НИ ИИ от 









| И й 
. 









и и 





И и ! И Ц Ц Ш Ц Ц И и 
: Лоситабь 250 саж. бл Фюимль . 
Положеще чуи)нной сваи отно- Примьч. 1) На месть астроно- 
сительно казенно амбара. мическало пункта врыта чу- 








- —. 1.бвая) аунная цилиндрическая свая. 
д | а, — 62.5 фута, > Азимуть т на конек 
Г Ви Зы р ома остяка Ефима Верху- 


нова. 


с, = 56.15 » 












































_ Детрономичесй пунктъ 
в. Фежяроксе, у рыфнаго заведен!я Сязанцева Детрономичеей Пунктъ 


на лювоть фер. р. @би. \` у устья р. сПяминъ-соръ на прав. дер. р. @би, 
, здюсь-же небольшой поселокъ русскихь рыдо- 
' дововь и зввролововь и оклады бровь верхней 
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й ЧИ охсллллииабть 25 0 сок В»ь Ололллдль 
Примьч. На мость астрономи- 
ческало пункта установлена 

иунная свая; разстояше 
оть края береювою ската 
вблизи устья р. Ляминз-сорз 
др сваи 62 саж. 





Лкаслилиобть 9,50 соо, бл длюалхь 
Примьч. 1) На мъстиь астрономическало пункта установлена чу- 


зунная цилиндрическая свая, близь старало кладбища с. Семяр- 
скало (Это село смыто р. Объю, и выстроечо новое село Сещяр- 
ское, версты 3 кз спверу отз астрономическало пункта на 
возвышенности и среди тали). 

2) Азимуты даны: на крестф колокольни села Новало Семяр- 
скло и на жельзную трубу крайняло с5 востока домика рыб- 
нало заведемя Рязанцева, : 


—- 301.7624% -- 126.92520= — 56.6615 


в . (2 
-- 26.9252 и + 221.4307 ® = + 16.9677 2) 
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ВШЯНгЕ 


НА ТОЧНОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВЪ ЗЕМНОГО СФЕРОИДА, 


вывеленныхъ Вларкомъ, 


ПОЗДНВИШИХЪ ГРАДУСНЫХЪЬ ИЗМВРЕНПИ. 


Катитана Сергёевскаго. 


Для вывода элементовъ земного сфероида, Вларкъ воспользовался пятью градусными 
измфреями по меридану (Англо-Французское, Русское, Индское, Южно-Африканское 
и Перуанское) и однимъ—по параллели (Инд ское). 

Каждое градусное измфреве дало столько основныхЪ уравнен!й, сколько было опре- 
дЪлено вдоль дуги астрономическихъ пунктовъ, т. е. широтъ——въ градусныхъ измрен1яхь 
по мерищану, и долготь — въ градусномъ измфревши по параллели. Основныя уравнен!я 


имфють такой видъ: 


д=т ри бе еее. (1 


гдф 4’ есть уклонен!е отвЪса для даннаго пункта, %, — уклонене отвфса для нЪФкотораго 
начальнаго пункта, различнаго для различныхь градусныхъ измфренй; 2, р, 4 и 7— 
постоянныя величины, зависяшля отъ результатовъ градуснаго измфреня и принятыхъ 
приближенныхь размфровъ земного сфероида; и и 9 — величины, пропорцональныя иско- 
мымьъ поправкамъ малой полуоси 6 и сжаля с, тавъ что будуть имфть м$ето формулы: 


и = [А 
— (АС 
тд Ки [- постоянныя величины. 
Уравнев!я (1) разрёшены Кларкомъ по способу наименьшихъ квадратовъ, въ пред- 
положен, что У” для вфроятнзйшаго земного сфероида должна быть наименьшею. 
Приравнивая нулю всф величины #/, Кларкъ получиль всего 56 основныхъ уравне- 
ый, которыя дали 8 нормальныхъ уравненй для опредфлен!я и, Фи шести различныхъ 4%. 
По исключени везхъ 2,, получаются слфдующия два уравнен!я, для опредвлевя и и 9: 


-- 30т.7624% + 126.9252%= — 56.6615 2) 
Ч т26.9252и-{ 221-4307 0 = + 16.9677 _ т 


25—уп 


оч; 





= 


и 
















ба 
$ 


С — Е 4 
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Изъ этихъ уравнешй получаются величины и и ©, и ихъ вфса по сравненйо съ в\- 
сомъ величинъ д, принятымъ за 1; вЪроятная ошибка величины 2’ получилась равною: 


Е — 1 6с, 
ВЪса: . 
р(и) = [2.35985] 
(о) = [2.22542] 
(условимея подъ числовыми выраженями, заключенными въ четырехугольныя скобки пони- 
мать числа, соотвФтствующия логариемамтъ, заключеннымь въ этихъ скобкахъ). 
Вфеъ всякой линейной функщи величинъ 4 и о 


ф=зиРШЮ 
будетъ: 


т 
6(%) = 0.0043667 3? — 0.0050060 8# -- 0.0059508 #2 ` 





Измфнев!я элементовъ земного сфероида Ла (измзнен!е большой полуоси а), ДЬ (изм- 
нене малой полуоси 6) и Дс (изм$нен!е сжалия с), связаны съ и и © такими уравнешями: 


Ав =[ 3.31922] и 

Да= [3.32069] #-| [3.307309 .......(3) 
Ие= [5.98512 — 10]. 

Тогда вЪса элементовъ земного сфероида а, 6 и с будуть: 

рь(а) = [5.65039 — то] 

2% (6) = [5.72141 — то] 

2» (с) = [т0.25518], 

а вфроятныя ошибки тфхъ же’ величинтъ: 

в (@) = -Е 246 (въ футахъ) 
= (6) = -= 227 (въ футахъ) 


Е гой 


(Геодез!я А. Кларка, перев. Витковскато, стр. 332). 


Предположимъ, что измфрена дуга меридана, длины 5, и на концахъ этой дуги 
опред$лены широты $: и $.; пусть 
>= Ф — 9 
= (ф Фи) = $. 


Тогда, исходя изъ основного уравнен1я для градусныхь измрен!й по меридану: 


2Ф. 
: т— е?) 4 
8=азтт" Ел. 
Ф, (т — е* 3т? ф)я 
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мы Получимъ для этого градуснаго изм$рен!я два, основныхъ уравненя, типа (1) 





И 
Если 
тоя 1% 
6 = Ь, (1 ег о) 
в = р = и, -- ТОФ. 5% Т", 
то 
Е НЕ ЫИНИЕНЫ 
В т0000 бу, 889% т" 
а= © [а 3) -- (3-6) — 19] 
ее. 
Г 
ЗдВеСь 
мет РЯ 3 60а 


№=Т- 9 — 31 605 2 $> 


0, = (8% 2 Ф, — 512 $1) 
и, =- (80% 4 фз — 5% 4 $1) 
= (Е ®-+ 2) я — (39 -- 3) в Е 50%. 


Если мы пожелаемъ знать, насколько разсматриваемое градусное изм®рене измфнить 
точность, съ которою даны элементы земного сфероида Кларкомъ, то намъ нЪтЪъ надоб- 
ности знать постояннато члена и, въ который главнымъ образомъ войдутъ точные резуль- 
таты тр!ангулящи; для нашей цфли вполнф достаточно знать приближенныя, до 1', вели- 
чины $1 И Фо. 

Чтобы получить выводы лишь въ общихъ чертахъ, упростимъ уравнене (1), поло- 
живши 7, величина котораго меньше 55 равнымъ 0, и 5та=а; точно также мы будемъ 


впредь пренебрегать величиною Ка” по сравненшо съ величиною К, другими словами, мы 
предполатаемъ, что имфемъ дфло съ небольшою дугою градуснаго измфревя. 
Основныя уравнен!я для нашей дуги мериана примутъ видъ: 
1 =0 


ии. 0) 
1; — в — 14 (1 — 3 6082$) -- т=0; 


ЗдЪСЬ т 


10000 . 8% т" 


ИО) 


Перепишемъ нормальныя уравненйя (2), полученныя Вларкомъ при обработкВ шести 
упомянутыхь градусныхь измфренй, по исключент всЪхь величинъ 2, для сокращенйя 


письма, тавъ;: 
Аи, -- Хо, = М, 


Хи, -- Ви, = № (6) 


25* 





домов 


Зареату-« < = 
%. + 


—— 


———-—=—>-— = 





Если мы въ 56 основнымъ уравнешямъ Кларка присоединимъ два наши уравне- 
ня (5), изъ полученныхъь 58 основныхъ уравнен!й составимъ 9 нормальныхъ уравнений, 
и изъ нихъ исключимъ вс 7 величинъ 5, то получимъ тавя два уравнен!я: 


[Аи НХ — Мо (1 — 3 6052 $) %; = М, 
{Х-Е — На (1 — 3 6082) и, + {В-Е Ра (1 — 3 0082 Ф}} 1 = № 


- (7) 


Для сокращен1я письма сдЪлаемъ тавля обозначенйя: 
а 


Р(т — 3 6082$)? = №(1—36082Ф}=\ 
тогда 
М (1 — 3 6082$) == у. 
Уравнен!я (7) перепишутся такъ: 
(АН ы ог) щ -- (Х- 6%) в = М, (8) 
(ХЕ?) щ | (ВУ) = М, 


Положимъ теперь, что у насъ имфется нЪкоторая линейная функщя величинъ диф® 
9 = зи, 


тд зи роль и и 9 не зависятъ; тогда вЪеъ этой функщи (Геодезля Кларка, перев. В. 
Витковскато, стр. 67), исходя изъ уравнений (6), будеть: 


В. 
Ро (и) — 82 В 28 ХР РА? 





исходя изъ уравнен!й (8) эта же функщя будеть имфть другой вЪсъ: 


(= Ме осей, 
РА (В уа?) — 288 (Х? + Е?) + (А во) 
если обозначить 


В —2$%Х -- РА черезъ Др 
$3 — 2 з84у | Ви? = (зу — 1)? черезъ 9}, 


то приращене вЪфса функцши %, въ результат разсматриваемаго градуснаго измрения, 
будетъ: 





__ (№88 — их — узХ + А) а. 
1 (#) 5 (1%) Е. РО 520") ) 


пренебрегая здсь величиною 5% по сравнен!ю съ Г), будемъ имЪть: 


№8В — #Х — узХ -- У А)? о? 


2 (%) — 4 (1) а 72 о 


Принимая въ соображен1е численное значене величинъ 4, Ви Х: 


= == Зо, в.. 
Хх —- бо 
Е Л 
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мы легко убфдимся, что величина 1) всегда положительна, каковы бы ни были зи фи 
отличается оть нуля, если $ и $ не равны нулю одновременно. 

Изъ формулы (9) мы видимъ, чего слфдовало ожидать и а рмоть что въ результат В 
всякаго градуснаго изм5реня вЪзсъ всякой функц элементовъ земного сфероида неизбЪжно # 
ъ. Кром№ того, это приращене вЪса (триблизительно, до величинъ второго порядка 





















возрастет 
относительно &) пропорц!онально квадрату длины дуги. 
Относительная величина приращен1я вЪса названной функщ будетъ: ив 


р: (4) — ро (в) _ (188 — ШХ — УХ У#4)* а (10 
р. (и) (АВ Х?) ("В —2#Х РА) а: ) И 





А, = 


Эта величина, кром® того, что она положительна и, при малыхъ ©, пропорщюональна 


а, не зависить оть абсолютной величины коеффищентовь 5 и ® а только отъ величины 
. $ . 

ихъ отношевя —_; поэтому, наприм%ръ, вов фунвщи оть элементовь земного эллип- 

соида, вида [ (5), будуть имфть, для твхь же ф, и $», то же самое относительное 


приращене вЪ№са; дЪйствительно, тажъ какъ 


а— 6 га 
п=е р =), 


Г (+-)=8(®) , 
А (4) = (п) Ап= 0.5, 


то 


слфдовательно для всфхъ такихъ функц, къ числу которыхъ принадлежить сжате с, ы 
а 


И 
величина п, эксцентрицитетъ в, знаменатель у Сжатя т ВЯ ь 


8 = 0, | 
о полиина 2 М) одинакова, кН 


Ро (1) 
Чтобы составить себЪ поняте объ зависимости между функшею А, и широтою $, 


нужно изелЪдовать только функдтю | 
ф= (из В—ШХ-—у8Х -- #4). 


Такъ какъ 
у=А (1—3 6082$), Й 










то 
ф= [в В —#Х) Е (44 — 3Х) — 3 (А —8Х) 0082 о; . 
полагая 
„в -9 
ХА — 8) = Т, 
получимъ 





ф=(9-- Т—31Т 0082$)". } 
| 





т 


: 5+1 
Очевидно, что, если Е. 
31 





по численной величинз меньше 1, функщя Ф будетъ 





имЪть одинъ шшииит 
ел ы 
ф=о, при 0082$Ф=— т, и 
р) 








и два шахипии 





ф=(9-- ТЕ 37), при 02-е # 


роты. 


а сана © ыы м. 


в 


киа 
————2 -- = 





— 1 = 


Разсмотримъ, въ вид% примФра, насколько увеличится вфсъ малой полуоси $, сжа- 
пя с и большой полуоси а земного сфероида Кларка, если будеть сдЪлано градусное 
измфреше по меридану подъ средней широтой х, при чемъ «= 


1 
78» Тавъ что длина дуги 
мерид1ана будетъ около 494. Для малой полуоси 6 


$=0; 


— 2. (6) — 2 (6) _ ВАХ + ЗАХ 0082 да 
а. рб): т о. 











А= 301.76 
В=221.43 
Х= 126.93 


т Ей т 
10000 Изм ти т 14.585 
О 
А= 7.071 

Т 
13? 
А, (5) = 0.01331, при Ф= 0° 
.01246 то 


.отот8 20 

.007Т3 30 

.00413 40 

.00т83 50 

.0005т бо 

.00004 70 

.00002 во 
0.00007 90 

А; (6) =о при Ф-и5.. 


Эти данныя представлены графически на чертеж 1; отъ окружности круга по радусамъ 
наружу отложены длины, пропорц1ональныя величинам А, (6), 
масштабЪ; соединимъ концы 
отр$зокъ сфкущей прямой, 


въ нфЕоторомъ произвольномъ 

отложенныхь отрфзковъ непрерывною кривою; тогда всяюй 
проходящей черезъ центръ круга, между кривой и кругомъ, 
будеть выражать относительное приращене вЪса малой полуоси $ въ избранномъ мас- 


штабЪ для градуснаго измфреня по мерижану, при длинЪ дуги 494, на, средней широт, 


отв$чающей той точк» круга, черезъ которую проходить сфкущая. Изъ таблицы и изъ 


чертежа видно, что наиболфе благопрятное для опредЗлевя величины в градусное измЪ- 


: 1 
рен!е вблизи экватора увеличить вфсъ величины 6 на „. его величины; отъ широты 30° 


д, (6) быстро уменьшается, близъ широты 50° равняется 


т 
500) @ ОТъ 70° до 90° прираще- 
ше вфса совершенно ничтожно. 
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С 1. 
Для сжатля с, эксцентрицитета в, величины й для величины т И вообще для вся- 


кой функщи отношен!я полуосей эллипсоида, и 





50. 
О ао 
тогда, А, (с) = 0.01448, при ф= © 
„ОТ271 то 
.00825 20 
.00329 90 
00027 40 
.00075 50 
.00469 60 
.от0до 70 
01534 80 
0.01728 90 
А, (с) =о при ф= 4377. 


Длаграмма (черт. 2), подобная предыдущей, даетъ наглядное представлеве объ изм$- 
неши функц Д, (с). съ широтою. Средшя широты, отъ 30°” до 60°, не благопрлятны для 
увеличен!я вфса сжалйя земного сфероида. 

Для большой полуоси а 

= + 1.0313=[0.01339 = 
р; (а) — ро (а) [2(,В—^Х) + ОА-ьхХ) 3 ^(2Х— 4) с0з2 Фр 





т о ме (АВ — Х) (В 2х А) 

А, (а) =0.00037, при ф= 0” 
.00022 то. 

:00000 20] 

.00033 30. 

.00т80 40 

00460 50 

.00858 бо 

.01264. 7о 

.0Т575 80 

0.01687 90 

А, (@)=о при Ф=2121. 


Изь чертежа 3 и приведенной таблицы видно, что ВОО величины при- 
ращене вфса большой полуоси достигаеть на полюс— немного болфе г ; въ широтахъ отъ 


0° до 30° А, (@) не превосходить тот. 
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Обратимся теперь къ градуснымъ измфревямъ по параллелямъ и предположимъ, что 
изм®рена дуга параллели, длины $, подъ широтою ф, и на концахъ этой дуги опредвлены 
долготы ^, и 7, двухъ пунктовъ, широта которыхъ точно равна $; обозначимъ 


(№5 — А!) с08ф=В. 
Тогда, исходя изъ основного уравнен1я для градусныхъ измфревшй по параллели 


_ @608Ф(^, —А,) тт" 





УИ: — е? 32° } 


мы получимъ для даннаго градуснаго измфрен1я два основныхъ уравнен!я типа: 
ПИ Е Ее нэ!) 


гд иио имфЪють то же значене, что и раньше, 





с — 5 2т т р. 
Ре (3 025. (== — 3 0082Ф— 608 4ф)® —....] 
ТО Г 


И [3 — 2082$) —(*— — 608 2ф— +0084Ф)®-....].. а 


В=- [1 — (3 — 00829) п (== — 3002$ — 1 6084$) ®—.... | 


Величина 2 зависить отъ точныхъ данныхъ градуснаго изм$ревя, представляеть 
нЪкоторую постоянную величину и въ разсматриваемомъ вопросз роли не играетъ. 
Сдфлаемъ упрощене въ выраженяхъ (12), положивши % = 0. Основныя уравнен!я 


нашей дуги параллели примуть видъ 
У =0 


‚ (13) 
у, — Ви — В (3—608 2 <) т =у»=0, 


гдВ у и 9: — уклоненйя отвЪса въ конечныхъ пунктахъ дуги, 
т 
10000 5% Т 


[= то. 


Предположимъ, что къ 56 основнымъ уравневямъ Ёларка мы присоединили два 
уравненя (13), изъ полученныхъь 58 основныхъ уравнен!й составили 9 нормальныхь 
уравнев!й, и изъ нихъ исключили 7 величинъ 4 и 9; тогда получатся тавя два уравнения: 


[Ни Ех — 00929) = 


. (14) 
[Х-- — #8? (3 — 082$) | ч -- [В-- РЁ (3 — 6082$) |0. = Го 





Обозначая, для сокращеня письма, 
Е” 
2 


т 12 ео 
> (3 — 6082] =, 
получим: 


— (3 — 6082$) = Х=р. 
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Уравнения (14) перепишутся такъ: 
(АР) | (= (15) 
(Х-НоВ”) м, Е (В р) = 1» 


Разсуждая относительно этихъ уравневй такъ же, какъ мы разсуждали относительно 
уравнений (8) на стр. 196, мы прийдемъ къ заключению, что относительная величина при- 


ралценйя вфса функтщши % 


и=зи -- №, 


выведеннаго изъ уравнев!й (15) и (6), будетъ 





А == 22 (1%) — ро (и) __ (488 — МХ — 08 Х 98.4)? В? (16 

вы 8-05 Я 
Относительно величины А, справедливо все то, что сказано о величин® А, изъ урав- 

нешя (10), а именно, Д, всегда положительна, при малыхъ В почти пропорщональна В’, 


не зависить оть абсолютной величины зи а только отъь ихъ отношевя, и потому будетъ 
одинакова для всфхъ функ отношения п. только зависимость между величиною А, и 

> $ . 
широтою ф будеть здфесь иная для той же величины ,. Для того, чтобы составить понят!е 


объ этой зависимости, разсмотримъ функцию 
= (13 В — @Х—рзХ--оё4), 
совершенно сходную съ функщей ф на стр. 197. Полатая здфеь 


р=Х (3 — 6082$), 


и .. 


2 


тд 





получаемъ: 


о=[в(3В — &Х®) -- 3^ (44 —зХ) —^(@4— 8Х) 608 2%}; 
пользуясь т5ми же обозначенями, какъ на стр. 197, т. е. 

Я = ($В — &Х) 

Т=А СА — 8Х), 
получаемт: 


«=[9-- 37 — 7082$]. 


Я+3 7 = : 
Отсюда видно, что, если = для какой нибудь функцши % будеть по численной 


величин меньше 1, то функшя ©, а съ нею и Л›, будеть имфть одинъ пишит 
О 
0=0, ПИ 605 2Ф= т Е 3, 
и два шахипиш”а, 
и=(9-+ 3 Т-Е ТТ), при 608 2Ф= 1. 


- : ЯЗТ и 
Если же, для другой функц я будеть по числовой величинз больше 1, то 


фунвщя ©, а съ нею и Дь, будетъ имЪть одинъ ишипит 


о=(9+3Т--Т), при 6082ф=-Е т, 


ор ычЕ; 





ты == 

































о а 


“Зв: 


— 


рае сор с тент — = 


1. 
и 
7 
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и одинъ шахт 
о (ЕТ ТТ), при рог 


знаки -- и — прдется выбрать, вЪ зависимости отъ величины отношен!я а ВЪ Каждомъ 
данномъ случа». 

Для пояснен1я, обратимся къ числовому примЪру. Посмотримъ, насколько. увеличится 
взсъ малой полуоси 6, сжатя с и большой полуоси а земного сфероида Кларка, если 
будетъ сдфлано градусное измфрене по параллели подъ широтою ф и если длина дуги 
параллели будетъь приблизительно 454, такъ что В будетъ равняться =. 

Для малой полуоси 6 рае 


А Фе) ВА ^Х бо 
» (5) вн = “ВЮВ 





А = 30т.76 
ВЕР 
Х = 126.03 
№ = 14-585 
А =. 07то 
В= т ) 

А„(5)= 0.00108, при ф= 0°; ^А—А= 454 
.оотоо то 4.5 
.00079 20 4.7 
.0005т 30 С.1 
.00025 40 5.8 
.00008 50 6.9 
00000 бо 8.8 
.000от 7о 
.00005 во 25.4 

(0.00007) 90 со 


А, (5) =о при Ф=6394. 


На основави этой таблицы построена д!аграмма 4; на этой даграммВ вслый 
отр$зокъ сфкущей прямой, проходящей черезъ центръ круга, заключенный между кривой 
и кругомъ, будеть выражать относительное приращен!е вЪса малой полуоси 6, въ избран- 
номъ масштабЪ, для градуснаго измфрен!я по параллели, при длин дуги большого круга 
424, подъ широтою, отв$чающей той точкЗ круга, черезъ которую проходить сЪкущая. 

Изъ таблицы и изъ чертежа видно, что вообще градусныя измфреня по параллели 
не благопр1ятны для опредзлен!я малой полуоси 6; на экватор наибольшее относительное 
приращен1е вЪса полуоси 6 едва превосходить ох ‚ а между широтами 50°—90° вели- 
чина Д.(6) совершенно ничтожна. 
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. 1 
Для сжаля с, эксцентрицитета е, величины ®, знаменателя (-;) въ дроби, выражаю- 
щей сжате; для величины 9, и вообще для всякой функщи отношеня =, 





0: | 
| тогда о с | № 
| А. (с) =0.00226, при Ф= 0° | 
| .00250 то 

:00328 20 

00469 30 

.00675 40 

00936 50 

.01220 бо 

:0Г479 70 

.0т662 бо | 
(0.01727) 90 | 


Эта таблица и даграмма 5 показываютъ, что для увеличен1я вЪса сжатя боле 
. ) и 1 
блатопраятны высоюмя широты. На экватор® А. (с) шшиюит и равняется 420; ЕЪ полюсам | 
Е 
А. (с) непрерывно возрастаетъ и достигаеть въ предзлВ величины 5 . 


Для большой полуоси а 
| 


8 =4-1.0313 =[0.01339]=5 








А, (а) = ‚р, (а) — в (а) _ (ьВ—з^Х)в + = я 3 ХА) —^(А — 9%) в082 ФР № \ 
Ро (@) (АВ— Х?) (5*В —2 оХ 1 4) 
А. (а) = 0.00643, при Ф= 0° 
00667 то | №8 
00739 20 И. 
.00858 30 
‚отот5 40 
‚отт9б 50 
‚0т380 бо | 
.01540 70 | 
.0т649 бо || № 
(0.01688) до | № 


Изъ этой таблицы и даграммы 6 видно, что и для увеличеня вЪса большой 


о. : 1 
полуоси а болфе благоприятны также высовя широты. На экватор» А» (@) = 156» ЕЪ ПолЮ- 
чина непрерывно возрастаеть до предльнаго своего значеня 59. И 
чертежей и формуль лвствуеть, что приращене вЪса | 


лизи полюса будетъ одинаково для дуги р 
26+ || № 


самъ эта вели 
Изъ приведенныхъ таблицъ, 
всякой функщи элементовъ земного сфероида вб 
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Ной же длины, независимо отъ того, идетъ градусное измф реше по меридану, или же по 
параллели. Цифры въ таблицахъ для градусныхъ измЪренйй по параллели, относящаяся 


въ широт 90°, поставлены въ скобки по той причинф, что он не имЪфютъ реальнаго 


значеня для параллели, которая обратилась въ точку; а приведены он какъ предфль 


для величины Д.. 


До сихъ поръ мы предполагали, что въ данномъ градусномъ измфрени надлежащия 
астрономичесвля наблюдевн1я сдфланы лишь на концахъ дуги. Предположимъ теперь, что 
эти наблюден!я сдфланы кромЪ двухъ крайнихъ еще въ ж—2 промежуточныхь пунк- 


тахъ, а всего. въ 72 пунктахъ дуги. Разсмотримъ И здЪеь два случая. 


Пусть градусное измфрене идетъ по меридану, и вдоль дуги измфрено % широтъ. 


Обозначимъ ихъ въ возрастающемъ порядк®: 


Фф:, Ф, , Ф...... Фи! Фт, 
гдз Ф, и Ф..... крайтя шпроты. 
Пусть ф— ф: = (т — т) 0 
Ф,„=Ф, НЕ 8 0. 
Составляемъ уравнен1я такого рода, какъ (1), считая, для упрощешя, и равнымъ 0, 


и обозначая черезъ х уклонене отвфса въ плоскости мерид1ана для точки, широта кото- 


рой есть Ф1. 


Для $,.... 92— Ка.0.и-— Ч {а,0 — [5% (2$, + 22.0) —т2 ф, |} НМ, =о 





4— [,0.и—1{2.0 — [3% (2, -- 22,0) —5т2,|}9-- М, =о 


.... фа... 0 — [8% (2Ф.--2 2„_,0) —5т2ф, |} -ЕМ„_,=о 
2— ад. и— 1 (2,9 — + [8 (24,2 2,0) —5%2 $, |} 9-Е М, =0 
Присоединяя эти уравнев1я къ 56 основнымъ уравненямъ Ёларка, мы получимъ 


изъ нихъ 9 нормальныхъ уравнен!й; исключая изъ нихъ 6 неизвЪстныхъ, вс%, кром% эх, и 


и 9, получимъ таюмя три уравненя: 


(а - би (до=м 
(тр). ®- [А -Е (р) “+ [Х- (29) |®=М,. 
(14). &-5 [Хх - (09) ]®-+ [В -+ (94) |°=М№, 
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Здвеь А, Ви Х....‘постоянныя числа Кларка изъ уравнешй (2) и (6); 


(ух) = т 
(ир)=— ВО, 
а, Е 3 715% (2$, -- 24.0) — 15% 2$, 
(рр) = 20° 
(ра) = 0*Хё: — — 02, 8т (24, 22.0) Е #9 $ 2 Фа. 
(94) = 29а . РУ эй! (2$. + 22,9) + 2 рт 2, | 
-- 3 20 эт 2, Ха, — 3 РОХа, 8 (2 ф, 2 2.0) 
—- #8 2 4,5 (24, -- 2 2,0). 


Исключая изъ уравневй (18) 2, получимъ: 


[1-е — бы О м о. = 


[Хх +9 — 079] и-- [ВЕ (9) — р. 9 =Р, 





Здесь 


АА= (вр) ПИ = [5 — 


Хе, Ха, 
АХ = а ("р) (74) — 110* [У2 — ых 
Х = (29) В: = [$ 2: 2, Ха. | 


— + №0 [Ха, (2 ф, - 2 м) — = и, Ут (24, 22) ] 
АВ = ш а р =20*[У22— = Ха, Уд, | 
. — [Оз @ 29) = 501 (2$, --2 2,0) > 50% (2 ф.--2 8.0) | 


—3 — [Ха, 8% (2 ф,--2 2,9) — > Уг, Язт (2 Ф, |- 24.0) |. 


т 
97% 
т 


. (20) 


Разлагаемъ здесь величину 5% (2 Ф,-- 22.0) въ рядъ по степенямъ 20, получаемъ: 


Ха, т (2 ф, 22,0) — = Ха, Хз (2 ф.-- 220) =206082$, [22 — = Ха, Ха, | 


— 2 025% 2, [8 — > Ха Ха, | — 0; 08 2, [Ха — = аз Ха, | 
2 . 5 т 
а т 2, [её — = № Ха, -.... 
У 54? (24,2 2,0) — = 5% (2ф,-Е2 2.0) №15 (2 $,--2 2.9) = 40° 608* 2 $, а = Ха, Ха. | 


; тб 
— 8603 5т.2 ф, 6082 $, [Хз — > Ха Ха, | — 2 № с05* 2 ф, [Ха — „Ха У, | 


Е 4 зи 2, [2 — > 22а а 16 0558.2, 6082 Ф, [22 — > Ха: Ха | 
52 $. 0052 $, [748 — т о. 


Если обозначить вообще ри не 


ЗЫ о--а т \/л 
2„= Ув" —= Уа Уд, 
8==1 8=1 5—1 


“дычш >= 


о 


та: 


ба 
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то, послБ подстановки разложен!й въ. уравнен!я (20), получимъ 


ДАА= 1? 0:7, 
АХ =119*7,, (1 — 3 6052$, На $12 Ф > т. 3 0082 ф, — 0 о 812, —....) 


т 


АВ= 10: 7, {(1—3 082 <, 60 а а и из. а 


[96 > ат Ро 7 а 


Пренебрегая величинами 40” по сравненшо съ величинами В, и обозначая 


7 
И 
А-В. 
АХ =10: 7, [1 — 3605 (2%, |+ 00) }.. (21) 


АВ=Р 0:7, {т — 3 60$ (2, -- в0) |* 


—@, 


получимъ: 


Приращен!я коеффищентовъ нормальныхъ уравневй ЁКларка имЪють видъ, подобный 
какъ на стр. 196, въ уравн. (7); и здЪеь, какъ и тамъ, соблюдено услове 


(АХ)=АА.АВ, 


и потому легко составить и для этого случая выражеве (10). 
Но прежде чфмъ сдфлать это, разсмотримъ н$фсколько детальнзе функщи И» и 


Преобразуемъ функц!ю 


8—7 8==7 5=7% 


ый ВЯ р 
би = Уд т я. 


3—1 = в=1 


Произведя перемножев1я и сокращеня, получимтъ: 


т — т ра 7—1 ра | 7%— т эра | |. ®—т эо-а | т—1 Ра 
ра 7% 1 | 2% 2 7% 3 Е ий тр— | 2% и 





т 


НЯ ау Ч 
т а 1 бт + 


т т т 
ОР А — — ВОа ааа — 221 — > 


2 и г” СИТ т 


Расположимъ въ этомъ выражени слагаемыя въ иномЪъ порядкЪ. 





ЕЕ 
7% 
| 


— 2721 





_ рр ра Р 24а р. >^Ч 
о ЕВ 





ан а 
| рама таро а 
т а 
и | — Е : 1—2) |... Е (@ — 83) (#1 2) 


в 
К о — 











или сокращенно 


Ст, 2. 


Я: ‚Ув-юы-=) 











или иначе 


Т=т...т : 


^ а 
„== У ааа. (аа р.) 


б=г,,..т 








По опредфлен!ю, величины 2 не могуть быть отрицательными, и значешя ихъ могутъ 
заключаться лишь въ пред®лахъ между Ои ж— 1. Въ такомъ случа, всякая функщя Я 
всегда положительна. 

2, _ № (2% — 2) (&—=) _Х (8—2) (2е--Ё 2-) 
б Я (2 — 2} : Я (20 — 2°)* 


(!) —= 





Такъ какъ 
2(т— т) > 2.20, 
то 
2 (т — т) (44 — 2%} >> (23 — 2) (&- 2) > 0, 
и потому 


2 (т% — т) У (26 — «> У (4 — 2) (в -- 2%) >0, 
или 


2 (т— т) >> 0. 


Такимъ образомъ, каковы бы ни были величины 2, ® заключается въ указанныхъ 
предфлахъ; а такъ какъ (т — )09=ф, — фи, то 


29, >2ф, -- 00 >20,; 


итакъ 2, -- 0 никогда не выйдетъ изъ предёловъь 2$; и 2%), соотвЪтствующихъ край- 
нимъ широтамъ градуснато измфрен!я по меридтану. 
Подставляя въ выражеше (10) 


вмЗето №. .. . величину 


о ео ь Ит— 3608 (2 ф, + 99) | 
о х ВИ, 


мы получимъ, вЪрное до величинъ второго порядка по отношен1ю къ 09, относительное 
приращение вфса функция 
0 = Зи 


элементовь земного сфероида, въ результатв разсматриваемаго градуснаго изм5реня по 
мерид1ану, въ которомъ наблюдено % широтъ. 





А — 32) — о (и) _ [88 —8Х) 8 — (8% — #4) ИЕ 00820, +0 (2 и. (29) 


о (6) (ив — Х) 


Отсюда немедленно получится величина, Д,, разъ заданы величины 2. 

Не разсматривая этой функции вообще, перейдемъ къ наиболфе интереснымъ част- 
нымъ случаямъ. 

Предположимъ, что измфренныя широты расположены симметрично по отношению къ 
серединф измбренной дуги меридана, таъ что при всякомъ т 


Фх Не Фиат — © НЕ Фи) 
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тогда 


25 —- Я тт = а , 
и слфдовательно 


Т=т Т=т 


Т=т 
1 1 
У. == У = У" —1—2.); 
Т=т =! Т=т 
У = т(т — 1) — Уго; 
_ т(т— т) 
ии. 

Х(т-т-г.=т(т—т)— 3 (т-г) У.Е 3 (т—т) У У. 
т (т — т)3 | 
й | 





3 2 
> (т — т) Ут. 
Подставляя Угл и Хе. въ выражеше И, и ®, получаемъ: 


Т 
У23 Е Ха? Ув 
0 —= == 710 —1 


р т 
У — — Ха» а 
7% 








И (т — т)? 
4, 


Тогда уголь 2%, -- 0 дфлается постояннымъ и равнымъ 


ф, 9% =2$. 
Обозначая 
Т 


(п— 1)? 
9 (% —т)=Ф„— 9, (7 
[(т— 350826) А, 


й., черезъ $? 


получаемъ изъ формулы (22) 


д _ [68-Х Е— 6х —4)ор ь 
А, = дВ-хр С ЕО (23) 


Очевидно, что формула (23) есть ничто иное, какъ обобщенная формула (10) на 
1 


стр. 197; именно, чтобы изъ (23) получить (10), нужно положить ф’ =... 
Изъ формулы (23) явствуетъ, что при данной длин® дуги меридана, данной средней 
широтВ и при симметричномъ расположен1и наблюденныхъ широтъ относительно середины 
дуги. приращене в$са функщи  будетъь пропорщонально величин 4”. 
Р$шимъ вопросъ, какъ должны быть расположены по дуг мерилана наблюденныя 
широты, чтобы А,, или, все равно, $’ вышло наименьшимъ и наибольшимъ при данномъ 17. 


И Й, 


(т — т)? 


Т=т 


т 1 о 
о 4 


Т=5 


{ф’ будетъ достигать значен!й шахшииш и шшиииш одновременно съ функщей У22; изелф- 
дуемъ эту фунец!ю. 
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всЪ значев!я 2 намъ уже извфстны, кром$ двухъ симметричных: 


2 
Эта в = — ое 
ЕН а? (т—1т—4,); 


здфеь Н — н$которая постоянная величина. 
Дифференцируя 2 по 2, два раза, получаемъ: 
} 452? 
Чёт 
422? 


(422) — 


= —2(т— т а)=ца, —2(т— т) 


Отсюда слёдуеть, что при 2, = "—" фунвшя Хез будеть имфть шиииии, равный 
риа, = п 
г (1—1), 
не 
Нужно имфть въ виду, что во всякомъ случа 


2. =0 


„= —Т, 


т. е. широты $ф, и $„ измфрены во всякомъ случа; если вез остальныя ® — 2 широты 
т—1 Е 

будуть измфрены въ середин® дуги ="), то У2”, а слфдовательно и ф”, будетъ пишипит; 

это самый невыгодный способъ распредфлен1я астрономическихь пунктовъ вдоль дуги. Въ 


этомъ случаЪ 





3 =о -Р (т— 2) ©. + (т — т)= ии в 
р 2__ т--2 ИЕ 
ао Е. 


Возвратимся къ функции 
= На - (т—т—4,).. 


С т—1 
Будеть ли 2, отъ своего значеня О увеличиваться, до 2, = т — 1, или умень- 
шатьея до 8, — 0, У будетъ возрастать, и потому наибольшаго значеня функщя У до- 
стигнетъ при .=т — 1, или при 2, — 0: максимальное значене ДЛЯ У а? будетъ: 


Н- (т — т) 


отсюда слфдуеть, что, если вс широты будуть измфрены на концахъ дуги, то Уг”, а сл5- 





довательно 4?, будетъь наибольшимъ, а именно: 
=“ (т— г) 


ф 2% 


А 


52 во 





Такимъ образомъ мы видимъ, что впрочемъ и само собою понятно, что для лучшаго 


опредФленйя элементовь земного сфероида нужно, при прочихъ равныхъ услов!яхъ, увели- 
27—п 


эк; 


И Я а 


— 
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чивать точность широтъ, наблюденныхъ на концахъ дуги градуснаго измфревшя, идущаго 
по мерид1ану; и наобороть, широты, измфренныя посрединф дуги, нисколько не увели- 
чиваютъ вфса полученныхъ элементовъ. 
Предположимъ теперь, что измфренныя широты расположены по дуг меридана 
равном$рно; тогда 
2. =0; Х=Е & = 2-Е 


У т п т— т) 


= т (т т) 


 12(т--1) 





При т=2, т. е. если измфрены только двз широты, по концамъ дуги, 


ИЕИЕИЕ-; 


ТГ т 


съ этой величиною мы и будемъ сравнивать вс значеня ф; пусть 


тогда 


2 


2 т(т-т) 
— б(т—т) 


Сопоставимъ теперь величины $’, Фи $’ для различныхь значений 2. 


т р? фр 

Т 

т 
ее 


[> 


= © 


ь = 
ен 


нн 
но хх болт п 


++ 
|) 
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> 
юн 


- 
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= 
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Изъь этой ‘таблицы ясно, что равномЪрное распредфлеше астрономических широтЪ 
по дугф меридана не выгодно для увеличеня А,; при достаточно больших 7%, {ф* немно- 


1 - 
гимъ превосходить  $.; $; ближе къ наименьшим, чфмъ въ наибольпимъ значенямъ ф. 


Чтобы приралцеве вЪса А, увеличить вдвое, нужно или вдвое увеличить число наблюдейй 
на крайнихъ пунктахъ, или въ 5 разъ увеличить число широтъ, наблюденныхъ равном рно 
вдоль дуги. Чтобы увеличить приращене взса Д, въ 5 раза, число астрономическихъ на- 
блюден!й вдоль дуги мерижана нужно увеличить въ 8 разъ. 

Вс заключеня относительно распредЪлен!я астрономическихъ широтъ вдоль дуги ме- 
ридана сдзланы при двухъ предположевяхт: 1) чго дуга з измфрена совершенно. точно, 
2) что поверхность уровня представляеть совершенно правильный эллипсоидъ, такъ что 
разности между геодезическими и астрономическими широтами имЪютъ характеръ случай- 
ной ошибки изм5ревя. Первое предположенйе стоить внЪ сомнзй: при одинаковой точ- 
ности угломфрныхъ инструментовъ и при одинаковомъ количеств» измфревй, сдЪланныхъ 
для опредфлен1я одного угла, относительная ошибка въ опредфлев1и длины дуги $ помощью 
геодезическихъ оператщий, при малыхъ дугахъ, меньше той относительной ошибки, съ которой 
опред®лится уголь «=$„—ф, изъ наблюдевй астрономическихъ. Что же касается второго 
предположен1я, то въ дЪйствительности оно, какъ извфстно, не подтверждается. Уклоненя 
уровенной поверхности отъ правильной эллипсоидальной формы, вообще говоря, настолько 
значительны, что разность между астрономическими и геодезическими широтами для 49 
пунктовт, гдф эти сравнешя были сдфланы Кларкомъ, оказалась подвержена средней 
ошибкЪ -Е 274, или вЪроятной ошибкЪ -Е 176. Къ тому же выводу приходлть и друге 
изсл®дователи (Цингеръ, Курсъ Высшей Геодезли, стр. 129). Такая разность во много разъ 
превосходить случайную ошибку изм$ренй, и въ каждомъ данномъ пункт будеть имЪть 
характер систематической разности. Въ такомъ случаЪ слишкомъ точное опредфлеше 
широты ва концахъ дуги мериМана не окажеть существенныхъ выгодъ для опред$лен1я 
разм®ровъ средняго эллипсоида, наибол$е приближающагося въ дЪйствительной поверхности 
уровня. Сколько бы мы ни увеличивали точность широты астрономической, разность 2 между 
широтами астрономической и геодезической не будетъ меньше, и соотвтствующее этой 
разпости уравневе вида (1), гд$ эта разность трактуется какъ случайная, пе можеть быть 
принято съ большимъ вфсомъ, чфыъ всф остальныя подобныя же уравнетя. 


Гораздо лучше опредфлить близъ концовъ дуги нФсколько астрономическихь пунктовъ, 
находящихся въ настолько различныхь топографическихь условяхъ, чтобы въ нихъ не 
было основав!й подозрФвать одинаковую систематическую разницу 2: наприм$ръ, опредЪ- 
лить пункты по 06% стороны отъ хребта, по обоимъ берегамъ залива, пересВкающаго дугу 
мерид1ана и т. п. 

Вообще же для опредфлен!я размфровь средняго эллипсоида выгоднфе увеличивать 
длину дуги з градуснаго измфреня, ч$мъ число астрономическихь пунктовъ на дугЪ дан- 
нато протяжетя. 


Равномврное распред$лене точныхъ астрономическихь широтъ вдоль дуги мери- 
дана выгодно для рЪшен!я обратной задачи: принимая разм$ры земного оллипсоида 
достаточно хорошо извстными, опредфлить уклонения отвзеныхь лишй отъ направлений, 
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нормальныхь въ эллипсоиду. Само собою разумФетея, что эти увлоненя, а съ ними 
и кривая пересчев1я поверхности уровня съ плоскостью меридтана, будуть извзетны тЬмъ 
лучше, чфмъ больше широтъ будетъ опредфлено вдоль дуги. 


Намъ остается, для полноты, раземотрЪть случай, когда градусное измфрене идетъ 
по параллели подъ широтою ф, и вдоль дуги измфрено 2 долготъ. Обозначимъ ихъ въ 
возрастающемъ порядкЪ, отъ запада въ востоку, черезъ 


2 Л, , А, реа а Ан 
тд А, И А» — долготы крайнихъ точекъ дуги, пусть 


А) 5-ти" 
(0. —^,) с08Ф= 2: 
Составимъ уравненя такого рода, какъ (11), считая для упрощевшя величину ® рав- 


ною 0, и обозначая черезъ у уклонене отвфса въ плоскости перваго вертикала для точки, 


долгота которой есть Л, . 


ля долоты А ра) — [2,9 (3 — 6082$) 0-- В, =0 
у — Кали — [2,9 (3 — с082Ф) ® -- В, =о 


7 


2 * 


4) — №2„_—94 — [2—9 (3 — 6082 ф)о-- В„_,=о0 
ь Ли... . У баыуи — [2,9 (3 — 0825) -- В, =0 
Присоединяя эти уравненя къ 56 основнымъ уравненямъ Кларка, мы получимъ 
изъ нихъ 9 нормальныхь уравнен!й; исключая изъ нихъ 6 неизвфстныхъ, всЪ, кромз у, и 


и 9, получимъ три уравнетя (18), въ которыхъ д нужно замфнить черезъ 9, и (7%), (7р), 
(^а).... будуть имть нЪсколько иное значен!е, а именно: 


(т) = т 


(тр) = — № У 

(14) = — № (3 — 0082$) Ха 
(рр) = Ха 

(29) =19° (3 — с082$) Ха 
(94) =19? (3 — 052$) Хе. 


Исключая изъ этихъ уравневшй 9, получимъ уравнен!я вида (19), гдЪ 


АА= 19", 
АХ =" (3. — 6082) б. . 
АВ= 1292. (4 — 60825} Й,,, 
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гдф, согласно ранфе сдфланнымъ обозначешямт, 


Т=т 


2 г # 
И А о Хак ел. 


Я=т 


Обозначимъ т 7 о 
озна, т й., черезъ ф 


$ (% — т)= (А, —А,) 008$ В 
1(3 — 60529) ей 


получаемъ, совершенно подобно тому, какъ это дфлалось съ уравненями (15), 





_ рф) _ ВоВ — ОХ о 
А, е Г (и) — (АВ — хр В ф Те (25) 


А, есть относительное приращене вЪфса функши 
и =зи -- № 


элементовь земного сфероида въ результатВ градуснаго измфревя по параллели подъ 
широтою ф, въ которомъ наблюдено 2 долготъ. 

Очевидно, что формула (25) есть ничто иное, какъ обобщенная формула (16); и 
именно, чтобы изъ (25) получить (16), нужно положить =>. 

Что касается зависимости функцш Д, оть числа и расположешя измфренныхь астро- 
номическихь долготъь вдоль дуги параллели данной длины, то сюда въ полной мЪрв отно- 
сится все, что сказано объ зависимости функщи Д, отъ числа и расположен!я вдоль дуги 
меридана изм5ренныхь широтъ, на стр. 208—210, съ тою только разницею, что здЪсь 
нфть надобности вводить никакихъ ограничевшй относительно симметричности расположен1я 
вдоль дуги астрономическихъ опредфленй. 


Обратимся къ нЪфкоторымъ соображенямъ относительно эллипсоида Кларка. 

При изучеши фигуры земли теодезля проходить черезъ н%сколько послЗдовательныхъ 
приближен. Въ первомъ приближени считаютъ землю плоскостью; во второмъ прибли- 
жени считаютъь ее шаромъ; въ третьемъь приближен, болфе совершенное представлеше 
о земл%, чфмъ шаръ, даетъь фигура сжатато эллипсоида вращенйя, и наконец, послфднее, 
самое точное представленше о форм земной поверхности дастъ фигура, такъ называемаго, 
теоида. Къ систематическому изучению этого послфдняго геодез1я, можно сказать, еще не 
приступала, хотя существуютъ изслфдованя фигуры геоида на извфстной площади (Поме- 
ранцевъ т. МУ Зап. Воен.-Топ. Отд.), а также вдоль линш градусныхь изм®ренйй. 

Вопросъ о томъ, можно-ли считать третье приближене, при опредфлени фигуры 
земли, законченным, остается пока не разрёшенным», потому что съ одной стороны, какъ 
упомянуто, дфлалотся попытки опредфленя фигуры геоида, исходя изъ размвровъ нЪкото- 
раго опредЪленнаго. земного эллинсоида, т.е. приступили уже въ четвертому приближеню, 
исходя изъ данныхъ третьяго; зат$мъ въ практическихъ прим$нешяхъ теодезли нфтъ ни- 
какой возможности и нфтъ никакой надобности знать размёры земного эллипсоида точ- 
н\е, чфмъ они теперь извфстны: отступленя поверхности теоида отъ фигуры эллип- 
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соида Настолько значительны, что никакой эллиисоидъ не согласить проистекалощихт 
отсюда противорзчй. Съ другой же стороны въ настоящее время ведутся и вновь органи- 
зуются экспедищи для градусныхь измфревйй, не только попутныхъ, совмфстныхъ съ перво- 
классными ‘тр1антулящями, пролатаемыми для практическихь цфлей, но также и вполнЪ 
самостоятельныхъ, имфющихъ цёлью именно болфе точное опред ленте размЪровъ и фигуры 
средняго земного эллипеоида. Во всякомъ случа совершенно еще не рзшено, какую точ- 
ность лолжны имЪть, или, иначе говоря, какой вфроятной случайной ошибкой должны 
характеризоваться элементы земного сфероида, чтобы ихъ можно было считать уже доста- 
точно хорошо извЪстными и чтобы третье приближене при опредфлеи фигуры земли 
можно было считать заковченнымъ. 

Когда этотъ вопроеъ будеть рфшенъ, и для достаточно точнаго и уже окончалельнаго 
опредлен1я элементовъь земного сфероида будетъ сдфлано достаточное число градусныхъ 
измфрен!й, то самое послЗднее изъ этихъ градусныхъ измфрен!й, по нашему крайнему 
разум® но, нужно было бы предпринять съ такимъ разсчетомтъ, чтобы 00Ъ полуоси земного 
сфероида & и 6 были извфетны съ одинаковою точностью, т. е. были подвержены одной и 
той же случайной вЪзроятной ошибкЪ, или, что тоже, опредфлялись изъ уравнен!й такого 
рода, какъ (2), съ одинаковымъ вЪсомъ. 

Эта задача легко р%№зшается помощью приведенныхъ выше формулъ. Покажемъ это 
на примЪрЪ. 

Изъ совокупности всфхъ градусныхъь измфренй, которыми пользовался Кларкъ для 
опредзлен!я размфровъ и фигуры земного эллипсоида, малая полуось опред$лилась лучше, 
ч%мъ большая; ихъ вЪса, въ совершенно условныхъ, но одинаковыхъ единицахт, будуть: 


р (а) = [5.65039 — то] 


2(8) =[5.72141 — 10] 
Отсюда сл$дуетъ, что 


рф =ь@® а), 


или, что вЪсъ р(@) большой. полуоси @ долженъ получить приращенте . 


Ар (в) = в(@), 


чтобы сравняться съ вЪсомъ малой полуоси. Опредфлимъ сначала, подъ какой средней 
широтой нужно сдфлать градусное изм$реше по меридану (съ двумя только изм$ревными 
широтами на концахъ дуги) и какой длины должна быть дуга, чтобы вЪфеъ р(а) получилъ 
желательное для насъ приращене. Изъ таблиць, на стр. 198—199, и длаграммъ 1—3 
видно, что задача эта неопредЗленна, но что такое градусное измфрев!е выгодно будетъ 
произвести между широтами 60°—90°, и тёмъ выгоднфе, чЗмъ ближе къ полюсу. 

Для опредфлевя длины дуги при данной широт намъ послужить уравнене на 


стр. 19% 
2 роВ оО +3 ох 4) 00920 


ва 
А, (а) = (АВ 2) (6-В-=орХ + А) 
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Въ нижеприведенной таблиц сопоставлены средн!я широты х и длины дуги % гра- 
дуеныхъ измфревй по мериману, отв®чающихь требуемому условию. 


я — 50. О —= 200 
65 т8.0 
7о т6-5 
75 15-5 
бо 14.8. 


Поставимъ теперь вопросъ н%еколько иначе; положимъ, что предполагается градусное 


изм реше по меридану, въ которомъ широты желательно измфрить черезъ каждые =” по 


широт$; какой длины должна, быть дуга подъ нЪкоторой данной средней широтой ‘ф.; чтобы 


взеъ р(@а) получиль приращеше Др(а) = р (а) — Для рЪшен!я этой задачи восполь- 


зуемел уравнешемъ (23); такъ какъ широты предполагается расположить вдоль дуги 


равномфрно, то 
= т (т--т) 
> 12(т—1) ? 
но здЪеь 


тогда 


изъ уравневя (23) 
[(28—Х)&— (©Х— А) р 
(&В- ХО 








Отсюда, 
д. ЧА О 


(В а 


гдф О постоянное число, отъ & независимое; « опредвлится изъ уравневя 4-ой степени. 
Вопросъ о томъ, какой длины дугу параллели нужно измфрить подъ данной широтой © 

(предполагая, что измврены только дв долготы по концамъ дуги), для того, чтобы вЪеъ 

р (<) сдЪлалея равнымъ вЪсу р (0), рёшится при помощи уравнен!й на стр. 202—203. Если 


2(а) и 60) 


Ар(а) и №0) 


будуть вфса величинъь аи 0; 


приращентя ‘этихъ вЪсовъ для градуснаго измфреня подъ широтою $; 
А, (а) и А» (6) 
относительныя приращенйя в®совъ изъ формуль на стр. 202—203; если 


2 (6) = р(@) (3), 
ГД 








Ар (а) -- в (а) =Ар (6) + 26) 
Др (а)=2 (а). А. (а) 
Ар (6) =р (6). А, (6), 


т-- А. (@) = [1 Е А, (5) | (1-2) 
А, (а) — А» (6) (1-52) =2. 


А, (а) = ($). В 
А, (5) = ($).В’, 


тд ри [.... извъетныя функцш оть ф, то изъ уравневшя (26) получим: 


отсюда 


ИЛИ 


Такъ какъ 





р : 
Т, (Ф) — (+2) 1, (9) 


Между широтами 50°....90° ($) можно считать равнымъ 0; тогда 


Въ нижеслдующей таблицф сопоставлены длины дугъ большого круга при градус- 
номъ измфреи по параллели и разности долготъ между концами этихъ дугъ, соотвт- 
ствующуя ряду широтъ $. 

о В № — А, 
50° О) 2654. 
55 16.4 28.5 
бо Т5.8 31.6 
65 15.4. 36.3 
7о 15.0 43.8 
75 74.7 56.7 

Тавъ же легко рфшится, напримЪръ, задача, сколько дугъ длины х нужно измфрить 
подъ данною широтою ф, вдоль меридана или по параллели, чтобы вЪсъ большой полуоси 
получиль опредфленное относительное приращене. 

Эти прим$ры приведены нами единственно съ цфлью показать, что задачи указаннаго 
типа р%шаются просто, хотя и приближенно, помощью выведенныхъь, относительно про- 
стыхь формулъ. Реальнато же значеня примфры эти никакого не имфють; чтобы рЪшить 
тдЪ, когда и съ какою цфлью нужно сдфлать посл$днее градусное измфрене, необходимо, 
во-первыхъ, установить предфльную наибольшую вФроятную случайную ошибку, которой 
можно удовольствоваться для каждаго изъ элементовъ земного. сфероида, а во-вторыхъ, 
знать результатъ, въ которому приводять всЪ традусныя измфренйя, сдфланныя до даннаго 
момента. Мы говорили все время о сефероид$ ЁВларка единственно только потому, что 
Кларкъ послёдь!й свелъь вмфст® и обработаль веф извФетныя ему градусныя изм5реня, 
оконченныя до извЪстнаго момента. Но Кларкомъ не могли быть приняты во вниман!е 
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позднЪйния традуеныя измЪФрен!я; задача объ новомъ опредфлеши элементовъ вЪфроятнЪй- 
шаго земного сфероида на основаши всЪхъ извЪетныхь градусныхъ измфревйй ждетъ раз- 
ршен!я; возможно, что элементы земного сфероида измЪнятся при этомъ мало, по ерав- 
неншо съ величинами ихъ, данными Кларкомъ;, но весьма вЪроятно, что въ результат® 
этого новаго вычислен!я окажется, что большая полуось, а, теперь извфстна лучше, т. е. 
съ большимъ вЪсомъ, чЪмъ малая полуось 6, потому что посл вычислевя ЁКларкомъ 
элементовъ земного сфероида окончены обширныя градусныя изм$рен1я по дугамъ парал- 
лелей подь 52° сфверной широты (разность долготь крайнихъ пунктовь 61°) и 4755 
сфверной широты (разность долготъ 19°), произведенныя въ Европ, и теперь продолжается 
градусное измфрен1е по параллели въ Офверной АмерикЪ. Веб эти градусныя изм8решя 
способствуютъ увеличено в®са большой полуоси а и сжалтя с, и почти совершенно не 
вмяють на вфеъ малой полуоси 6; между тЪмъ изъ таблицы на стр. 216 видно, что доста- 
точно къ даннымъ, которыми пользовался Кларкъ, присоединить результаты градуснаго 
измврен!я по параллели подъ широтою 52°, въ которомъ бы разность долготъь крайнихъ 
пунктовъ была 28°, чтобы вфса полуосей а и 6 сравнялись между собою. 


Поэтому, если бы теперь явилась надобность уравнять точность обфихъ полуосей 
земного сфероида, то, кажется, пришлось бы произвести градусное измфреше по дугЪ 
мерид1ана вблизи экватора. 


Чтобы провфрить приведенныя нами общ1я соображев1я, обратимся къ частному слу- 
чаю, къ градусному измфрен!о на островахъ Шпицбергенъ, и выведемъ, насколько уве- 
личится в%съ элементовъ земного сфероида Кларка въ результат этого градуснаго изм$- 
ренйя, не пользулсь выведенными раньше формулами, не пренебрегая величиною # и не 
замфняя 5% и черезъ а. 

Мы разберемъ два случая, одинъ исключительно съ цфлью контроля, для сравненя 
съ цифрами, приведенными раньше; другой—соотв$тствующий ожидаемымъ отъ этого гра- 
дуснаго изм5ренйя результатам. 

1. Допустимъ, что измФрена длина всей дуги отъ пункта КеЙваи (Ф = 76°38') до 
пункта [1е ТаШе (х› = 80°49'), но широты измфрены только на крайнихъ пунктахъ дуги. 
Тогда, по формуламъ (1) и (4), мы составимъ два основныя уравнев!я для этого градус- 
наго измфренйя: 


1 — 1.5059 м — 2.7498 % -[ 0.9997 %=0 


. (2м) 
0 — 0.0000 # — 0.0000 ® -- 1.0000 Ж%=0 


Присоединимъ эти два уравнен!я къ 56 основнымъ уравнентямъ Ёларка и составимъ 
изъ этихъ 58 уравнев 9 нормальныхъ уравнен!й; исключивъ изъ нихъ 6 неизвЪстныхъ, 
получимъ такля 3 уравнения: 


1.9994 %—  1.5054и— 2.74919 =С' 
— 1.5054 %, - 304.0300 и -{ 131.0659 = М' 
— 2.7491 % -- 131.0659 и - 228.9961 %= В' 


28—уп 
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Исключивши изъ этихъ уравнев1й 2, получимъ: 


302.8966 и -|- 128.99610= 4" 
128.996бти -| 225.21240= В" 


Отсюда для вЪса’ р(%0) нЪкоторой линейной функции № от чи ф 


в=зи- И 


21 (2) == Е = - 


0.0043665 3? — 0.0050022 38 -- 0.0058729 # ? 


получимъ: 





отсюда, пользуясь формулами (3), получимъ вфса элементовъ а, р. и с. 


р, (а) = [5.65639 — 10] 
ра (6) =[5.72143 — 10] 
11 (с) =|т0.2609т | 


Приралев!е вфса величинъ а, 0 и с, 


въ результат этого градуснаго измвревя, 
будет: 





(а (а 
о 


р, ( (6 УС о ь 
А, (5) =-2 И 0 


ра (6) — 
А: (6) = о г А 





Эти величины весьма, сходны съ данными, приведенными въ таблицахъ на стр. 198—199 
для дуги, близкой по длинЪ, подъ соотвфтетвующей средней широтой. 

Пользуясь полученными приращенями вЪфсовъ, легко найдемъ, что вфроятная оптибка 
величинъ @ 6 и с измЪнится на такую часть своей первоначальной величины: 


> р, (а) — во (а) — 

В: (= м и 
‚ © — (6 

5, (5) р ( >. в) ‚( )_ О 


9. (6) = ©: (в) — во (6) ры т 


Во (6) м 150 








Такимъ образомъ, если предположить, что отъ прибавленя нашихъ двухъ основных 
уравнев!й (27) вБроятная ошибка отдфльной широты не измЪнится и останется равной 


ии (65 
1 5 . . 
то въ вфроятныхъ ошибкахъ р величинъ а, 6 и-_ произойдутъ. тавля измзнены: 


с: (@) вместо Е 246 фут. будетъ равно Е 244 фут. 
р: (8) лесе ыы Е. 


т 
б1 (=) 7 Ч Т.07 7 7? » и Т.06 Г] 
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И. Допустимъ, что измфрена указанная дуга, и на ней астрономическя широты въ 
10 пунктахъ, примбрно черезь каждых 30' по широт "); пусть эти широты будут: 


о п ре 76° 38' 
ео 76 58 
а ее а 20 
Сар, А 4 
О 3 

О о 4 
Чтата Вет 30 
Нее] а Нок 53 
Сар Наозфеей . . - о - 21 
Не. Та: 49 


Тогда, составляя для каждой широты уравневше, согласно формуламь (1) и (4), по- 
луЧимъ 10 основныхъ уравнений: 


т, — 1.506 и — 2750 %-| 0.9997 %&=0 
т, — 1.238 и — 2.437 ®-| 0.9997 &=0 
т, — 1.169% — 2.126 ®-- 0.9998 %=0 
т: — 1.031 — 1.871 9 -| 0.9998 2 =0 
т; — 0.876 и — 1.5840 | 0.9998 &=0 
11; — 0.672 и — 1.212 ® -- 0.9999 %&=0 
т- — 0.516 % — 0.928 9 -[ 0.9999 4&=0 
т; — 0.324 № — 0.5810 -- 09999 %=0 
ту — 0.120 # — 0.2148 —- 1.0000 4% =0 
0 — 0.000 % — 0.000 % -[- 1.0000 2% = 


Присоединяя эти 10 уравневйй въ 56 уравнешямъ Кларка, мы, помощью получен 
ныхъ 66 основныхъ уравнен!й, получимъ 9 нормальных; исключимъ изъ нихъ 6 неиз- 


вфстныхъ, и получимъ: 
9:998 %— 7.550%— 13.703 %= № 
— 7.550 ж -Ё 309.855 % = 141.637 ®= № 
—13:708 2% + 141.637 % 248.168 = № 


Исключивши отсюда 4%, получимъ: 


304.154 № -- 131.289 ®= Л 
131.289 и | 229.387 = М 


') Широты взяты приближенно, съ шведской карты барона Де-Геера. 





чит ар ычк; - = 





3 вле 
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На основа этихъ уравненй, в5еъ функц 
=з#- 

будетъ: 


т 
0.0043667 3? — 0.0049982 38 -- 0.0057897 #* . 





рз (и) = 
Отсюда вЪса элементовь земного сфероида получатся таже: 
р: (а)=[5.66284 — то] 


23 (6) =[5.72141 — 19] 
рз (с) = [т0.26710] 


Приращене вЪса величинъ а, би с, въ результалв этого градуснаго изм®рения, 
будетъ: 





Ро (а) 34-4. 


А» (6) = 2) ©) —0 


А: [@)— 0, (а) — ро (а) _ т 


ф. (в) — Фо (©) т 
Аз (с) = Е = 35.9 








Эти приращеня вфсовъ болЪе приведенныхъ на стр. 218 въ два слишкомъ раза, что 
вполн согласно съ тфмъ, что мы имЪли на стр. 210, а именно; 


для т=то, $ =2>-. 


Измфневе вфроятной ошибки тзхъ же величинъ будетт: 


5, (а) = р (@) ее 


5, (6) = (6 -вь(® 


Ро (5) 
58 (6) =— 


Величины вфроятной ошибки въ этомъ случа будутъ 


рз (а), вм®ето -Е 246 фут.. ... - 242 фут 
И. 
бз (=) О рес во — 








Бир тины с звБенЕ:— Е бнь _ зааыы 










































ЖАТЕРАЛЫ 


ДЛЯ 


ПОПОЛНЕЮЯ КАТАЛОГА ВЫСОТЪ 


РУССКОЙ НИВЕЛЛИРНОЙ СЪТИ. 











РЕЗУЛЬТАТЫ 


ТОЧНЫХЪ НИВЕЛЛИРОВОВНЪ, 
произведенныхь чинами Корпуса Военныхь Тототрафовз 


поел издавя Каталога 1894 года. 

















Нивеллировна по Н!ево-Брестской и Московско-Брестсной жел, дор, оть ст, Александрия (Нево-Брестсной ж, д,) до ст, Барановичи Полфеск!е и обратно, 


НАИМЕНОВАНИЕ И МЪСТА МАРОКЪ. 


произведенная Корпуса Военныхъ Топографовь 9 Подполковникомъ СЪмашко въ 1898 году. 


Нивеллирь № 36; |т0йки №№ 1 и 4. 


Александр1я — Барановичи. 





Приведене. 


В+М 
2 


Барановичи — Александрая. 





М+-В 
2 


Приведен1е. 


зысСотЪ 
въ метрахъ. 


Разстоян1е 


въ верстахъ. 
высотъ 
въ саженяхъ. 


дециметр. 


штативовт. 
Разстоян!е 
въ километр. 
Сторона В; 
разность высотъ 
въ '/» сажени 
въ дециметр. 
зъ дециметр. 
Сторона М; 
разность высотъ 
въ дециметр. 
Сторона В; 
разность высотъ 
въ дециметр. 
Разстоян!е 
въ километр. 
штативовъ. 
Средняя разность 
Средняя разность 


дециметр. 


р — 17.2880 

- 2 2.1064 

з 0.4807 

: 9.1002 

} 1.1454 

63.329 | 15. 6.7492 

-- 15.656 : бо 1.6662 
38.372 . тоо 4.1085 
;6.581 | 77| 45 6.0422 
46.350 | 19.6 | 115 4.9212 


№ по. порядку. 
Сторона В; 
разность высотъ 
разность высотъ 
Сторона В; 
разность высотъ 
въ !/„› сажени. 
Расхождене (туда— 
обратно) въ децимет- 


Александрия (№ 342 по Каталогу высотъ), водо 
у , 


емное здане. — 172.757 8.1028 


— 173.004 
Брестъ Центральный, сЪверн. сторона, вокзала, 


близъ входа въ буфеть Ги Ш класса. 2т.обт 


21.066 0.9873 


Бресть 4 (Моск.-Брест. ж. д.), новое водо- 
емное здане. 


4.674 25° 0.2253 


Жабинка, водоемное здане 


86.928 87.076 4.0777. 


Тевли, водоемное здане. . . 


11.439 0.5368 


тг.469 


Водоемное здан!е на 971 верстЪ 
63.185 67.А3о 67.554 3.1633 


Линево, водоемное здане......... 





т6.663 0.7809 


15.556 16.66о 


Водоемное здаше на 948 верств 


38.680 40.937 1.9256 


й 4т.233 
Картузская Береза, водоемное здаше. ... 


56.695 бо-4бт 60.383 2.8320 
| 


Водоемное здан1е на 925 верстЪ 


Косово, водоемное здане 


24.075 25.770 — 25.408 — 23.850 159 2.5589 1.1993 


Доманово, водоемное здаше 


+ 356.306 + 380.06; - 380.145 -{ 356.289 88.0105 17.8154 


Лфсная, водоемное здане . .. 


+ 38.125 + 40.677 -- 4т.обт + 38.462 4.0869 1.9155 


Барановичи (Моск.-Брест. ж. д.), водоемноездалие 


+ 27.025 + 25.347 2.6980 1.2645 








-- 25.256 -- 26.935 
Барановичи Полфссме (№ 508 по Каталогу 


высотъ), водоемное здануе. 


















































въ саженяхъ равна. 75.979 (Каталогь высоть № 342, стр. 60). 
92.034 (, № 909 66) 
|| 16.055 


- 15.9682 


Исправленная высота марки Александр!я надъ уровнемъ морл | 
Барановичи Пол ссвме , ы и 2 ы 

Ут Каталогу высотъ 
ника О$машко въ 1898 г. = 


2 и.) 7 
Разность уровней Барановичи Пол%еск1е— Александрия 
Та-же разность уровней изъ нивеллировки Подполков 





такъ кавъ пассажирская станшя, на ремизВ которой была укрЪилена эта марка, послё 1888 г. 
ковникомъ Офмалко привязана къ марк № 342, на ст. Александрия Елево-Брестской жел. дор. 


11). 


При нивеллировкв, марка № 341 Каталога выеоть на станщи Бресть отыскана не была, | 
была перестроена; по этой причин нивеллировка по Московеко-Брестской жел. дор. была Подол | 








0.4686956 (Каталогъ высотъ, стр. 


Переводъ средней разности высоть изъ метровъ въ сажени сдфланъ помощью коэффищента | 


29—Уш 














по порядку. 


ф 


м 





НАИМЕНОВАНИЕ И МЪСТА МАРОКЪ. 


Орша, водоемное зданте 


Осиновка, водоемное здане 


Красное, водоемное здан!е 


Гусино, водоемное здане 


Катынь, водоемное зданте 


Смоленснъ (№ 768 по Каталогу высотъ), водо- 
емное зданте. 


Нивеллирь Л 36} 


Орша — Смоленекъ. 





Число 
штативовъЪ. 





Разстояше 


въ километр. 





Сторона В; 
разность высотъ 


| Приведенге. | 


Сторона В; 


ВЪ !/., сажени. | 
разность высотъ | 








въ дециметр. 





Сторона М; 


разность высотъ 
въ дециметр. 


3 .264. 


— 130.927 


-- т8.139 


— 13.263 





ВМ 


дециметр. 


Нивеллировка по Московско - Брестской жельзной дорогь 
произведенная Корпуса Военныхъ Топографов Подполковникомъ СЪмашко въ 1894 году. 


рейки №7 и 10. 





Исправленная высота марки Смоленскъ надъ уровнемъ моря въ саженяхь 


Разность уровней Смоленскъ — Орша изъ нивеллировки Подполковника) 





| 


отъ станщи Орша 


Смоленекъ — Орша. 


до станщи Омоленскъ и обратно, 





р: 
2 
дециметр. 


— 43.602 


5: 230:957 


17.737 


— 13.528 


19.437 





равна. 


0Ъмашко въ 1894 г.=— 





Сторона М; 
разность высотъ 
въ дециметр. 


— 43.615 


— 130.975 





Сторона В; 


разность высотъ 
въ дециметр. 


— 130.940 


ТИ 7 


82.049 (Каталогъ высотъ, 





Приведене. 


7.0490 





Сторона В; 
разность высотъ 


ВвЪ 1/› сажени. 





Разстоян!е 
въ километр. 





штативовъ. 


высотъ 
въ метрахъ. 


Средняя разность 


— 4.3428 


— 13.0970 


-- 1.1920 


— 1.3390 


- 1.9473 


№ 768, стр. 60). 








Расхождене (туда— 


обратно) въ децимет- 


Разстояне 


въ верстахъ. 





Средняя разность 
высот 
въ саженяхъ. 


— 2.0355 | 
— 6.1385 | 
+ 0.8399 | 
— 0.6276 | 


+ 0.9127 














по порядку. 


№ 





Производитель работъь Корпуса Военныхъ Топографовъ Подполковникъ Сфмашко. 1894 г Производитель работь Генеральнаго Штаба Капитанъ Симоновъ. 





НАИМЕНОВАНИЕ И МЪЬСТА МАРОКЪ. 


Барановичи (Заложена въ 1893 г.), водо- 


емное здаше. 


Водоемное ‘здаве на 823 верст 


ПогорЪльцы, водоемное здане. .. 


Городея, водоемное здан1е 


Столбцы, водоемное здаше 


Негорфлое, водоемное здаше 


Фаниполь, водоемное здан!е 


Минскъ, водоемное здаше. .. 


Нивеллировна по Московско-Брестсной жельзной дорогьфоть станщи Барановичи до станщи Минскь и обратно, 


Нивеллии» № 36; рейки №№ 7 ч 10} Пивеллирь Л 7; рейки №№ 11 и 12. 
| 


Барановичи — Минскъ. 





штативовъ. 








Разстояше 


въ километр. 





Сторона В; 


разность высотъ 
вЪ 1/„› сажени. 


+ 117.526 


- 238.926 


- 419.859 


— 33.668 





Приведен!е. 





Сторона В; 
разность высотъ 
въ дециметр. 


87.488 


+ 125.388 


— 238.669 


— 177.104 


+ 254.905 


+ 447.948 


— 35.920 





Сторона М; 
разность высотъ 
въ дециметр. 


— 87.409 


+ 125.347 


— 238.675 


— 176.897 


-Е 254.998 


-- 447-908 


— 35.860 





ВМ 
2 
дециметр. 


— 87.448 | 


+ 125.367 || 


— 238.672 


+ 254.951 


-- 447.928 


— 35-890 











Минскъ — Барановичи. 





о 


7 


дециметр. 


— 87.606 
+ 125.396 
— 238.719 
— 177.158 
Е 254-711 
аЕ 447.739 


— 36.448 





Сторона М; 
разность высотъ 
въ дециметр. 


87.730 


-Ё 125.402 


— 238.795 


— 177.246 


-Е 254.693 


+ 447.808 


— 36.502 





Сторона В; 
разность высотъ 
въ дециметр. 


87.48 т 


- 125.389 


— 238.637 


— 177.070 


+ 254.729 


-- 447.671 


— 36.394 


Неисправленная высота марки Барановичи (Моск.-Брест.) надъ уровнемь моря въ саженяхъ равна. 





| 


Приведен!е. 





90.770 (Изъ данныхъ на стр. 224—225, № 14). 


Разность уровней Минскъ— Барановичи (Моск.-Брест.) изъ приведенной Мдвухсторонней нивеллировки = -|- 13.7599 


Сторона В; 


разность высотъ 
въ !/» сажени. 


— 165.265 


- 237-747 


- 417.826 


— 33.968 





Разстоян1е 


въ километр. 





штативовъ. 


| 


высоть 
въ метрахъ. 


Средняя разность 


— 8.1527 


-- 12.5382 


— 23.5694 


— 17.1019 


- 25.9831 


- 44.7834 


— 3.6169 











Расхождене (туда— 


обратно) въ децимет- 


Разстоян1е 


въ верстахъ. 





Средняя разность 
высСотЪ 
въ саженяхъ. 


— 4.1024 


-- 5.3766 


— 11.1875 


— 8.2996 


+ 12.1782 


+ 20.9898 


— 1.6952 











ПИ" = ЗИ ЗЕ 2-е. и 














Нивеллировка по Московско-Брестской жельзнодорогь отъ станцги Минскъ до станщ!и Орша, 
произведенная Корпуса Военныхь ТопографовПодполковникомъ ОЪмашко въ 1894 году. 


Нивеллирь № 36Дрейки №№ 7 и 10. 


| 
| 


Минскъ— Орша. | | 





НАИМЕНОВАНИЕ И МЪСТА МАРОКЪ. ВЕМ 
Е 
дециметр. | 


въ метрахъ. 
Разстоян!е 
въ верстахъ. 
въ саженяхъ. 


Приведеше. 


№ по порядку. 
штативовъ 
Разстоян!е 
въ километр. 
Сторона В; 
разность высотъ 
въ !/» сажени. 
Сторона В; 
разность высоть 
въ дециметр. 
Сторона М; 
разность высоть 
въ дециметр. 
Разность высоть 
Разность высотъ 


Минскъ, водоемное здане 
т би. + 61.198 | + бл.лб | 1+ 6.11611 17.2 | + 2.8666 
Колодищи, водоемное здаше. ... | 
— 471.873 | — 471.729 | — 471.801 | — 47.1801 .2|— 22.1131 
Витгенштейнская, водоемное здане й 


95.819 | — 95.593 об.лоб |! — 9.5706 — 4.4857 


Жодино, водоемное здаве ] 
117.758 | — 117.646 | — 11.7702 — 5:5166 


и воз №] = 24.7803] 21.3 | + 11.6144 | 
Бояры, водоемное зданше 
о о Я м а 
Крупки, водоемное здане 
95:094 | Е 95.069 | + 95.0% М] + 9.5081 о 
Славяны, водоемное здан1е 





103.49т -{ 103.426 -- 103.459 + 10.3459 } 4.8491 
Толочинъ, водоемное здане 





а г а 12 М] 2.2452] 19. 1.9897 
Коханово, водоемное ‘здане и 
— т8т.6т9 12.148 г93.767 675 № — 19.3675 . 9.0775 | 
Орша, водоемное зданле 


























Нивеллировка по тому-же пути въ обратномъ направлени, оть ст. Орша до ст. Минскыф произведена въ 1899 году, но окончательно не обработана; поэтому результаты, здфсь приводимые, 
имютъ характеръ предварительный. 


НЕЕ 3 


Неисправленная высота марки Минскъ надъ уровнемъ моря 8Ъ саженяхъ равна 104.530 (Изъ данныхъ на стр. 229). 
” ы ‚Орша 5 . о] . ь 89.098 (Изъ данныхъ на стр. 227). 


Отсюда неисправленная разность уровней Орша — Минск равна. . . .. — 15.432 


Таже разность высотъ изъ приведенной односторонней п зеллировки . . . — 14.9490 


| 








ира 


п 






















- 989 — 
—_ — 988 — 
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`` >В 
| лировка по линйи отъ станщ!и Волочискъ т 
й } | й 
| | д; ордона Волочискъ (пограничный столбъ) и обратно, | 
к у произведенная Корпуса | Топог . | 
С р денная Корпуса Военныхъ Топографовя Подполковникомъ СЪмашко въ 1893 году. . 
м Е? р : я 
| | ивеллирь № 36 рейки ЛЛ 7 и 10. , 
а 
р Ст. Волочискъ—кордонъ Волочискъ. ‚ 
и ий рд | Кордонъ Волочискъ—ст. Волочискъ. а и 5 а $ 
| | А | ан ю: Я г. 5 Е в д о Е 1 
| > а . В = . ВЕ . 3 я 2 я = хе я : 
ОВ | |“ 8 ‚© |7 воно оз ет © > о Ве т а. р = >е | —›х аа с х ‚ 
Ы | В НАИМЕНОВАНЕ И МЪСТА МАРОКЪ. 22 8 НЯ Нав м - ВЬМ | Ее Еее ей | Е а эй [55 Ее 1 
ИЕ В 5 в | э® нае и ] Е Е Я ы МВ аз ааа | а В ЕЯ | ов ее на Бо ШЕЕ 
| } В ая ан оч риведенте. Бан зан 2 | == зая Е В гы на на ЕЕ = э_я За РЕЯ 
Е ум не | 2 аб Бо ано | 2 ан вая | Приведеше.| оэа° эн | ом Но но З те 
т я Ра в9= 9” ое я дециметр. | 53 або | ава | эм аа ыы Е Ч а 
ь Я 2а 5в ие а = р. | ве сен а ом Ф РЕ -- Ф Е 
№ |} :2 ы ва о Е |<) = В дециметр. аЕа Е Я вяз е Е я я Е & 
ь й >, ая > ЕЯ те ЕВЕ Рав а её < 
И В 
| 
5. ГВ | 
и я 
| м : | ® 
| м | | т | От. Волочискъ, водоемное здаме. ..... | | 
С * 
ры : 6. — 386.96 — 25.923 — 412.892 | — 412.73 — 412.815 а |. 
я | 37 7 т _ ие те | ата 85] — 412.874 | — 412.823 | — 412.925 | — 25.925 | — 387.000 6.5 | 38 — 41.2845 | + 0.059 | 6.2 | — 19.3499 й 
И | ] | | } 
м 2 | Кордонъ Волочискъ, спешально построенный | | | 
ИНЫЕ каменный столбъ. | 
г | | 
и. | } 
4 | | | #) 
| | й 
| 
и" | | А 
м | 
Уи | Исправленная высота марки на ст. Волочискъ надъ уровнемъ мо]! | ь 
| | | р р РВ № зъ саженяхъ равна 150.357 (Каталогь высотъ, № 500, стр. 66). 
, | || 
я | 
№ | 
| у 
р | 
| 
| М8 В 
_ № 





30 — уп | 


















— 235 — 


в 2. 
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| а 
! | : . | 
| Нивеллировка по Привислянской жельзной дороготь станщи Ивангородъ до станции Варшава, | 
Ци произведенная Корпуса Военныхъ Т’опографов\ Подполковникомъ ОФмашко въ 1891, 1893 и 1894 г.г. 
им Нивеллирь № зб рейки № 7 и 10. } 
И у 
| Е, 
| Ивангородъ — Варшава. Варшава — Ивангородъ. а ы Е ? а : | 
й ) ЕЕ Ен Е ам | 
| ы, й 8 | м а ря в ее 5 8 Я я . он © Г Ее ЕЕ] 
м а . = о | гея Е = я 8 оо = ы Яое- вн о = 
| И ы НАИМЕНОВАШЕ И МЕСТА МАРОКЪ. Е 189 ве Ее Е ВМ М+В РЕВ: ай : а Ее вов |5: 18 
мт, о Е Е В 85 Е Е ы В Е с дециметр. |\| дециметр. Ё 8 а Е Е а а во йа Е | |5) Е в <) 
|| = - ЕВЕ > ^ я“ Е = ен 
© | { 
в | | 
ны | 
РУ | т | Ивангородъ (№ 461 по Каталогу высотъ), / 
4 У м к . | д 
м водоемное зданйе. | . 49.9789 | + 0.097 | 20.9 | + 23.4249 Я 
и 133 | 2232| 4468542 | 4 3136 449.928 зла +4998 № | + 499740 | + 499.642 | + 499.839 | + 31316 | 4468.52 | 2295 183 [ [1 {у 
| . | Ве 1+ 
| | . К: 
| 2 | Соболевъ (№ 489 по Каталогу высотъ), водо- } . . й 
| емное здаше. ый 26 | — 387.800 | 14.85 | 91 — 41.3152 | + 0.035 | 13.9 | — 19.3924 4 
и 89 | 14.93 | — 387.815 | — 25.980 | — 413.795 | — 413.675 | — 413.735 — 413.770 | — 413.724 | — 413.816 25:22 т 
:} 3 | Вильга (№ 490 по Каталогу высотъ), водо- 
1 | 2 ) 
7 м о те. = " р .261 | 11.2 | + 10.8812 
И о 72 | 11.91| 4217741 | + 14.568 | + 232.309 | + 232.270 | + 232.289 || 232.028 | + 232.038 | + 232.018 | + 14.536 | 217.482 | 11.92 72 + 23.2159 | + 0.26 | 
и Ти | | р 
Е ВИ д | Пилява (№ 491 по Каталогу высотъ), водо- |. | | 
и емное здануе. . 5’ — 33.405 | — 499.769 | 26.52 | 159 — 53.2998 | -- 0.349 | 24.8 | — 24.9814 Й 
И 157 | 2646| — 499.535 | — 33-418 | — 532.953 | — 532.694 | — 532.823 И И 33.405 499. ь 
|. | | 5 | Отвоцкъ (№ 492 по Каталогу высотъ), водо- | к 
2 № 
ТИ емное вданте. рыб | пювлот | зак о 1 18а 3.0083 28 3.430 | 
| 138 | 23.21| — 108.551 | — 7.261 | — 115.812 | — 115.715 | — 115.763 — 115.946 | — 115.926 | — 115.9 02% 2 
Д. и 6 | Варшава | (№ 313 по Каталогу высотъ), въ 
К устоф моста, находящагося на перес$че- 
| | | ви Привислянской и С.-Петербургеко- 
| р Варшавской жел. дор. (в1адукъ). 
НМ | 894 
| Прямая нивеллировка отъ Ивангорода до Вильги произведена въ 1893 году, отъ Вильги | до Варшавы— Въ 1 году. на . оне МОТО 
ти, стр. 65, г ля промел . 
| | Обратная нивеллировка, оть Варшавы до Ивангорода, произведена въ 1891 тоду и вошла \ въ Каталогь высотъ русской нивеллирной сЪти, стр ‚ ТАБ д: р 
м Соболевъ, Вильга, ПЦилява и Отвоцекъ, даны предварительныя высоты. 
| |} | 
Е ° 461 стр. 64). 
| у Исправленная высота марки Ивангородъ надъ уровнемъ моря въ саже | няхъ равна. . . 56.3187 (Каталогь высотъ, № 461, стр — | | 
и талогъ высотъ, № 313, стр. 59). | 
ы о | Варшава Т г > р , ъ а 40.7990 (Ка ; ‚ стр | | 
ых | 
ши о Разность уровней Варшава [—Ивангородъ по Каталогу высоть „еее 15.5197 _ № 
Г |й } | в Е | ] 
й Не Таже разность уровней изъ нивеллировокъ Подполковника О$машко 1891, | 1893 и 1894 г.=— 15.4978 | 
№ | 
| 
| | 
Р й 
































































































































1] 
с р - } 
4 Нивеллировка по Владикавказской жельзной дорогь оть станщи Невинномыской до станщи Ростовъ на Дону и обратно, | 
| Производитель работъь Корпуса Военныхъ Топографовъ Подполковникъ Барановъ. 1895 г { Производитель работъ Корпуса Военныхъ Топографовъ Подполковникъ Ахновсвй. 1895 г. | 
^ Нивелми»ь № 384; рейки №№ 5 и СШ Нивеллирь № 5; рейки Л 8 и 9. \ 
| Невинномыская—Ростовъ на Дону. Ростовъ на Дону_—Невинномыская. А В р Ге | 
й И АЕ т а РЕ: Е ТВТ а а | : Е - ЕЕ а } 
ей = Г ён 6 а 5 | | 8 Е : в в : аа = теч = 
ь | Е 2. гой гоя гоя р | те м о ОЕ > } в = ыы 55 Е 
Ь т ы НАИМЕНОВАНЕ И МЪСТА МАРОКЪ. СЁ ЕЕ Е ВЕ Е ЕЕ Е 55 вым | мВ |“. 5 а ЕЕ НЕ ЕЕ -ё Е Б За 8 а - ва | 
| В 381 28| На |'Приведеше.| Е 18 ая о № о аа На | Приведене| Ва | 98| 98 ва = Е в“ | 
| я ВЕ 5н Е Ея Е | оно ан аа еЙ= Е Е р = ни = 2: | 
и я Ее ЗЕ: В = 28 я дециметр. | дециметр. ВЕ 2 < 2 е = 3“ РЕ ы 5 ы Г. 8 й 
в! > Г - ЗЕ | ЗЕ | Е" и = | 
СМ | т г 
У И Невинномыская, нефтекачалка ....... | ) ) З й 
У . Г | : 80 | 138| + 59-930 | + 4:015 | + 63.945 | + 63.845 | + 63.89; | + 63.820 |. + 63.851 | + 63.789 | + 4 | - 59-778 | 13:27] 80 + 6.3858| + 0.075 | 12.4| + 2.9930 Г 
| 2 | Богословская, здан1е станши | | а — 38.7715 | -- 0.219 | 18.0 |— 18.1720 Г 
В , ттд | 19.14| — 363.293 — 24.338 | — 387.631 | — 387.581 | — 387.606 | — 387.825 | — 387.829 | — 387-820 — 24.384 | — 363.436 | 19.27 | тиб : ) у у 
| 3 | Николаевская, водоемное здан!е; с. з. сторона | : — 43.1796 | - 0.365 | 22.4 — 22.5816 
1. ,й | ? тдо | 23.87 | — 451.374 | — 30.239 | — 481.613 | — 481.613 | — 481.613 | — 481.078 | — 482.054 | — 481.902 — 30.299 | — 451.603 | 23:99 | 149 . х ] 
Г д | Коноково, водоемное здаше ........ | | № | я 8 > . 58.7207 | - 0.709 22.2 | — 21.5221 й 
| ГВ З 142 | 23.68| — 550.059 | — 36.850 | — 586.909 | — 586.797 | — 586.853 | — 587.562 | — 587.584 | — 587-539 — 36.941 | — 550.598 | 23.79 | 143 С ь у 
| Г 5 | Армавиръ, водоемное здаше. ...... | | | р 86 || 18 — 95.3770 — 0.392 | 17.0 — 11.3941 ТУ 
| , : то9 | 18.09| — 238.068 — 15.949 | — 254.017 | — 253.916 — 253.066 Ш| — 253.574 | — 253.621 — 253.526 — 15.940 — 237.5 19.19 | 109 ` ; ва 
| || 6 | Кубанская, водоемное здаше. ... | | — 98.9599 | — 0.201 | 16.3 — 13.5698 т 
| : тод | 17.38| — 271.495  — 18.189 | — 289.684 | — 289.562 | — 289.623 — 289.422 | — 289.366 | — 289.478 — 18.204 | — 271.274 | 17.48 | то; о . И 4 
р 7 | Отрада Кубанская, водоемное здаше ` | Е — 35.3445 | — 0.233 | 15.5 | — 16.5658 
| } 3 | Гулькевичи, водоемное зданте О О-о а 22202 — 353-605 918 = 33561 — 353.328 | — 353.476 | — 353-180 — 22.206 | — 330.974 | 16.55 | 100 . < . . . 
а и] и те и 83 | 13.66| — 206.862 — 13.859 — 220.721 — 220.716 — 220.718 [№ — 220.766 | — 220.798 | — 220.734 — 13.878 | — 206.856 | 13.75 84 — 22.0142 | -- 0.048 12.9 | — 10.3461 
. | | 1 Мирская ое здан1е тт3 | 18.78 | - 312.960 + 20.966 | - 333.926 | - 333.962 | - 333-944 || - 334.037 333.960 | Е 334-114 № 21007 | то 19 В и т И. 
р | _ Мало она эдеваторъ 21 | 20.25 | — 356.720 | — 23.898 | — 380.618 | — 380.674 |’ — 380.646 || — 380.628 | — 380.548 | — 380-707 | — 23-936 | — 356.771 | 20.38 | 124 О | 
ми, т | И. 138 | 22.98| + 50.928 | + 3.417 | + 54.345 | + 54.381 | + 54363 №] + 54-120 | + 54132 | + 54.108 | + 3.402 | - 50.706 | 22.97 | 138 + 5.4241| + 0.243 | 21.5 | + 2.5423 й 
х | | т2 | Тихорфцкая, депо паровозовъ | | . т - — 432518 | + 0130 | 19.6 |— 20.2719 6 
; НИ Леушковская, водоемное здале 125 | 20.89 | — 405-411 | — 27.160 | — 432.571 | — 432.335 | - 432.453 о 8 И 5 | 
и | х Г ) о } и а 99 | 16.45| + 152.373 + 10.208 | + 162.581 | | 162.732 | -Е 162.656 -- 162.558 | + 162.507 | + 162.608 | + 10.224 | + 152.384 | 1657| 99 -- 16.2607 | -- 0.098 | 15.5 |+ 1.6213 { 
| д | Павловская, в ное здание а.о. \ 
и И ыеов% о сов | в об| + 71464 | + 4788 | | тбл | № 06355 | Ч пбзоя |] бо В 26а Ге о а 17.0 + И А 
тр 5 ылов по п ВОЗ. | | 
у В | г) : .. и : 124 | 20.74 |° т 21.025 -—= 1.409 | -Е 22.434 -- 22.640 2 22.537 -- 22.274 = 22.253 = 22.295 -= 1.402 -- 20.893 | 20.87 | 130 + 2.2406 + 0.263 19.5 | + 1.0 
ЦИ тб | Кисляковна, водоемное здаше ....... | | — 46.7695 | + 0.194 | 18.0 — 21.9207 
| а ое т15 | 1956| — 438.266 | — 29.361 | — 467.627 | — 467.569 | — 467.598 — 467.792 | — 467.832 | — 467.752 | — 29.409 | — 438.343 | 1930 114 : о и 
7 щевка, в ЕО НО С | о | с 2 2, 24 . ) Е: . 
| №8 | а водоемное здане 143 | 2379 | + 524-244 | + зэлал | + 559365 | + 559371 | + 559.368 Е оо 35-168 | + 524.167 | 24-16 | 144 р 0 в 24.0 . 29.699 
.| . | А 152 | 25.49| — 593.818 | — 39.782 | — 633-600 | — 633.666 | — 633-633 — 633.712 | — 633.723 | — 633-700 | — 39.844 | — 593.856 25.62 | 155 — 63.3602 + 0.01 а, Г 
_ 19 | Кагальницкая, водоемное здаше ..... | | й И йе а — 3.3394| — 0.125 | 23.8 | — 1.5652 
и | аа ое е паше т ЭГ: 29 — 2.099 | — 33.428 — 33.484 — 33.456 | 5-е 33.33 | 33.358 т. 93.304 — 2.094 31.210 | 25.51 | 152 . . В т Е 
| . За о 56| 859| — 28.164 | — 1887 | — зао: | — 30.047 | — 30.049 || — 29.985 (= 30.062 — 29.908 1880 | — м и Не — 0.017 1.8 г 0.1113 
| 21 рЪчная, зданте станти ....... | | И 2.2 + .23 - 0. 1 - ь | 
| 5 .88| -- 2.262 | .152 | 2.4тА 2.354 2.384 | В 2.36 2.38 2.351 | + 0.148 | + 2.203 | 1.88| 14 
| | 22 | Ростовъ на Дону (№ 707 по Каталогу высотт); р о т 414 | те 354 |135 394 | В и 357 2 | 
| | водоемное здане товарной станции Коз- ь | 
| В -В жско-Р. й жел. дор. | | й ; 
|| лово-Воронежско-Ростовской жел. дор д 08| 3 бою В ода в ба би В бо | М о о ВВ + 0.408 | + 6.090 | 0.28 д + 0.6499 | + 0.006 0.3 | -- 0.3046 
| | 23 | Ростовъ на Дону; вокзаль Владикавказской | 
| И желфзной дороги. | 
| } | 
| у | | | | 
| | ) 
| Участокъ оть Малороссййской до Тихорзцкой пронивеллированъ туда и обратно Подполков № никомъ Ахновскимъ. | 
7 у Участокъ оть Ростова на Дону, Козл.-Вор.-Рост. жел. дор. до Ростова на Дону Владикавказ | ской жел. дор. пронивеллированъ туда и обратно Подполковникомъ Барановымъ. 
} 1 | . ь 707 ” | 
л | Исправленная высота марки Ростовь на Дону (Козл.-Вор.-Рост. жел. дор.) надъ | уровнемь моря въ саженяхь равна 2.636 (Каталогь высоть № 707, стр. 72), , 
| р й 
| { Невинномыскал | изъ приведенной пивеллировки = — 153.6005 | 
| Разность уровней Ростовъ на Дону (Козл.-Вор.-Рост. жел. дор.) — | 36.2978 , 
О | Тихорвцкая } ы з т о | 
| 





` № 

















Нивеллировка по Новоросс!йской вЪтви Владикавказской жел дор, оть ст, Новоросс!йскь до ст, Тихоръцкая и обратно, 
Производитель работь Корпуса Военныхъ Топографовъ Подполковникъ Барановъ. 1895 . Производитель работь Корпуса Военныхъ Топографовъ Подполковникъ Ахновск!Й. 


Нивеллирь № 34; рейки №№ 5 и 6. | Нивеллирюь № 5; рейки №Л 8 и 9. 





рес ес ееры— 8О7 <: > - 








ее 


НАИМЕНОВАНИЕ И МЪСТА МАРОКЪ. 


высотъ 
въ метрахъ. 


ВМ 
2 


дециметр. |1 дециметр. 


Разстоян1е 
въ верстахъ. 
высотъ 
въ сащеняхъ. 


Приведеше. Приведене. | 


аптативовъ 
Разстоян1е 
въ километр. 
Сторона В; 
разность высотъ 
Сторона В; 
разность высотъ 
Сторона М; 
разность высоть 
Сторона В; 
разность высотъ 
Разстоян!е 
въ километр. 
штативовъ. 
Средная разность 
Средняя разность 


Новоросейскъ —Тихор%цкая. Тихор$цкая—Новоросейскъ. 


№ по порядку. 
ВЪ '/ о сажени. 
въ дециметр. 
въ дециметр. 
разность высоть 
въ дециметр 
въ `дециметр. 
Сторона В; 
разность высотъ 
ВЪ !/ сажени. 
Расхождене (туда 
обратно) въ децимет- 








Новороссйскъ, веранда вокзала, ‚ 0.3178 
= ©. — 0.42 — 6. — 6. = ие — 6. — 6. —® — 6. — 0.6780 — 0. 
Новороссйскъ, нефтекачалка 347 425 772 6.764 6.768 6.793 6.839 6.747 0.424 323 


+ 121.0519 .3 | + 56.7365 


+ 885-523 | + 59.325 | + 944.848 | + 944.787 | + 944.818 М] + 945-234 | + 945-151 | + 945.317 | + 59-436 | + 885.881 + 94.5026 + 44.2930 
-—149.5990 — 70.1164 


- 1134.32, .993 , } | } это. , „12, .66 
Владимровка, казарма дорожнаго мастера, 34-324 Е 75.993 | + 1210.317 | 1210.3 10 т2то.з1з [| 1210.724 -12т0.651 | --1210.797 = 76.128 | -Е1134-.669 


Тоннельная, здаззе станщи 
—1401.959 — 93.923 —1495.882 | —1496.050 | —1495.966 —1496.014 | —1495.786 | —1496.242 — 94.075 | —1402.167 


Баканская, здавте станши 


36.6035] + — 17.1559 


— 342.868 | —22.970 | — 365.838 | — 365.993 | — 365.916 | — 366.154 | — 366.018 | — 366.290 | — 23.90 | — 343.260 
т: — 2.0038 


Крымская, здане станши 


— 40.08 — 2.68 — 768’ | — | — 78 В — 722 . . о 996 
Абинская, водоемное здаше ? 5 927 42.800 42.784 Г 42.722 42.764 42.680 2.684 39-99 


6.857 102.437 + 10.9303 - 5.1230 
-- 21.3354 ++ 10.2342 
— 15.0499 — 7.0537 


102.453 -- 6.864 109.317 109.216 


ЫЫ——— 





Линейная, водоемное здаше 66 3 1354 Е 


- 
+ 





+ 
и 13.733 204.679 


+ 
204.536 - 13. | 218.239 | -- 218.263 218.251 || - 218.458 218.503 218.412 


Ильская, здане станщи. .. 





и Г40:952 .3 . ,› М! — , ] .593 .468 14т.12 
СЪверская, здавте станщи и. 150.384 150.400 150.392 150.602 150.61т 150.593 9-4 4т.125 


21.9541 —10.2901 


НИ 
= 


205.582 .3 р с _ Па у а . 3.8 205.942 
Афипская, водоемное здане 55 7 ©555 219.395 219.375 219.719 219.678 219.759 13.817 5.94 





32.399 34-570 34.556 34.563 | 34-359 34.373 34-345 2.159 32.186 3.4461 + 1.6152 
| Ве р 9.2156 + 43193 


22.724 = -- 1.1358 
0.9511 — 0.4458 


Екатеринодаръ, водоемное здане 





86.42 , . № : . : : . 
рис оне ан 423 92.213 92.074 92.143 | 92.169 92.170 92.168 5.795 








22.718 | 24.2 . .215 й 52 з 24.2 1.52, 
Динская, здаше станщи 7 ке 24.190 24.215 | 24.252 24.255 4.249 525 


8.91 а. .48 . 0.596 8.876 
Пластуновка, водоемное здан!е ее Г. —- | 9.538 Е 2” ее 2 1 


5.8213 -- 2.17312 








.468 й р 8 ; : 8. 3.6, й 
Платнировская, здав{е станци ыы — о т те ры о т. м” 2.1674 
й , .2 2 , ь .28 . о о и. 
Станичная, здаве станщи -_ __ _ р __ о ти то о 5.6548 
, : 113.135 120.714 120.709 120.712 120.586 120.558 120.614 7.584 103: 030 = ее 
Выселки, зданте станщи | 2.1753 

| | 9 УЕ 
— 483-22 — 46. ' 6.687 | — 2,942 43. 4.6412 . 
Бейсугъ, водоемное здан!е о . . =“ | _. че о" . и. 4.8105 
-- 96.364 + 102.820 102.725 102.772 № 102.500 102.494 102.506 | -Р 6.445 96.обт 10.2636 + 4. 





Челбасъ, здан1е станщи 








23.5115 + 11.0507 








-- 220.826 + 235.620 235.665 235.642 235.907 235.892 235.922 - 14.833 221.089 и 



































Тихорфцкая, депо паровозовъ 


Неисправленная высота марки Тихорфцкая надъ уровнемъ моря вь саженяхъ равна. . . 989338 данныхъ на стр. 237) 


> о м. 
Разность уровней Тихорфцкая — Новоросе!йскъ изъ приведенной 'нивеллировки.. ... . =- 35.9780 




















Нивеллирная связь между маркою на станци Новоросс?йснь Владикавказена | Ж@л, дор, и футштонами Новоросойскаго порта, произведенная въ 1895 году, 
Производитель работь Корпуса Военныхъ Топографовь Подполковникъь Баранов Производитель работь Корпуса Военныхъ Топографовъ Подполковникъ Ахновсвй. 


Нивеллирь № 34; рейки №№ 5 Нивеллирь № 5; рейки № 8 и 9. 


ы 


Двухсторонняя нивеллировка. Односторонняя нивеллировка. 








НАИМЕНОВАН!Е И МЪСТА МАРОКЪ. ВМ М--В 


р] 2 


Разстояше 
въ верстахъ. 


ВЫСОТЬ 
въ метрахъ. 


Приведен!е. Приведене. | 


Штативовъ 
Разстояне 
въ километр. 
Сторона М; 
разность высотъ 
Сторона В; 
разность высотъ 
Разстоян1е 
въ километр. 
Число 
шталивовъ. 
Средняя разность 
Средняя разность 
высотЪ 
въ саженяхъ. 


дециметр. дециметр. 


еее: | 
НовороссЙскъ; марка на стфнв веранды | 5 | 
вокзала. е Е и я . : $9.650 | В. з 3 — 5.9626 | 
| Футштокъ у порта, на карантинномъ молб; | 
та. | 
| вершина | | и т. о | — 0. 5080 
Футштокъ у порта, на карантинномъ молб; 
нульпунктъ. 
Новороссйскъ; марка на стЗнз веранды | | 


№ по порядку. 

Сторона, В; 
разность высоть 
вЪ !/о сажени. 

Сторона В; 
разность высотъ 

въ дециметр. 

Сторона М; 
разность высотъ 

въ дециметр. 

въ дециметр. 

въ дециметр. 
разность высотъ 

въ 1/0 сажени. 
Расхожден1е (туда— 
обратно) въ децимет- 














вокзала, 5.5466 | 


Футштовъ у городского мола; вершина . . 


— 0.9517 


Футштокъ у городского мола; нульпунктъ. 















































т вр 
Неисправленная высота марки Новороссййскь надь уро Й Нем» морл въ саженяхь равна ос. . 2.9558 
Разность уровней: Нуль футштока у порта, на каранти мол — Новоросейскъ, изъ приведенной связи, = — 3.0328 


17 Я НИИ | 
. , Нуль футштока у городскато мола— Новоросе!йсвъ, изъ приведенной связи. . . =— 3.0458 


и основного уровня Каталога высотъ равна— 0.0835 саж. Исходя изъ этой данной, могуть быть 


Отсюда неисправленная разность средняго уровня двухъ футштоковъь Новороссайскатго порт 
Новоросе1йскъ. 


исправлены и уравнены высоты точекъ нивеллирнаго полигона: Ростовъ на Дону— Тихор$цкая- 





Подполковникъ Барановь связаль вершины футштоковь съ маркою на станщи двойно. вливеллировкой (туда и обратно). 





52 441 Ня 











а сара Зе ов 
а а Ч з 


т 


= 
са РР т 




















Нивеллировка по Владикавказской жел, дор, оть ст Ре до ст, Владикавказъ и обратно, 


произведенная Корпуса Военныхъ Топографовъ Подполковниками Ахновекимъ и Ивановымъ въ 1896, 1897 и 1899 годахъ. 


| 


Нивеллирь № 51 рейки №№ 8 и 9. 





по порядку. 


6 


№ 





Невинномыская—Владикавказъ. Владикавказъ—Невинномыская. 





НАИМЕНОВАНИЕ И МЪСТА МАРОКЪ. 


штативовъ. 





Невинномыская, нефтекачалка, 
Барсуки, водоемное здаше . 
Курсавка, водоемное зданте 
Нагутская, водоемное зданте 
Суворовская, водоемное здане . 
Минеральныя воды, депо паровозовъ 
Незлобная, водоемное здане 
Зольская, водоемное здане 
Солдатская, водоемное здан!е 
Прохладная, депо паровозовъ 


Котляревская, водоемное здаше 


Даргъ-Кохъ, водоемное зданте. 
Бесланъ, водоемное зданте 


Владикавказъ, водоемное зданте 


Нивеллировка отъ Невинномыской 


Беслана до Владикавказа и обратно — Подполковникомъ Ивановымъ въ 1899 году, еъ рейками 


Неисправленная высота марки Невинномыская надъ уровнемъ моря, 


Разность уровней Минеральныя воды—Невинномыская изъ приведенной 


й 


” 





| 
| 





ВМ 
5 


дециметр. 


Приведеше. Приведене. | 


дециметр. 


Разстояне 
въ километр. 
Сторона В; 
разность высотъ 
ВЪ !/› сажени. 
Сторона В; 
разность высотъ 
въ дециметр. 
Сторона М; 
разность высотъ 
въ дециметр. 
Сторона М; 
разность высотъ 
въ дециметр. 
Сторона В; 
разность высот | 
въ дециметр. 
Сторона В; 
разность высотъ 
ВЪ !/о сажени. 
Разстояне 
въ километр. 


+ 1052.115 | 41052.01 + 1052.065 --т052.504 | --т052.334 + т052.673 66.186 986.487 


— 368.245 | — 368.069 | — 368.157 | — 368.266 | — 368.084 | — 368.428 23.165 345.263 


25.650 407-953 407.929 407-941 407.854 407.718 | — 407.989 25.652 382.337 


278.459 8.683 297.142 297.0бо 297.тот | 297.266 297.138 297.394 - 18.698 278.696 


282.531 18.956 301.487 30т.551 301.519 | 301.456 301.314 - 301.598 18.963 282.635 


26.980 т.8 10 28.790 28.800 28.795 28 897 28.876 28.918 т.8 18 27.100 


544.082 36.504 580.586 580.516 580.551 580.529 580.424 580.634. 36.506 544.128 


- 797-471 53.504 850.975 850.947 850.961 — 851.076 850.878 851.274. 53.533 797.741 


633.578 42.508 676.086 676.051 676.069 676.тт9 675-922 676.315 | — 42.523 633.792 


65.648 4.405 79:055 69.855 69-954 70.006 70.113 69.899 4.395 65.504 


422.162 28.324 450.486 28.311 421.968 


+ 
450.482 | - 450.484 450.296 | -- 450.312 | -- 450.279 
+ 


510.909 34.278 |+ 545-187 | - 545.278 545.233 545.192 | + 545.183 | + 545.200 34.279 510.921 


+ 379-421 | -+ 25.467 | - 494.888 | + 404.862 | -- 404-875 4 405.133 | + 404.973 


-- 1318.282 | + 88.484 | 1406766 | 1406503 | + 1406.635 4 т407.052 | 1406.870 | --1407.234 88.514 | + 1318.720 


3 
о 
+ 

-- 405.292 | + 25.493 | - 379-799 
НЕ 
Яя 


+ 1736.7от | 116.038 | +1852.739 | +1852.756 | Е 1852.747 4+ 1852.516 | --1852.704 | +1852.329 116.012 | --1736.317 






































до Эльхотова и обрално произведена Подполковникомз| 
№№ 1 и 4. 


въ саженяхъ равна. 

о: 
0 
. = 4 160.8684 


нивеллировки 


‚  Бесланъ— Невинномыская ы й 


Владикавказъ — Невинномыская 5 


р 


штативовъ. 


высотъ 
въ метрахъ. 


Средняя разность 


+ 105.2284 
36.8207 
40.7897 
29.7184 
30.1488 

2.8846 
58.0540 
85.1018 
67.6094 

6.9980 
45.0390 
54.5212 

-- 40.5004 

-- 140.6843 

+ 185.2632 





. 156.2363 (изъ данныхъ на стр. 237). 


Расхожденше (туда— 


обратно) въ децимет- 


рахъ. 


Разстояне 


въ верстахъ. 





Средняя разность 
высотъ 
въ саненяхъ. 


49.3201 
—17.2577 
— 19.1180 
—13.9289 
— 14.1306 
— 1.3520 
+ 27.2097 
-—39.8869 
— 31.6882 
+ 3.21799 
+ 21.1096 
+ 25.5538 
+ 18.9824 
-- 65.9381 
+ 86.8321 


Ахновскимъ въ 1896 году; отъ Эльхотова до Беслана и обратно — имъ же въ 1897 году; отъ 











—-— 


о ла да ен <, 


ЕЕ ЕЕ НЕЕ НЕЕЕАНИНЕ 
7 Я - фз ука - я 


























№ по порядку. 





Нивеллировка по Минераловодской вЪтви Владикавказской жельзной дороги || отЪ станщи Минеральныя воды до станщи Кисловоденъ и обратно, 


произведенная Корпуса Военныхь Топографовъ | Подполковникомъь Ахновскимъ въ 1896 году. 
] рейки № 8 и 9. 
и НИМ 


Нивеллирь № 5; 


Минеральныя воды—Киеловодекъ. Кисловодсекъ—Минеральныя воды. 








НАИМЕНОВАНИЯ И МЪСТА МАРОКЪ. М-+В 
2 


дециметр. 


высоть 
въ метрахъ. 
Разстоян1е 
въ верстахъ. 
высотъ 
въ сащеняхъ. 


Приведен:е. Приведен!е. 


Средняя. разность 
Средняя разность 


штативовъ. 


Разстоян1е 
въ километр. | 
обратно) въ децимет- 


штативовъ 
Разстоян1е 
въ километр. 
Сторона В; 
разность высотъ 
ВЪ !/. сажени. 
разность высотъ 
въ дециметр. 
Сторона М; 
разность высоть 
въ дециметр 
Сторона М; 
разность высотъ 
въ дециметр. 
Сторона В; 
разность высотъ 
въ дециметр. 
4 
Сторона В; 
разность высотъ 
въ !/» сажени. 
Расхождене (туда— 


Минеральныя воды, депо паровозовъ 


+ 65.4168 


-{ г307.800 | -- 87.743 
Бештау, веранда станщи 
+ 625-397 | -Е 41.959 
Пятигорскъ, водоемное здане 


+ 1278.254 | - 85-7671 


Е 1395-543 


-- 667.356 


- т364.от5 


Я 1395.307 


-- 667.132 


-- 1363.685 


Я 1395-425 


-- 667.244 


+ т363.850 


-- 1396.015 | - 1395.784 | 


-- 667.367 | -- 667.088 


-- 1364.05т | + 1363.770 | 


-{ т396.246 | 
| ] 


-= 667.645 | 


+ 1364.332 





г 85.78: | 


| -Е т308.458 


| 





| 625.668 


| 1278.5 51 


+ 139.5720 


+ 66.7305 


-- 136.3950 


+ 31.2763 


+ 63.9278 





Ессентуки, водоемное здане въ саду. ... 





- 87.6752 








+ 1752.987 | + 117.612 | + 1870.599 | + 1870.204 | + 1870.402 Е 1753.63 + 187.062 


Кисловодскъ, пахтаузъ 









































—{ т870.842 | 1870.386 | -- т871.298 | - 117.655 | 
| | 
| 


| 
Неисправленная высота марки Минеральныя воды надъ уровнемъ | моря въ саженяхь равна. . 141.1212 (Изъ данныхъ на 


Разность уровней Киеловодскъ-—Минеральныя воды изъ приведенной | нивеллировки . =--248.2961. 


| 
| 


} 




















дор: оть ст, Бесланъ до ст, Петровскъ и обратно, 
1899 


Нивеллировка по Петровской вЪтви Владикавказской жел. 


Е Ивановымъ въ 1897 и 
произведенная Ворпуса Военныхъ Топографовъ Подполковниками 


Ахновскимъ и годахъ. 





пейки №№ 8 м 9. 
Нивеллирь № `5] _ 


Петровскъ—Бесланъ. 





С 
№ 


= 





по порядку. 





НАИМЕНОВАНЕ И МЪСТА МАРОКЪ. 


Бесланъ, водоемное здане 

Назранъ, водоемное здан!е 
Карабуланъ, здан!е станщи 
СлЬпцовская, здан!е станщи . 
СЪрноводскъ, здаве станши. ... 
Самашкинская, здаве станщи 
Алханъ-Юртъ, здаше станцщи 
Грозный, здан1е станши. .. 
Аргунъ, здан!е станши . 
Гудермесъ, зданте станщи . . 
Кади-Юртъ, зданте станши. ... 
Хасавъ-Юртъ, здаве станши... . 
Чиръ-Юртъ, здане станци. ... 
Темиргое, здаве станши 

Шамхалъ, зданте станщи 

Петровскъ Кавк., здаюе станши 
Петровскъ Портъ, здане станши 


Нуль футштока 


Бесланъ—Петровскъ. 





штативовъ. 





въ километр. 





разность высот? | 


-- 243.708 
— 911.085 
— 551.668 
— 517.317 
—709.489 
—41т2.09т 
— 531.862 
—205.376 
—47т.573 
—145.319 
-- 683.229 
—565.от4 
—444.829 
-- 14.154 
—256.307 
— 25.65т 


— 36.089 


въ 1/., сажени. | 


Приведен!е. 


Сторона В; 
разность высотъ 
въ дециметр. 


--259.99т 
—972.238 
—588.697 
—552.041 
— 757.11 
—439.75т 
— 567-562 
—219.162 
—503.226 
—155.073 
+ 729.089 
— 602.939 
—474.687 
-- 15.103 
— 273.510 
ме 273/2 


— 38.511 








Сторона, М; 
въ дециметр. 


разность высотъ 


259.566 
— 971.749 
— 988.244. 
—595т.862 
—756.731 
—439.708 
—9567.700 
—219.07т 
—503.183 
—154.940 
| - 728.997 
| — 602.750 
—474.532 
-- 15.019 
—273.270 
— 27.402 


— 38.502 





дециметр. 


-259.779 
— 971.994 
| —588.471 
— 551.952 
—756.921 
—439.730 
—5 67.631 
—219.117 < 
—503.205 
—155.007 
729.043 
—602.845 
—474.6то 
—- 15.061 
— 273.390 
— 27.388 


— 38.506 














Нивеллировка отъ Беслана до Назрана и обратно произведена Подполковникомъ Ивановым 


Ахновскимъ въ 1897 году. 


Неисправленная высота марки Бесланъ надъ уровнемъ моря въ саженях 
Разность уровней Петровскъ, нуль футштока, — Бесланъ изъ приведенной 


Отсюда, неисправленная разность уровня Касшйскаго моря и основног 


[4 


М+В 
р. 


дециметр. 


-- 259.718 
— 971.643 
— 588.230 
—551.842 
—757:026 
—439-487 
—567.685 
— 218.98 т 
—503 045 
—154-924 
- 728.902 
— 602.996 
— 474.699 
Е 14.950 
—273.566 
— 27327 


— 38.489 


равна, . 


| 





нивеллировки. . . . 


| Приведенте. | 


Сторона В; 
разность высотъ 
въ дециметр 
Сторона В; 
разность высотъ 


въ дециметр. 
ВЪ 1/», сажени. 


Сторона М; 
высоть 


+ 259-635 
—97т.828 
—588.350 | —55 1.303 


—55 1.914 — 517.199 


— 757.031 — 709.415 


—439-496 — 411.852 


— 567-605 —567.764 —532.051 


—218.961 —219.000 | —205.226 


—502.882 | —503.207 —471.557 


—154:920 | — 154.928 — 145.184 


- 728.828 728.976 -- 683.124 


— 602.989 — 603.002 — 565.073 


—4745т0 | —474.888 —445.038 


-- 14.984 - 14.915 13.977 


— 273.493 —273.639 —256.427 


— 27.315 27.340 — 25.621 


— 38.478 — 38.500 — 36.078 











Разстоян1е 
въ километр. 








Средняя разность 
высотъ 
въ метрахъ. 


Число 
штативовъ. 


иРЕгдитЕНикзиЕхистНЕкЕЕ ЕЕ С СЕБЕ 
икота киткииитикокатритеиКлвиыЕЕтиЕ 


145 .9748 
то3 —97.1818 
66 —58.8350 
от 5189 
—15.6974 

—43.9608 

56.7658 

| —21.9049 
50.3125 | 

— 15.4965 

+ 72.8972 

__ —60.2920 
14 — 47.4654 
то -- 1.5005 
— 27.3418 

2.1358 

— 3.8498 


въ 1899 году (съ рейками №№ 1 и 4); оть Назрана до Петровска и обратно — Подполковникомъ 


.. 930.2676 (изъ давныхъ на стр. 243) 


= —242.1575 


уровня Каталога высоть равна — 11.8899 саж. 





Расхождевне (туда— 
въ децимет- 


-- 0.061 
— 0.351 
021 
—= (0110 
-- 0.105 
— 0.243 
+ 0.054 
— 0.136 
—— 0160 
— 0.083 
= 0.141 
0.151 
-- 0.089 
+ 0.111 
-- 0.176 
— 0.061 
— 0.01% 





Разстояне 


въ верстахъ. 





Средняя разность 
высоть 
въ саженяхъ. 


+ 12.1743 
—45.5487 
—21.5757 
— 25.8672 
—35.4790 
— 20.6042 
—26.6059 
—10.2669 
—23.5812 
— 7.2631 
+ 34.1666 
—28.2586 
— 22.2468 
-- 0.7033 
— 12.8178 
— 1.2822 
— 1.8044 
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Приведенныя данныя, кром$ 4 послфднихъ столбцовъ, суть подлинные результаты, 
представленные производителями нивеллирныхь работт. Знаки, присвоенные разностямъ 
высотъ, относятся всегда къ нивеллировк$ въ прямомъ направлени (туда), помфщенной 
па лЪвой сторон таблицъ; разность высотъ равна высот$ посльдующей по порядку марки 
безь высоты зредыдущей марки. 

Въ послфднихь столбцахь приведено среднее изъ нивеллировокъ туда и обратно, въ 
метрахъ и саженяхъ, при чемъ переводъ въ сажени сдфланъ съ коэффищентомъ 0.4686956 
(Каталогъ высотъ, стр. 11). Въ такомъ видЪ данныя эти достаточны во многихъ случаяхъ 
практики, но не представляютъ окончательной разности высотъ, а лишь матер1алъ для ел 
получен!я. Такъ какъ результаты нивеллировокъ представлены производителями работъ въ 
дфленшяхъ (М) черной стороны реекъ, то для перевода ихъ въ абсолютныя длины нужно 
воспользоваться сравневями реекъ съ линейкою № 68 (Ваталогъ высотъ, стр. 11), которыя 
производились всяюй разъ какъ передъ началомъ, такъ и по окончан!и полевыхъ работъ. 

ЗдЪесь приводится среднее изъ результатовъ сравнен!я двухъ реекъ съ линейкою № 68 
до начала и по окончанши полевыхъ работъ, а также вычисленная по этимъ даннымъ 
величина приведеня /, съ которымъ производители работь приводили результаты, полу- 
ченные по двумъ сторонамъ рейки, къ одной мфрЪ (чернымъ дфлешямъ стороны М). 


Подполковникъ Сфмашко, 1891 г. Рейки Л№ 1 и 4. 


280 красныхъ дзлевй (Сторона 506 саж.) = т17.6235 дюймовъ линейки № 68. 
300 черныхъ : (Сторона, М; савтим.) = 118.1296 . ы з 

1 красное дзленше = т.0668386 черныхъ. 

Коэффищенть для приведешя й = 0.0668386. 

1$ = 8.825027. 


Подполковникъ Сфмашко. 1893 г. Рейки №№ 7 и 10. 


280 красныхъ дфленй (Сторона В; а саж.) = 117.6289 дюймовъ линейки № 68. 
300 черныхъ ы (Сторона М; сантим.) = тт8.т261 : ы е 

1 красное двлене = т.0669192 черныхт. 

Коэффищенть для приведенйя = 0.0669т92. 

1% = 8.825591. 


Подполковникъ Сфмашко. 1894 г. Рейки №№ 7 и 10. 


280 красныхъ дзлевй (Сторона В: 50 саж.) = т17.б4т9 дюймовъ линейки № 68. 
300 черныхъ > (Сторона М; сантим.) = 118.1413 > р о 

1 красное дзлеше = т.0668995 черныхъ: 

Коэффищенть для приведешя # = 0.0668995. 

10 = 8.825423. 




















дор, оть ст, Бесланъ до ст, Петровекъ и обратно, 
Ахновскимь и Ивановымъ въ 1897 и 1899 годахъ. 


‚рейки ЛЛ 8 и 9. 
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а бывор  еорозо еьаввно| один оао ао ор еЬ ав, ОО 2-23 
—971.643 | —971.458 | —971.828 — 61.127 | —ото»ло1 | 17.26| то — 91.1818 | — 0.351 1 16.2 | —42.7365 
—58823о | —588109 | —58850 | —37.047 | —551303 | 10278 — 58.8350 | — 0.241 | 10.1 — 27.5757 
—55 1.842 | —55 1.771 —551.914 — 34.715 | —517.199 | 10.04 —55.1897 | — 0.110 | 9.4 | —25.8672 
757.026 | 75702 | —750зл | 47.616 | —709м1б (| 13151 —15.6974 + 0.105 | 127 | —35.4790 
—439-487 | —439-477 | —439-496 | — 27.644 | —411.852 | 18.29 
— 667.685 | —567.6%5 |' —567764 | —35-тз | —532051 | 15.59 | — 56.1658 + 0.054 | 14.6 | —26.6059 

—21.9049 | — 0.136 | 15.3 | —10.2669 


— 218.081 — 218.961 —219.000 — 13.774 —205.226 | 16.28 





—43.9608 | — 0.243 | 17.1 | —20.6042 
—50.3125 | — 0.160 | 17.6 | —23.5812 


— 15.4965 


—503.045 | —502.882 | —503.207 | — 31.650 | —471.557 | 18.85 
0.083 | 16,3 | — 7.2631 
0.141 | 22.2 34.1666 
0.151 1 23.3 | —28.2586 
— 41.4654 0.089 | 22.6 | —22.2468 
+ 15005 | + 0.111 | 16.6 + 0.7033 
—21.3478 | + 0.176 | 11,5 | —12.8178 

2.1358 | — 0.061 | 3.4 | — 1.2822 
— 3.8498 | — 0.017 | 0.3 — 1.8044 


—154.924 —154.920 —154.928 — 9.744 —145.184 17.42 
+ 72.8978 
—60.2920 


-- 728.902 - 728.828 728.976 - 45.852 --683.124 | 23.65 
—602.996 —602.989 —603.002 — 37.929 —565.073 | 24.92 


—474.699 —474.5 то —474.888 — 29.850 —445.038 | 24-16 


++ 


-Е 14.950 | | 14.984 | + 14.915 -Е 0.938 | + 13-977 | 17.76 
—273.566 | —273-493 | —273.639 | — 17.212 | —256.427 | 12.25 
— 27,327 — 27.315 — 27.340 — 1.719 | — 25.621 3.бо 


— 38.489 — 38.478 — 38.500 — 2.422 | — 36.078 0.32 


























ыыы 


въ 1899 году (съ рейками №№ Т и 4); оть Назрана до Петровска и обратно — Подполковникомъ 





равна... 1. 93019676. (изъ данные на бер 2 
нивеллировки. ..... = —239.3453 
` уровня Каталога высоть равна — 9.0777 саж. 


а иридмии—— 
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Приведенныя данныл, кромф 4 послФднихъ столбцовъ, суть подлинные результаты, 
представленные производителями нивеллирныхь работъ. Знаки, присвоенные разностямъ 
высоть, относятся всегда къ нивеллировкЗ въ прямомъ направлен!и (туда), помфщенной 
на лёвой сторонф таблицъ; разность высотъь равна высотв лосльдующей по порядку марки 
без» высоты предыдущей марки. 

Въ послФднихь столбцахъ приведено среднее изъ нивеллировокъ туда и обратно, въ 
метрахъ и саженяхъ, при чемъ переводъ въ сажени сдфланъ съ коэффищентомъ 0.4686956 
(Каталогъ высотъ, стр. 11). Въ такомъ видф данныя эти достаточны во многихъ случаяхъ 
практики, но не представляютъ окончательной разности высотъ, а лишь матеральъ для ея 
полученя. Тавъ кавкъ результаты нивеллировокъ представлены производителями работъ въ 
дзлешяхъ (М) черной стороны реекъ, то для перевода ихъ въ абсолютныя длины нужно 
воспользоваться сравнетями реекъ съ линейкою № 68 (Каталогъь высотъ, стр. 11), которыя 
производились всяе1й разъ какъ передъ началомъ, такъ и по окончанши полевыхъ работе. 

Здфеь приводится среднее изъ результатовъ сравненйя двухъ реекъ съ линейкою № 68 
до начала и по окончаши полевыхъ работъ, а также вычисленная по этимъ даннымъ 
величина приведен!я #, съ которымъ производители работъ приводили результаты, полу- 
ченные по двумъ сторонамъ рейки, къ одной мЪр (чернымъ дфлевшямъ стороны М). 


Подполковникъ (фмашко. 1891 г, Рейки №№ 1и4. 


280 красныхъ дфлешй (Сторона В; 505 саж.) = 117.6235 дюймовъ линейки № 68. 
300 черныхъ В (Сторона М; сантим.) = 118.1296 
1 красное дфлеше = т.0668386 черныхъ. 

Коэффищенть для приведеня й = 0.0668386. 

16% = 8.825С27. 


7 > 7) 


Подполковникъ Сфмашко. 1893 г. Рейки №/Л 7 и 10. 
280 красныхъ д$ленй (Сторона В; 55 саж.) =/117.6289 дюймовъ линейки № 68. 
300 черныхъ у (Сторона М; сантим.) = 118.1261 
1 красное длеше = т.0669т92 черныхъ. 

Коэффищенть для приведешя й = 0.0669т92. 

16 = 8.826591. 


7 7 7 


Подполковникъ Сфмашко. 1894 г. Режи №№ 7 ц 10. 


280 красныхъ дБлевй (Сторона В; 50 важ.) = 117.6419 дюймовъ линейки № 68. 
300 черныхъ о (Сторона М; сантим.) = 118.1413 
1 красное дзлеше = 1.066899 черныхъ. 

Коэффищенть для приведеня # = 0.0668995. 

16% = 8.825423. 


> }) 7 
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Подполковникъ Ахновскй. 1895 и 1896 г. Режи № 8 и 9. 


280 красныхъ дфлешй (Сторона В; —. саж.) = 117.6823 дюймовъ линейки № 68. 
300 черныхъ й (Сторона М; сантим.) = 118.1605 - $ р 

1 красное д$леше = 1.0670929 черныхъ. 

Коэффищенть для приведеня № = 0.0670929. 


12% = 8.526677. 


Подполковникъ Барановъ. 1895 г. Рейки № 0 и 6. 


Данныя о результатахь сравнен!я реекъ съ линейкою № 68 будуть приведены впослвд- 
ств; здЖеь приводится величина коэффищента, (. 

1 красное дБлеше = г.0обб99до черныхт. 

Коэффищентъ для приведеня й = 0.0669940. 

154 = 8.826036. 


Подполковникъ Ахновекй. 1897 г. Рейки № 8 и 9. 


280 красныхъ дфлевй (Сторона В; о саж.) = 117.6707 дюймовъ линейки № 68. 
300 черныхъ Я (Сторона М; сантим.) = т18.1458 .: т р 

1 красное двлене = т.067т2то черныхъ. 

Коэффищенть для приведеня 4 = о. 9871250. 


1% = 8.826858. 


Подполковникъ Ивановъ. 1899 г. Рейки №№ 1 и 4. 


280 красныхъ дзлевй (Сторона В; р саж.) = 117.6143 дюймовъ линейки № 68. 
300 черныхъ ь (Сторона М; сантим.) = 119.1299 ы х . 

1 красное двлеше = 1.0667523 черныхъ. 

Коэффищенть для приведешя й = 0.0667523. 


126 = 8.824466. 
Капитанъ Симоновъ. 1899 г. Рейки №№ 11 щ 12. 


280 красныхъ дфленй (Сторона В; т саж.) = = 117.5618 дюймовъ линейки № 68. 


> 200 
300 черныхъ ь (Сторона М; сантим.) = 118.1200 о ь |. 
1 красное дЪлене = т.0663656 черных. 

Коэффищентъ для приведевшя А = 0.0663656. 


126 = 8.821943. 


1 дюйма линейки № 68 = 0.02540087 метра. (Каталогъ высотъ, стр. 11). 


32—уш 





СВЪЛЬНТЯ 


относительно измфненй, происшедшихъ въ расположени и высотахъ 
марокъ нивеллирной с$ти посл изданйя Ваталога 1894 года. 


к. 
ие рр << 


——5 





== 


Исправленная 
высота марки 
надъ уровнемъ 
моря въ 
саженяхъ, по 
Каталоту. 


№ марки Наименован1е и ‘м$ста марокъ; изм$нен1я въ ихъ расположения 


| по Каталоту. и высотф. 


6.244 | Марка № 162, на сЪверной сторон% небольшого моста, разбита; 
въ 1897 году былъ виденъ ея ясный слЪдъ; новой марки не 
установлено. 

Данныя для лини Голтчина-Татсь въ КаталогЪ высотъ относятся 
къ 1871 — 1872 годамъ и получены помощью нивеллиръ— 
теодолита. Въ 1897 году по этой лини произведена точная 
нивеллировка подполковникомъ Ивановымъ; результаты ея бу- 
дуть помфщены въ ближайшемъ томЪ „Записокъ“. 

Марка № 36, на фундамент» дорожной казармы № 13, въ 1898 
году, при перестройкЪ казармы, перенесена на новое здате 
и связана со старою полковникомъ Поляновскимъ; новая марка 
выше старой на 0.254 саж. Высота новой марки 96.233 ваз. 

6.877 | Ревель, сарай для локомотивовъ; марка № 67 уничтожена. 


3.145 | Виндава; марка № 5 инженера Падалко на городскомъ замкЪ 
уничтожена, 

64.977 | Рьжича; марка № 517 на усто желЪзнодорожнаго моста унич- 
тожена. 

ст.7647| Двинска, водокачальня С.-Петербурго-Варшавской желЪзной дороги 
(1872 г.); марка уничтожена. 

63.4825| Бълостока, водокачальня; марки № 76 нЪтъ, потому что посл 
ея закладки водокачальня была перестроена. 

65.699 | Марка № 74, на стЪнЪ каменной казармы № 892; положеше 
марки дано ошибочно; согласно нивеллировк и вычисленю 
капитана Симонова въ 1899 г. исправленная ея высота 
66.566 саж. 

57.578 | Латы, водокачальня (1872 т.); марка № 71 уничтожена. 

48.848 | Малкина, водокачальня; марка уничтожена. 

67.отз | Бреств-Литовскь, ремизъ пассажирской станц?и; станщя пере- 
строена посл 1883 года, марки въ 1893 году не найдено. 

129.4033| Ваза, водокачальня; старая водокачальня уничтожена, а съ 
нею марка. 

154.902 | Шмеринка Т, сарай для локомотивовъ; здаве разобрано въ 1899 
году; марка уничтожена. 
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Вапнярка, водокачальня; прежняя водокачальня уничтожена, & съ. 
нею марка. 
Слободка, станщйонное здан1е; марка уничтожена. 


Биурзула, водоемное здан!е; марка уничтожена. 
Узловка, станщонное здайе; марка № 62 уничтожена. 


Москва, паровозное здаше Николаевской жел. дор.; марка № 150 
уничтожена. 

Москва, паровозное здаве Московско-Рязанской жел. дор; марка 
уничтожена; сохранился только ел сл$дъ. 

Старожилово, водокачальня (водоемное зданйе). Марка, перенесена 
въ 1895 году на новое водоемное здаше Корпуса Военныхъ 
Топографовъ подполковникомъ Барановымъ; новая марка иже 
старой на 0.165 саж. высота новой марки надъ уровнемъ 
моря 72.104 саж. 

Боюявленскь, водокачальня (водоемное здан!е). Марка перенесена 
въ 1895 году на новое водоемное здаме Корпуса Военныхъ 
Топографовъ подполковникомъ Барановымъ; новая марка, иже 
старой на 0.217 саж.; высота новой марки надъ уровнемъ 
моря 74.994 салк. 

Раздълоная, водокачальня; марка утеряна, но сл$дъ ел еще виденъ. 


Лиски, водокачальня (водоемное здаве). Въ 1897 году водоемное 
здаше разобрано, и марка либо уничтожена, либо перенесена; 
въ послфднемъ случа точная ея высота не извЪстна. 

Бобровка, водокачальня (водоемное здаше). Марка № 254 пере- 
несена с0 старато водоемнато здавя на новое безъ изм$не- 
я высоты; перенесене марки и нивеллировка сдзланы чи- 
нами Министерства Путей Сообщетя. 

Марка № 153, на устов желЪфзно-дорожнаго моста, при пере- 
стройк® моста въ 1895 году была перенесена на другое м3- 
сто; по заявлению чиновь Министерства Путей Сообщешя, 
высота ея не изм%нилась. 

Москва, здаше Смоленскато вокзала; марка № 152 уничтожена. 


Конотопь, водокачальня (водоемное здане); въ 1901 году было 
предположено разломать старое водоемное здавше, а марку 
перенести на новое. 

Ворожба, водокачальня. Марка перенесена на новое м$ето Кор- 
пуса Военныхъ Топографовъ подполковникомъ Федотовымь въ 
1897 году. Высота новой марки надъ уровнемъ моря 
73.592 саж. 

Курскь, паровозное здате; марка не была отыскана. 

Орель (Елецый), паровозное здаше Орловско-Грязской жел. дор.; 
марка утеряна, но сохранился ея сл$дъ. 

Елец», водокачальня; здаве сломано, марка уничтожена. 
























































































































































67.98 т | Моршанск (Ряжско-Моршанской жел. дор.), водокачальня. Марка, 
перенесена въ 1895 году на лфвый контрфореъ паровознаго 
депо Корпуса Военныхъ Топографовь подполковникомъ Бара- 
новымъ; новая марка ниже старой на 0.020 саз.; высота 
новой марки 67.961 саж. 

50.4то | Долиииево, здав!е вокзала; марка. уничтожена. 


83:2353| Синельниково, водоемное здавше Екатерининской желЪфзной дороги; 
марка закрашена и закрыта водосточною трубою. 
7.217 | Джанкой, водокачальня; марка уничтожена. 

Оъверская (Новоросе1йская вЪтвь Владикавказской желЪзной до- 
роги); пассажирское здаве (ем. стр. 238). Здале сломано въ 
1902 году; марка перенесена, на новый жилой домъ, типъ П, 
чинами Министерства Путей Сообщен1я, по ихъ сообщению, 
безъ измфненя ея высоты. 
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Въ в, Новоросевйскь, кром$ марокъ, заложенных въ стЪн% веранды вокзала и на 
нефтекачалкЪ, нивеллировкою подполковника, Баранова 1895 года опредлена высота четы- 


рехъ реперовъ: 

Реперь № 1 находится въ Порт, состоить изъ чугуннаго цилиндра, укрЗпленнаго 
въ бутовой кладкЪ, и возвышается надъ поверхностью земли около 0.5 саж. 

Реперь № 2 находится въ Порт, состоить изъ чугуннаго цилиндра, укр$пленнаго 
въ бутовой кладкЪ, и возвышается надъ поверхностью земли около 0.5 саж. но стоить 
нЪеколько наклонно. 

Реперъ № 3 находится въ Портб, состоить изъ рельса, укр$пленнаго вертикально 
въ бутовой кладв%, и возвышается надъ поверхностью земли около 0.5 саж. 

Реперъ № 4, у корня городского мола, состоитъ изъ рельса, укр%пленнаго въ бутовой 
кладкЪ, и возвышается надъ поверхностью земли около 0.06 саж. 

Высота трехъ первыхъ реперовъ надъ вершиной футштока у Порта: 

РЕ 1.2867 саж. 
Реперъь №2 .. а Е ОВО. 
р 
Высота вершины футштока у Порта надъ среднимъ уровнемъ моря -- 0.2381 саж. 


Высота реперовь надъ среднимъ уровнемъ моря: 

Ренерь: № Членов лсестаяолое а 1.5248 саж. 
Реперъ №2 .. 2. А 
Релеръ №3. .- . бя м ие 00999 „ 

Высота репера № 4, у корня городского мола, надъ вершиной футштока, находяща- 
гося У того-же мола, равна = 0.4312 саж. Высота вершины футштока у городского мола 
надъ среднимъ уровнемъ моря —- 0.4461 саж. поэтому высота репера № 4 надъ сред- 
нимъ уровнемъ моря равна -- 0.8773 саж. 

Примъч. Въ Каталог» высотъ изд. 1894 года многя марки нивеллирной сти зна- 
чался заложенными въ здашяхь водокачалень; въ большинств% случаевъ марки эти 
оказались въ дЪйствительности заложенными въ 6000емныхв зданияжь, которыя производи- 
тели нивеллирныхъ работь ошибочно назвали водокачальнями. 
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